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 چکیده

های فیزيکی خاک، اراضی شمال شهر تراشی و تغییر کاربری جنگل به زراعی بر ويژگیتاثیر جنگلبه منظور مطالعه 

-برداری از چهار نقطه دارای کاربری جنگل در مجاورت کاربری زراعی )ديمتوتکابن واقع در استان گیلان انتخاب شدند. نمونه

سطحی برداشت شدند. انه و پای شیب و  افق سطحی و زيرهای خاک از موقعیت شزار(، انجام گرفت. در هر کاربری، نمونه

تغییر کاربری جنگل  ها نشان داد کهداده بررسینشاندهنده اثرات تغییر مديريت خاک ارزيابی شدند. فیزيکی های مهم ويژگی

راعی شد. همچنین کاربری ز تر شدن بافت خاک در نتیجه افزايش ذرات شن و کاهش سیلت و رسبه زراعی موجب سبک

 بنابراينتر و جرم مخصوص ظاهری و حقیقی بیشتری در مقايسه با جنگل بود. تخلخل و میانگین وزنی قطر خاکدانه کم دارای

تواند ها با تخريب ساختمان میزاربردن پوشش طبیعی جنگل و مديريت ناپايدار زراعی از قبیل خاکورزی سنتی در ديم از بین

 شود.  و در نهايت هدررفت خاک و آب موجب تنزل کیفیت فیزيکی خاک

 

 خاک فیزيکی زار، کیفیت تراشی، تغییر کاربری، ديمجنگلهای کلیدی: کلمه

 

 

  مقدمه

خاک منجر به کاهش حاصلخیزی، افزايش و زيستی شیمیايی  ،های فیزيکیويژگیتغییر تواند با تغییر کاربری نادرست می

ها تراشی و تبديل جنگلهای نادرست، جنگلاز جمله تغییر کاربری .(Neill et al., 1997)تراکم و تشديد فرسايش خاک شود 

آلی زياد و ساختمان مناسب همواره مورد توجه بوده اند ولی خاکهای جنگلی به علت دارا بودن موادباشد. به باغات و مزارع می

گذارد. تغییر ان و در نتیجه فرسايش پذيری خاک میتغییر مديريت و کاربری آنها و اعمال خاکورزی، تأثیر زيادی بر ساختم

ها به شدت موجب کاهش منابع تراشیهای اخیر، به ويژه جنگلهای در حال توسعه در سالهای نادرست در کشورکاربری

 ,Barbier et al)گرم شدن کره زمین، و تنوع زيستی را تحت تأثیر قرار داده است  های تخريب خاک،جنگلی گرديده و فرآيند

ها میلیون هکتار بوده است. در حالی که طبق آخرين برآورد 2/19های ايران در گذشته نه چندان دور وسعت جنگل  .(2001

ترين های استان گیلان يکی از قديمیجنگل (.1384میلیون هکتار رسیده است )مروی مهاجر،  4/12وسعت آن به حدود 

یل داشتن آب و هوای مناسب و برخورداری از بالاترين مقدار بارندگی سالیانه در ها به دلهای جهان است. اين جنگلجنگل

طبیعی با  هایلوسعت جنگ ،بر اساس گزارشات باشند.کشور و نزديکی با دريای خزر يکی از جنگل های نمونه کشور می

 میلیون 6/0و  9/1دود درصد )جنگلهای هیرکانی( و جنگلهای دست کاشت در شمال ايران به ترتیب ح 50-100پوشش 

تراشی و تبديل جنگلمورد اثرات ای در در مطالعه. (FAO, 2010)شود هکتار است که سال به سال از وسعت آن کاسته می

 Azmoodeh  and)گزارش شده استکاهش مقدار رس، کربن آلی و افزايش رواناب در شمال ايران، جنگل به باغ و مزرعه 

Solaimani, 2014)  . در استان گیلان باعث کاهش سالیانه  از قبیل تبديل جنگل به باغات و مزارع رويه کاربری اراضیبیتغییر

ها در استان گیلان گزارش متاسفانه در چند سال اخیر موارد فراوانی از تخريب جنگلد و شومیوسعت زيادی از منابع طبیعی 

به باغ چای در گیلان، کاهش کربن آلی خاک و افزايش جرم ای در مورد اثرات تغییر کاربری جنگل . در مطالعهشده است

تغییر کاربری جنگل در مورد اثر  ديگر نتايج يک مطالعه (.1394لی، مخصوص ظاهری خاک گزارش شده است )رمضانپور و رسو

 ,.Abrishamkesh et al )بودپايداری ساختمان خاک مقدار کربن آلی خاک و تنزل کاهش بیانگر نیز به باغ چای در منطقه لاهیجان
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اين پژوهش با هدف  کیفیت خاک،تخريب جنگل از جنبه اثرات نیاز به مطالعه دقیق در مورد بررسی با توجه به  . (2011

 انجام شد.  خاک کیفیت های مهم فیزيکیبر روی ويژگی بررسی تأثیر تغییر کاربری جنگل به زراعی

 
 ها مواد و روش

های مختلف منطقه توتکابن و جمع آوری و پوشش گیاهی، توپوگرافی و کاربریبعد از تهیه نقشه زمین شناسی 

 5تقريبی حداکثر  ای به مساحتمحدودهدر اطلاعات لازم، مطالعات صحرايی انجام گرديد و در ناحیه شمال توتکابن، 

نتخاب ا نقطه 4 دهبوو کشت شده)گندم ديم(  های جنگل طبیعیهکتار در واحد فیزيوگرافی کوه که دارای کاربری

  نمونه برداری مرکبسطحی خاک، افق سطحی و زيردو شامل شانه و پای شیب، از در دو موقعیت (. 1شدند )شکل 

و کلوخه  ،روش هیدرومترترتیب با به خاک  و حقیقی جرم مخصوص ظاهری و گیری بافت خاکاندازهانجام گرديد. 

ها با استفاده از روش الک تر و سری الک یانگین وزنی قطر خاکدانهم .(Dane and Topp, 2002) صورت گرفت پیکنومتر

 تعیین شد.  مترمیلی 05/0، 1/0، 25/0، 5/0، 1، 2، 4

 

 منطقه مورد مطالعه  -1شکل 

 

با سه فاکتور )کاربری، موقعیت شیب و عمق خاک( و در قالب طرح  2×2×2های خاک بصورت فاکتوريل نتايج ويژگی  

 . تجزيه و تحلیل شد SAS (2014)توسط نرم افزار ا سه تکرار کاملا تصادفی ب
 

 نتایج و بحث

و ب( جرم مخصوص ظاهری  )شن، سیلت و رس( اثرات تغییر کاربری جنگل به زراعی در دو بخش الف( ذرات اولیه خاک

 مورد مطالعه قرار گرفت. و حقیقی، تخلخل و میانگین وزنی قطر خاکدانه 

 

 )شن، سیلت و رس(ذرات اولیه خاک الف( 

. مقايسه (1)جدول  دار بودعمق بر درصد شن و سیلت در سطح احتمال يک درصد معنی × شیب ×اثر متقابل کاربری

سطحی(، درصد شن و سیلت ها نشان داد که در هر دو موقعیت شیب )شانه و پشت شیب( و هر دو افق )سطحی و زيرمیانگین

(. اثر کاربری نیز بر درصد رس در 2تر از کاربری زراعی بود )شکل تر و بیشدار کمدر کاربری جنگل به ترتیب به طور معنی

تر از کاربری زراعی دار بیش(. مقدار رس خاک در کاربری جنگل به طور معنی1دار بود )جدول سطح احتمال يک درصد معنی

 (.3بود )شکل 
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 های فیزیکی خاکمیانگین مربعات )تجزیه واریانس( ویژگی -1جدول 

 

 

 

  
 )ب( )الف(

 و ب( درصد سیلت شن الف( درصدعمق خاک بر  ×موقعیت شیب   ×کاربری متقابلاثر -2شکل
 

 

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی
 رس سیلت شن

جرم 

مخصوص 

 حقیقی

جرم 

مخصوص 

 ظاهری

 تخلخل

میانگین 

وزنی قطر 

 خاکدانه

 91/1** 005/0** 1/0** 06/0** 12/15** 00/2* 03/30** 1 کاربری اراضی

 26/0** 000/0 03/0** 08/0** 12/66** 5/12** 53/19** 1 شیب

 66/1** 01/0** 09/0** 003/0 00/8** 125/1 53/16** 1 عمق

 17/0** 002/0** 016/0** 0001/0 125/0 5/24** 53/19** 1 شیب × کاربری اراضی

 02/0 000/0 000/0 0007/0 000/0 13/231** 53/236** 1 عمق× کاربری اراضی

 75/0** 000/0 000/0 0001/0 00/8** 13/6** 03/0 1 عمق × شیب

 شیب × کاربری اراضی

 عمق×
1 **03/34 **13/36 000/0 0000/0 000/0 000/0 05/0 

 012/0 000/0 01/0 001/0 6/0 44/0 03/0 24 شیاشتباه آزماي

 47/7 96/3 6/2 2/1 9/2 06/1 61/1 - ضريب تغییرات )%(
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 اثرکاربری اراضی بر درصد رس -3شکل

 

دهد که با تغییر کاربری جنگل به زراعی درصد طی تغییر کاربری، نشان می شن، سیلت و رسروند کلی تغییرات درصد 

که طی تغییر کاربری  مشابه ديگری نیز گزارش شده است که در مطالعات .يافترس و سیلت کاهش و میزان شن افزايش 

 Bewket and)؛ (Martinezmena et al., 2008 و بر میزان و درصد شن افزوده شد يافتسیلت کاهش  جنگل، میزان رس و

Stroosnijder, 2003. توان بیان کرد که با کاهش ماده آلی خاک و به موجب آن کاهش پايداری در توجیه اين نتیجه می

فرآيند انتخابی فرسايش  طیکند و می افزايش پیدا ، میزان فرسايشو انجام عملیات زراعی خاکدانه طی تغییر کاربری جنگل

 Bewket and) يابندشوند و به مناطق پايین دست انتقال میدر جداسازی ذرات خاک، ذرات رس و سیلت جدا می

Stroosnijder, 2003). بندی خاک منطقه مورد مطالعه نشان داد که در جنگل کلاس لوم رسی سیلتی غالب بوده و بررسی دانه

تر شده و لوم سیلتی شده است. در بنگلادش نیز کلاس بافت زراعی درشت ،تمالا به دلیل فرسايش و حذف ذرات ريزتراح

که خاک زراعی در مقايسه با خاک تحت پوشش طبیعی جنگل  دادنشان نتايج مطالعه در مورد اثرات تغییر کاربری جنگل 

 (Islam and Weil, 2000) تری داردبافت سبک

 

 جرم مخصوص ظاهری و حقیقی، تخلخل و میانگین وزنی قطر خاکدانهاثر تغییر کاربری بر ب( 

اثر کاربری اراضی بر جرم مخصوص حقیقی، ظاهری، تخلخل خاک و میانگین وزنی قطر خاکدانه در سطح احتمال يک 

تر و ص ظاهری و حقیقی کم(. کاربری جنگل در مقايسه با کاربری زراعی دارای جرم مخصو1دار بود )جدول درصد معنی

 (. 4تری بود )شکل تخلخل و میانگین وزنی قطر خاکدانه بیش
 

 

  

 )ب( )الف(
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 (د) (ج)

 ین وزنی قطر خاکدانهالف( جرم مخصوص حقیقی، ب( جرم مخصوص ظاهری، ج( تخلخل خاک و د( میانگاثرکاربری اراضی بر  -4شکل
 

 

سطح خاک در تراکم . (4)شکل  از زمین زراعی بود تردار کمخاک در جنگل به طور معنیو ظاهری جرم مخصوص حقیقی 

کشتی و بازنگرداندن مناسب زراعی از قبیل تکو انجام عملیات ناپوشش گیاهی سطح خاک  همچنین کاهش اثر عبور و مرور و

در  .شود در کاربری زراعی در مقايسه با جنگل موجب افزايش جرم مخصوص ظاهری خاک تواندمیبقايای گیاهی به خاک 

های مورد مطالعه در عمق خصوص ظاهری خاک در کاربریمکه جرم  شدگزارش های مختلف ای در مورد اثرات کاربریمطالعه

 باشدجنگل می <مرتع  <باغ خرما  <ی و تابع رديف زمین کشاورز %5سانتیمتری دارای تفاوت معنی دار در سطح  20-0

(Igew, 2001).  سبب کاهش همچنین  ،در اثر کشت و کارخاک و کاهش منافذ خاک و حقیقی افزايش جرم مخصوص ظاهری

با کاهش میزان کربن . تغییر کاربری اراضی جنگلی (4)شکل  گرديد در مقايسه با جنگل های کشت شدهتخلخل کل در خاک

از سوی ديگر در اراضی  شودمیآب و باد  نیرویبه آنها نسبت نمودن  کاهش و موجب تضعیفها را خاکدانه پايداری آلی خاک،

. (Celik, 2005)يابد های درشت شکسته و میانگین وزنی قطر خاکدانه کاهش میخاکدانه ،کشاورزی به علت عملیات خاکورزی

بیانگر کاهش آن در اثر تبديل کاربری جنگل به زراعی بود سئله و مؤيد اين منتايج مقايسه میانگین وزنی قطر خاکدانه نیز 

ثیر أها تخاکدانه یپايدار بر آلی مواد و آلومینیوم و آهن اکسیدهای ،رس هایکانی نوع ،بافت قبیل از مختلفی عوامل(. 4)شکل 

 کاهشدلايل از تواند مینیز اعی کاهش میزان رس خاک در اثر تغییر کاربری جنگل به زربنابراين  .(Dexter, 1988)دارند 

تواند بر میزان حساسیت هر گونه تغییر کوچک در پايداری ساختمان خاک به شدت میها باشد. میانگین وزنی قطر خاکدانه

 نهای مرتبط با پايداری ساختمادار ويژگیبا توجه به تنزل معنی.  بنابراين  (Shein, et al., 2010)خاک به تخريب تأثیر بگذارد

توان نتیجه گرفت می، زراعیدر اثر تغییر کاربری جنگل به  هااز قبیل افزايش جرم مخصوص ظاهری و کاهش پايداری خاکدانه

 منجر شود.و آب توجه خاک تواند به تخريب قابلکه می است ک کاهش يافتهخاپايداری ساختمان که 
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Abstract  
The northern lands of Tutkabon in Guilan Province were selected to study the effects of deforestation and 

land use change from forest to cropland. Soil sampling was conducted in four points in which forest was next to 

cropland (rainfed). In each land use, soil samples were taken of shoulder and foot slope positions and, epi and 

endopedon horizons. Soil physical properties reflecting the impacts of soil management change were assessed. 

Data analysis showed that land use change from the forest to the cropland led to coarser soil texture as a result 

of increase of sand and decrease of silt and clay particles. The cropland also had less porosity and mean weight 

diameter, and more particle and bulk density in comparison with the forest.  Therefore, forest natural cover 

removal and unsustainable agricultural activities such as conventional tillage in rainfed lands can decline soil 

physical quality by degradation of soil structure and ultimately may led to soil and water loss.  

 

Keywords: deforestation, land use change, rainfed land, soil physical quality 
 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/01678809

