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 چکیده

آرباسکولار و کود شیمیايی نیتروژن بر  یکوريزای، قارچ م(SMC)چ خوراکی کمپوست قارپسماند به منظور بررسی تاثیر 

به صورت اسپلیت پلات فاکتوريل بر پايه طرح  1395برخی خصوصیات خاک در کشت لوبیا چشم بلبلی، آزمايشی در سال 

های ورانجام گرديد. فاکت های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرودبلوک

 20و 10، 0)در سه سطح   SMCبه عنوان عامل اصلی، کیلوگرم در هکتار( 100و  0)در دو سطح آزمايش شامل کود نیتروژن 

یح( به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند. نتايج نشان داد )عدم تلقیح و تلق در دو سطح آرباسکولار یکوريزای( و قارچ متن

 30درصد( شد که نسبت به تیمار شاهد افزايش  17/89سبب افزايش میزان کلونیزاسیون میکوريزايی )SMC تن  10که سطح 

کیلوگرم کود نیتروژن  100بود. در تیمار ترکیبی  SMCتن  20درصدی داشت و بیشترين درصد رطوبت نسبی خاک در سطح 

آلی ضمن افزايش مواد آلی خاک سبب بهبود فعالیت  کودبدست آمد.  بیشترين درصد تنفس میکروبی SMC  تن 20همراه با 

 بخشد.بهبود میها شده و سلامت و پايداری خاک را میکروارگانیسم
 

 ، تنفس میکروبی خاکSMCيی، کوريزایمهمزيستی  واژه های کلیدی:

 

 مقدمه

طوری که توجه قرار گرفته به د مجددا موردبا عنايت به اثر مثبتی که مواد آلی بر باروری خاک دارند، مصرف اين موا

(. ضايعات بر جای مانده از کمپوست 1994مديريت مطلوب مواد آلی در خاک، قلب کشاورزی پايدار نام گرفته است )استیونسون، 

و همچنین به علت داشتن قدرت بیشتر در جذب آب نسبت به ديگر مواد آلی و داشتن  N, P, Kبه علت دارا بودن  (SMC)قارچ 

همزيستی  (.1998ها جهت افزايش حاصلخیزی خاک در کشاورزی استفاده کرد )استوارت و همکاران، توان از آنارچ میاسپور ق

ترين و مهمترين رابطه همزيستی موجود در کره زمین است )آلن، ترين و در عین حال گستردهمیکوريزايی يکی از شناخته شده

هد. رابطه دهای زيستی سیستم ريشه گیاه میزبان را تحت تاثیر خود قرار می(. رابطه همزيستی میکوريزايی تمامی جنبه1991

ترين نوع همزيستی میکوريزا است که تقريبا در تمامی جوامع گیاهی از عرصه منابع طبیعی همزيستی میکوريزا آرباسکولار رايج

يستی میکوريزا آرباسکولار، افزايش جذب ترين تاثیر رابطه همزتا اراضی کشاورزی حضوری چشمگیر دارد. مهمترين و معتبر

باشد. همزيستی میکوريزا علاوه بر افزايش جذب عناصر غذايی و بهبود رشد و عناصر معدنی و به ويژه فسفر در گیاه میزبان می

(. 1981 هاردی و لیتون،  ;1992دهد )ديويس و همکاران،عملکرد گیاه، مقاومت گیاه میزبان را به شرايط خشکی نیز افزايش می

ا منجر ههای شیمیايی در ابتدا تاثیر بسزايی در افزايش عملکرد داشت، لیکن استفاده بیش از حد اين نهادهاگر چه کاربرد کود

های مصرف بیش از اندازه کود(. 1995به کاهش حاصلخیزی خاک شده و تخريب محیط زيست را در پی داشته است )اهامد، 

شیمیايی نیتروژنه و هدر رفت و آبشويی آن به يک مشکل زيست محیطی بزرگ تبديل شده ضمن آنکه کاهش حاصلخیزی 

 کمپوست قارچ، قارچبررسی آثار باقی مانده خاک را به همراه دارد. با توجه به نتايج تحقیقات فوق، هدف از انجام پژوهش حاضر، 

 باشد.کوريزايی و برخی خصوصیات خاک مییر کلونیزاسیون مآرباسکولار و کود نیتروژن ب یکوريزامی
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 هامواد   ر ش

های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه به صورت اسپلیت پلات فاکتوريل بر پايه طرح بلوک 1395اين پژوهش در سال 

 و یشمال قهیدق 30 و درجه 36 يیایعرض جغرافواقع در شهر بسطام در  تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود

انجام شد. اين منطقه در اقلیم سرد و خشک واقع است و میانگین  ايدر سطح از ارتفاع متر 1380 و یشرق طول درجه 55

 1nشاهد=)از منبع اوره  (N)تیمار کود نیتروژن  باشد. فاکتورهای آزمايش شاملیمیلی متر م 160-150بارندگی آن سالانه بین 

، 100=2n یی کاشت و نیمی ديگر به شکل سرک در مرحلهکیلوگرم در هکتار( که نیمی از آن به شکل استارتر در مرحله 

و قارچ میکوريزا  تن در هکتار( 1s ، 10=2s  ،20=3s، )شاهد= )S(کمپوست قارچ  پسماندگلدهی استفاده شد و ترکیبات تیماری 

کرت با سه تکرار در  36در اين آزمايش  استفاده شد. (2mتلقیح= ، 1m)عدم تلقیح= ،aeGlomus mosseی سويه (M)آرباسکولار 

خط کشت است که با يک رديف  4متر که شامل  3متر و عرض  6کرت و هر کرت به طول  12نظر گرفته شد. هر تکرار شامل 

سانتی متر و  60های کاشت نیز ی بین رديفمتر فاصله در نظر گرفته شد، فاصله 2ها نکاشت از هم تفکیک شدند و بین تکرار

ماده تلقیح میکوريزا آرباسکولار شامل خاک، بقايای ريشه ای، و اندام قارچ بود. روش مصرف  سانتی متر بود. 10روی رديف 

در قسمت  SMCها شکافته شده و ک قبل از کاشت استفاده شد، بدين صورت که رديفبه صورت تلقیح خا SMC  کوريزا ومی

سانتی متر خاک  5تا  3کوريزا )اينوکلوم خاک( در زير منطقه کاشت بذر ريخته شده و سپس حدود داغ آب پشته و قارچ می

و های خاک به صورت مرکب ، نمونهبلیدر انتهای فصل رشد لوبیا چشم بل. مکرديروی آن ريخته و سپس اقدام به کاشت بذر 

ای زير ه خاک برداشت و به آزمايشگاه منتقل شد. در آزمايشگاه آزمايشاز ی ايکوريزیمگیری کلونیزاسیون ندازهها جهت اريشه

 ی باه به روش تیتراسیون برگشتتنفس میکروبی با استفاده از ظروف سر بستجهت اندازه گیری بر روی نمونه ها انجام گرفت. 

ونه های نمیکوريزايی ريشه( اندازه گیری شد. به منظور تعیین میزان کلونیزاسیون م1996سود باقی مانده )پارکین و همکاران، 

. در نهايت به منظور تعیین درصد (1970آمیزی شد )فلیپس و هايمن،  ها رنگبرداری شده با آب شسته، سپس ريشه

متری بريده شد و زير میکروسکوپ وجود و يا عدم وجود هر يک از اندام قارچ به قطعه يک سانتی  20کوريزايی یکلونیزاسیون م

 آوندر  هارطوبت خاک به روش وزنی و از طريق خشک کردن نمونه(. 2012، عنوان يک درصد حساب شد )جارسیا و همکاران

ی به دست آمده مقايسه میانگین داده هاتجزيه واريانس و تحقیق  در اين .شوددرجه سانتیگراد تعیین می 105با درجه حرارت 

 پنج درصد است.در سطح احتمال  LSDو آزمون   mstat-c آماری ستفاده از نرم افزارابا 

 نتایج   بحث

 SMCاثر تیمار  .دار شدندح احتمال پنج درصد معنیتنفس و رطوبت نسبی خاک تحت تأثیر تیمار کود نیتروژن در سط

 (.1)جدول  دار بودخاک در سطح احتمال يک درصد معنی بر کلونیزاسیون میکوريزايی و تنفس
 سماندپ جد ل تجزیه  اریانس )میانگین مربعات( کلونیزاسیون میکوریزی   برخی خصوصیات خاک تحت تاثیر کود شیمیایی، -1جد ل

 ی آرباسکولارکوریزای  قارچ مقارچ کمپوست 

 منابع تغییر درجه آزادی کلونیزاسیون میکوريزايی میکروبی خاک تنفس رطوبت نسبی خاک

759/1 
*814/32 

970/0 
582/3 

*397/15 
793/7 
580/14 
717/5 
553/0 
171/4 

*283/1 

*924/2 

055/0 

**874/0 

*729/0 

052/0 

000/0 

238/0 

210/0 

147/0 

 

528/96 

250/6 

083/77 

**778/1002 

*000/475 

694/0 

694/250 

444/69 

111/186 

139/110 

 

2 

1 

2 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

20 

 تکرار

 (N) کود نیتروژن

 (N)خطا 

 (S) کمپوست قارچ

N*S 

 (M) کوريزایم

N*M 

S*M 

N*S*M 

 خطا

 ضريب تغییرات )%( - 45/14 14/15 34/12

 .باشد می درصد 1و5 سطح در دار معنی مفهوم به** و*
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دار گرديد. بر تمامی صفات مورد مطالعه در سطح احتمال پنج درصد معنی SMCهمچنین اثر متقابل کود نیتروژن همراه با 

درصد( را به خود اختصاص دادند  17/89تیمار شده بودند، بالاترين همزيستی میکوريزايی ) SMCتن  10گیاهانی که فقط با 

که حتی در غیاب تلقیح  ( گزارش کردند2002بروندرت و ابوت ) درصدی از خود نشان داد. 30که نسبت به شاهد افزايش 

ود شیمیايی های آلی و کرسد تلفیق کودمیکوريزايی نیز کلونیزاسیون ريشه توسط میکوريزای بومی اتفاق می افتد. به نظر می

( گزارش کردند که در ذرت، 2000تاثیر بیشتری بر کلونیزاسیون میکوريزايی داشته است. همانطور که گريندلر و همکاران )

در ترکیبات تیماری مورد مطالعه حداکثر مقدار  ای مخلوط متعادل، باعث افزايش کلونیزاسیون میکوريزی شد.هکاربرد کود

تیمار شده بودند،  SMCتن   20کیلوگرم کود نیتروژن همراه با  100هايی ثبت گرديد که با درصد( در بوته 341/3تنفس )

(، در تحقیق خود با عنوان اثر 1386اصغری پور و همکاران )  .درصد بود 356/1افزايش مشاهده شده نسبت به تیمار شاهد 

مديريت خاک بر تنوع و زيست توده جامعه میکروبی خاک، ملاحظه کردند که تنفس خاک در مزرعه پر نهاده به طور معنی 

يريتی نامطلوب که های مد(، بیان کردند که اعمال روش1993داری از مرتع و مزرعه کم نهاده بیشتر بود. اندرسون و دومش )

ها را در استفاده از کربن آلی کاهش داده و سبب افزايش شود، کارايی میکروارگانیسمسبب کاهش زيست توده میکروبی خاک می

درصد( تحت تاثیر  17/18بالاترين مقدار رطوبت نسبی خاک معادل ). شودمیزان تنفس در واحد زيست توده میکروبی خاک می

پذيری آب در خاک، افزايش ظرفیت کشاورزی ارگانیک برای بهبود نفوذتوان در را می SMC (.2)جدول  قرار گرفت SMCتن  20

های های آلی، کوددر بین کود (.2004نگه داری آب در خاک، افزايش نفوذ پذيری و تهويه خاک مورد استفاده قرار داد )اوزون، 

 داری آب خاک، حاصلخیزیافزايش تخلخل خاک، افزايش ظرفیت نگه های خاک،کمپوست به دلیل اينکه باعث پايداری خاکدانه

شود، نقش بسیار مهمی را در کشاورزی پايدار و و باروری خاک، افزايش نیتروژن در دسترس خاک و بهبود ريزوسفر خاک می

 گیاهی تغذيه تلفیقی ندهیساما به ایويژه توجه امروزه. (2002های زراعی داشته است )سوولیوان و همکاران، بهبود بوم نظام

 بهبود به منجر و بوده نظر مورد شیمیايی هایکود مصرف بهینه همراه به زيستی و آلی منابع از آن در که است گرديده معطوف

 و )بنائی شودمی خاک رطوبت نگهداری و ظرفیت کاتیونی تبادل ظرفیت زيستی، هایفعالیت ساختمان، حاصلخیزی، حفظ و

 (.1383همکاران، 
 

 قارچ   قارچ کمپوست پسماند شیمیایی، کود تاثیر تحت خاک خصوصیات برخی   کوریزییم مقایسه میانگین کلونیزاسیون -2جد ل

 ی آرباسکولارکوریزامی

 کلونیزاسیون   تیمارها

 میکوريزايی
رطوبت  تنفس خاک

 نسبی خاک

  )درصد( 

 کود نیتروژن

 ()کیلوگرم در هکتار 

مانده باقی

کمپوست قارچ 

 )تن(

    

 صفر

 

 

100 

 

 

 صفر

10 

20 

 صفر

10 

20 

 c17/59 
a17/89 

bc83/70 
bc67/71 
ab67/76 
bc33/68 

c985/1 
b462/2 
bc281/2 

b561/2 
b536/2 
a341/3 

a39/17 
a95/16 
a17/18 
a45/16 
a66/16 
b68/13 

LSD (5%)   64/12 4617/0 460/2 

 باشدمی دارمعنی اختلاف وجود عدم بیانگر ستون درهر هامیانگین بین مقايسه در مشترک حروف وجود
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آلی کمپوست قارچ موجب افزايش میزان کلونیزاسیون  مصرف کودتوان چنین استنباط کرد که به دست آمده میطبق نتايج 

در تیمار کاربرد کود شیمیايی برخی صفات  اگر چه. ه استشدمیکوريزايی و رطوبت نسبی خاک در مقايسه با عدم مصرف کود 

د بود. علاوه بر اين مصرف ن، پايدار نخواهدنمخربی که بر خصوصیات خاک دار اتولی در دراز مدت به دلیل اثر نددمعنی دار بو

اک خ تنفس خاک شده که حاکی از تاثیر مثبت کود آلی بر ريز موجودات رصددتلفیقی کود آلی و شیمیايی منجر به بیشترين 

، از بین رفتن ريز های زيست محیطیها و همچنین آلودگیدر عصر حاضر به دلیل کاهش شديد میزان مواد آلی خاکاست. 

وان تنهايت میهای سنگین کود شیمیايی استفاده از کمپوست در آينده اجتناب ناپذير است. در خاک و هزينهدات مفید وموج

به فرم کمپوست شده ضمن تولید عملکرد مطلوب، سلامت و کیفیت خاک را در دراز های آلی به ويژه مصرف کود نتیجه گرفت

، ضمن افزايش مواد آلی خاک سبب بهبود فعالیت یيآلی در مقايسه با کود شیمیا مصرف کودو همچنین  بخشدمدت بهبود می

 بخشد.در دراز مدت بهبود می را ها شده و سلامت و پايداری خاکمیکروارگانیسم
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Abstract  

To evaluate the effects of fungi’s compost (SMC), arbuscular mycorrhizal fungi and nitrogen fertilizer on some 

of soil’s characteristics in cowpea, an experiment was design as a factorial split plot base on complete randomized 

block in experimental field in Shahrood University in 2016. Treatments consisted of nitrogen fertilizer at two 

levels (0 and 100kg/ha) as a main factor, SMC at three levels (0, 10 and 20 ton.ha-1) and arbuscular mycorrhizal 

fungi at two levels (non-inoculated and inoculated) were considered as sub plots. The results showed that the level 

of mycorrhizal colonization rate increased in 10 (ton.ha-1) SMC (89/17 %), that was 30 percent higher compared 

to control. The maximum relative moisture was in the soil with 20 (ton.ha-1) SMC. The highest percentage of 

microbial respiration were derived in combination of 100 kg N and 20 (ton.ha-1) SMC treatment. Organic 

fertilizers, while increasing soil organic matter, improve microorganisms and improve the health and stability of 

soil. 
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