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 با استفاده از تصاویر ماهواره ای  مقدار نیتروژن تاج پوشش گیاه نیشکربرآورد 

 جنوب غربی خوزستانمنطقه در 
 

 1محمد زينوند و 2حمیدرضا متین فر،  1علیرضا ظهیرنیا
 اندانشگاه لرست گروه مهندسی علوم خاک ،دانشیارو دانشجوی دکتری  -2و  1

 

 چکیده

ی بررسی وضعیت تغذيه ای و رشدعناصر مهم و اصلی در فتوسنتز بوده و به عنوان معیاری به منظور يکی از نیتروژن      

در سالهای اخیر تکنیکهای سنجش از دور روشهای نوينی را برای جايگزين کردن روشهای شیمیايی گیاه محسوب میگردد. 

 هدفپیچیده، زمان بر و هزينه بر در برآورد مقدار نیتروژن برگ گیاهان در مناطق مختلف جغرافیايی ارائه داده است. 

غربی خوزستان با استفاده از روشهای سنجش  اين پژوهش برآورد مقدار نیتروژن تاج پوشش گیاه نیشکر در منطقه جنوب

نقطه انتخاب و مقدار نیتروژن موجود در برگ آنها توسط روشهای معمول تعیین  36به اين منظور تعداد از دور می باشد. 

و با داده های ماهواره ای مورد برازش قرار گرفت. نتايج نشان میدهد که همبستگی بین مقدار نیتروژن تاج پوشش گیاهی 

NDVI (50/59% ) و GRI (40/68%،) SAVI (30/67%) ساير شاخصها به ترتیبو  (%50/72) حداکثر بوده GIبا شاخص 

 میباشند. 

 

 .شاخصهای گیاهی، نیشکر، ماهواره لندست ،کجلدال،درصد نیتروژن برگ واژگان کلیدی:

 

 مقدمه 

(. اين عنصر 2008و همکاران،  1میکنند )پانگفولوهین نیتروژن از نظر کمی مهمترين عنصری است که گیاهان از خاک جذب     

يکی از مهمترين مواد مغذی ماکرو بوده و نقش اساسی را در رشد رويشی، گلدهی و نمو گیاهان ايفا می کند )شاهان و همکاران، 

ل دارد به دنبا پتانسیل فتوسنتزی گیاه را(. نیتروژن در تولید پروتئین و کلروفیل ضروری بوده و کمبود آن کاهش 1999

2-(. معمولا گیاهان نیتروژن مورد نیاز خود را به شکل نیترات )2002)ريچاردسون و همکاران، 
3NO از خاک جذب میکنند. مقدار )

زيادی از نیترات که توسط کودها به محصولات اضافه میشود، از خاک شسته شده و نهايتا به آبهای زير زمینی وارد میشوند. 

وژن بیش از نیاز گیاه علاوه بر اينکه سبب زيانهای اقتصادی برای کشاورزان میشود، به دلیل تحرک بسیار زياد افزودن کود نیتر

(. بنابراين 2010لیاقت و بالازانرام، میشود ) اين منابعيونهای نیترات، به آبهای سطحی و زير زمینی وارد شده و سبب آلوده سازی 

تاکنون در آزمايشگاهها  برخوردار است. خاصی طالعات کشاورزی و بوم شناسی از اهمیتبرآورد مقدار نیتروژن در بسیاری از م

بسیاری از اين روشها هزينه به کار گرفته شده است. ( CNC)2روشهای فراوانی برای اندازه گیری غلظت نیتروژن تاج پوشش گیاه

از اين روشها، روش کجلدال می باشد. اين روش بر بوده و همچنین سبب آلودگی های بسیار زياد زيست محیطی میشوند. يکی 

یتروژن ندر اين فرايند در دمای بالاست.  غلیظ در حضور يک کاتالیست فلزی سولفوريک مل هضم کامل مواد گیاهی در اسیدشا

ر زيادی اسپس مقدار کل آمونیوم توسط تیتراسیون تعیین میگردد. در اين روش به مقدار بسیکل گیاه تبديل به آمونیوم شده و 

ضايعات سمی تولید میگردد. که اين امر سبب ايجاد خطرات زيست محیطی و آزمايشگاهی فراوانی میگردد. علاوه بر آن هضم 

لبائو بینمونه های متعدد وقت گیر بوده و نیاز به هضم کننده های گران بها و هودهای آزمايشگاهی مقاوم به مواد شیمیايی دارد )

ينه و هز وقت گیرر روشهای تعیین نیتروژن گیاهان مانند پرسولفات و دوماس نیز مانند روش کجلدال، ساي(. 1999و همکاران، 

 بر بوده و آلودگی زيست محیطی را به همراه دارند. 

                                                      
1. Paungfoo - Lonhienne 

2.Canopy Nitrogen Content 
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اگرچه روشهای آزمايشگاهی دقیق هستند، اما نمونه برداريها بصورت تخريبی پس از جدا کردن گیاه ويا برگهای آن انجام 

 علاوه اين روشها نقطه ای بوده و نمیتوانند در برآورد مقدار نیتروژن در سطوح گسترده بکار روند. ب میگیرد.

،با قابلیت تکرار در طول زمان و مکان مند می باشند. در مقابل، روشهای مبتنی بر سنجش از دور، روشهای غیر تخريبی

بعی مناسب برای استخراج اطلاعات پوشش گیاهی در مقیاسهای )مرئی و مادون قرمز نزديک( من 1جش از دور در ناحیه بازتابیسن

يکی از روشهايی که بطور معمول در برآورد خواص بیوشیمیايی مواد در گیاهان با استفاده مکانی و زمانی مختلف شمرده میشود. 

ها برگردان رياضی باندهای از داده های سنجش از دور مورد استفاده قرار میگیرد، استفاده از شاخصهای گیاهی است. اين شاخص

سنجنده ها هستند که برای ارزيابی توزيع مکانی گیاهان در مشاهدات ماهواره ای چند طیفی طراحی شده اند )تیلینگ و 

مانند نیتروژن توسعه  (. شاخصهای فراوانی برای تخمین پارامترهای مرتبط با گیاهان2012؛ پری و همکاران، 2007همکاران، 

با استفاده از داده های گیاه نیشکر  قسمت تاج پوشش هدف اين پژوهش برآورد مقدار نیتروژن(.2008ر و همکاران، )لمی يافته اند

 میباشد.  8بدست آمده از ماهواره لندست 

 

 مواد و روش ها

 موقعیت منطقه مورد مطالعه و داده های استفاده شده -

ان خوزستان می و صنعت میرزا کوچک خان واقع در جنوب غربی است کشت در شرکت نیشکرمنطقه مورد مطالعه شامل مزارع 

دقیقه و  30درجه و  48دقیقه، حد شرقی  46درجه و  30دقیقه و حد جنوبی  15درجه و  31بین حد شمالی  باشد. اين منطقه

 دقیقه واقع شده است. 12درجه و  48حد غربی 

 قشه نشان می دهد. يک موقعیت منطقه مورد مطالعه را بر روی ن شماره شکل

 

 
 : موقعیت منطقه مطالعاتی1شکل 

 

 داده های ماهواره ای -

به علت چند طیفی بودن امـکان مـطالعه منابع مخـتلف را در باندهای متنوعی از مرئی تا  8داده های ماهواره لندست 

متنوع بودن آنها می باشد که برای تمام فصول و مادون قرمز و امواج راداری فراهم آورده است. از ويژگی های ديگر اين داده ها 

يا حتی ماههای مختلف، تصويرها و داده های جديدی دارد که به کاربران مختلف امکان بررسی سريع و به موقع تغییرات پديده 

رقومی  8 های مختلف مانند تغییرات کاربری اراضی، پوشش گیاهی و شوری خاک را فراهم می آورد. داده های ماهواره لندست

می باشند و برای سیستم های مختلف جغرافیايی کاربرد دارند. از ويژگی های ديگر تصاوير ماهواره ای می توان به دقت و کیفیت 

 بالا، به روز بودن اطلاعات، به حداقل رساندن هزينه ها و صرفه جويی در وقت را می توان نام برد.

                                                      
1. Optical Remote Sensing  
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. شد استفاده (1395 تیر 22) 2016 جولای13تاريخ  شده در تهیه 8ماهواره لندست تصوير از تحقیق اين انجام جهت

روز  16باند بوده و هر  11د. داده های اين ماهواره شامل باشنمتر می 30مکانی تفکیک قدرت دارای 8تصاوير ماهواره لندست 

ان به عنوان دقیق ترين داده های ماهواره ای يک بار توسط سنجنده تصوير برداری می شوند، در حال حاضر اين داده ها را میتو

 در دسترس معرفی نمود.

 

 زمینی های داده -

همگی مربوط  برداشت شد که GPSتوسط  فی انتخاب شده و مختصات آنهانقطه به طور تصاد 36در منطقه مورد مطالعه 

، با استفاده I G1 ،IVND2 ،ISAV3  ،IGR4شامل: گیاهی. برای هر نقطه مقادير شاخصهای بودندپوشش گیاهی  به مزارع دارای

. در شکل شماره دو موقعیت نقاط منتخب بر روی تصوير (1392شکی و همکاران، )از داده های ماهواره ای محاسبه شده اند

 .ماهواره ای نشان داده شده است

 

 
 مورد مطالعه در منطقه محل قرار گیری نقاط - 2شکل 

 :  گیاهیشاخصهای  برآورد -

قرمز و مادون قرمز نزديک هستند که در ماهواره  سبز، حاصل روابط رياضی بین باندهای گیاهیبطور کلی شاخصهای 

مورد مطالعه در اين  گیاهیارائه شده اند. روابط رياضی لازم برای محاسبه شاخصهای  5و  4 ،3 به ترتیب در باندهای 8لندست 

 .(1392و همکاران،  )شکی تحقیق در جدول شماره يک ارائه شده اند

 
 مورد مطالعه به همراه معادله گیاهیشاخصهای  -1جدول 

 معادله شاخص ردیف

1 GI (B5/B3)+1 

2 NDVI (B4-B5)/(B4+B5) 

3 SAVI  ((B5-B4)/( B5+B4+L))*(1+L) 

4 GRI (GI+RI)/2 

- B3 ،B4 وB5 هستند. 8پنجمین باند طیفیماهوارهلندست  و چهارمینترتیب سومین،به 

 

                                                      
1.Green Index 

2.Normalized Difference Vegetation Index 

3. Soil AdjustedVegetation Index 

4.Green Ratio Index 
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تاج پوشش گیاهی تهیه شده از  برگنمونه های  نیتروژنو همچنین تعیین  گیاهیپس از محاسبه هر يک از شاخصهای 

، تعیین و ضرايب همبستگی مشخص ازت برگ، رابطه رگرسیونی بین هر يک از شاخصها و در آزمايشگاه هريک از مزارع منتخب

انجام شده و همچنین محاسبات  ARC GIS 10.3و  ENVI 4.8گرديدند. کلیه پردازش های تصويری در محیط نرم افزارهای 

 صورت پذيرفت. SPSS 22.0آماری توسط نرم افزار 

 

 نتایج  -3
( و پس %50/72بوده ) ازت برگمقدار دارای بالاترين همبستگی با  (GIسبزينگی )در بین شاخصهای مورد مطالعه، شاخص 

 .میگیرند قرار NDVI (50/59%)و در انتها  GRI (40/68%) ،SAVI (30/67%) از شاخص مذکور به ترتیب شاخصهای

 در شکل سه نمودارهای مربوط به هر يک از برازشها نمايش داده شده است. -
 

 

 
 با شاخصهای مورد مطالعه نیتروژن تاج پوشش درصد: همبستگی بین 3شکل 

 

همانگونه که در شکل فوق مشاهده میگردد معادلات ارائه شده بر مبنای تصاوير ماهواره ای توانسته اند همبستگی خوبی با 

مناطق دور درصد بوده و تخمین مناسبی برای  5/59 -5/72مقدار نیتروژن تاج پوشش گیاه نیشکر برقرار کنند. اين برازشها بین 

از دسترس و همچنین مواردی که زمان و هزينه کافی برای تعیین آزمايشگاهی نیتروژن برگ وجود ندارد، بسیار مناسب می 

باشند. از آنجا که مقدار نیتروژن موجود در برگهای گیاه نیشکر در مراحل مختلف رشدی تعیین کننده سلامت، مقدار رشد و در 

واره ، لذا میتوان با استفاده از تصاوير ماهی مقدار قند تجمع يافته در اندامهای گیاه مذکور میباشدنهايت مولفه اصلی در پیشبین

ای در مراحل مختلف رشدی، اقدام به تخمین مقدار قند تولید شده، تناژ کلی و ساير پارامترهای مرتبط برای تمام مزارع در 

 حداقل زمان و با کمترين هزينه نمود.
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Estimate the amount of nitrogen sugarcane canopy cover using satellite images 

in the southwest region of Khuzestan 
 

A.R. Zahirnia1, H. Matinfar2 & M. Zeinivand1 

1,2. PhD student and Associate Professor of Soil Science. Loresten University 

 
Abstract: 

Nitrogen is one of the important elements in photosynthesis and as a measure to assess the nutritional status and 

plant growth assessment. In recent years, Remote sensing new methods to replace the chemical methods is 

complex, time consuming and expensive to estimate the amount of nitrogen in the leaves of plants in different 

geographical areas is provided. The aim of this study was to estimate the amount of nitrogen canopy of sugarcane 

in the southwest region of Khuzestan with using remote sensing methods. A total of 36 selected point and the 

amount of nitrogen in the leaves is determined by conventional methods and was fitted with satellite data. The 

results showed that the correlation between the amounts of nitrogen and vegetation cover index GI (72.50 %), was 

higher than other indicators in order to GRI (68.40 %), SAVI (67.30 %) and NDVI (59.50 %). 

 

Keywords: Leaf nitrogen content, Kjeldal, Vegetation indices, Sugar cane, Landsat. 

 


