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 : چکیده

دانی ياا حاحرايی   دسترسی به هنگام به داده هاای میا   ،بررسی و پايش پوشش گیاهی در مقیاس جهانی و ناحیه ای        

استفاده از شاخص های پوشش گیاهی که امروزه در سطح وسایعی از ننهاا    .می باشد ، زمان بر و پرهزينهمحدود ،معمولا دشوار

باه کاار    مختلا  پوشش گیاهی در مقیاس های  پهنه های متفاوت تولید خالص سالانه و تفکیک وردبرناستفاده می شود، برای 

 بینی مقدار عملکرد محصاول  پیشبه منظور حاضر يافتن روشی سريع همراه با دقتی قابل قبول تحقیق هدف گرفته می شود. 

شاخصهايی مانند به ترتیب تحقیق حاضر نشان میدهد . نتايج میباشد اندشت جايدر شهرستان پلدختر استان لرستدر  نبی جو

GNDVI، NDVI  وSAVI  در مرحله بعدEVI  و  29/45، 39/62تخماین  مزارع را به ترتیب باا  اين قابلیت را دارند که عملکرد

 .پیشبینی نمايندرحد د 09/42

 

 .دشت جايدر ،8شاخصهای گیاهی، ماهواره لندست، جوپیشبینی عملکرد کلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

تولید يک نقشه کسب نگاهی و دانش در رابطه با پوشش گیاهی و کیفیت و کمیت نن در مديريت مزارع نقش مهمی دارد. 

بررسی و پايش پوشش  ،روشهای سنتی يد.شش گیاهی دقیق يکی از ابزارهای مهم در برنامه ريزی و توسعه به شمار می نپو

گیاهی به داده های به هنگام میدانی يا ححرايی معمولا دشوار، محدود و بسیار وقت گیر است. سنجش از دور تکنولوژی بسیار 

چودری و ) وردن لايه های اطلاعاتی از خاک و  پوشش گیاهی بکار بردمفیدی است که می توان نن را برای به دست ن

قابلیت تکرار پذيری،  مکان مند بودن، . خصوحیاتی نظیر فراهم ساختن ديد وسیع و يکپارچه از يک منطقه،(6335همکاران، 

در زمان از ويژگیهايی  اطلاعات حاحله، توالی زمانی مشخص تصاوير و حرفه جويیالوحول بودن اطلاعات، دقت بالای سهل 

است که استفاده از اين گونه اطلاعات را برای بررسی پوشش گیاهی و کنترل تغییرات نن نسبت به ساير روشها ارجحیت می 

بخشد. بر همین اساس محققین زيادی به منظور بررسی پوشش گیاهی از داده های سنجش از دور استفاده نموده و اين 

. هدف احلی در اغلب (2999و گمزالس و همکاران،  6339بوش، ) مطالعات ارزيابی نموده اندتکنیک را مناسب اين گونه 

د اين است که داده های حاحل از محاسبات نننالیزهای سنجش از دور که برای بررسی پوشش گیاهی به کار گرفته می شو

، زيست توده و شاخص ینظیر درحد پوشش گیاهانجام شده بر روی باند های طیفی مختل  را که می تواند بیانگر پارامترهايی 

سطح برگ باشد را به يک مقدار واحد در هر پیکسل ارتباط دهد. در واقع ديدگاه رايج جديد در زمینه ی بررسی و پايش 

. اين شاخص ها (2995کوستا و همکاران، ) پوشش های گیاهی استفاده از شاخص های سنجش از دور پوشش گیاهی است

ضی از باندهای متعدد تصاوير رقومی ماهواره ای هستند که از اختلاف معنی دار بازتابش پوشش گیاهی در طول يک ترکیب ريا

موجهای نبی، قرمز، سبز و مادون قرمز نزديک استفاده می کنند. اين شاخص ها به حورت يک عملیات رياضی مانند جمع، 

زش  هر پیکسل در باندهای مختل  را به يک شاخص عددی تفريق، نسبت گیری و يا ديگر ترکیبات خطی می باشند که ار

 .(6330مکینک، ) تغییر می دهند

ثنايی از کاربرد شاخصهای گیاهی برای اهداف مختل  چند دهه می گذرد و هنوز هم در سطح وسیعی استفاده می شوند )

از  هر سه SAVIو NDVI  ، GNDVIتنوع و متعدد پوشش گیاهی، شاخصهای. در میان شاخص های م(6939نژاد و همکاران، 
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زمانی شاخص های پوشش گیاهی جهانی بوده و به عنوان پر کاربرد ترين شاخصها شناخته شده و در تعیین اطلاعات مکانی و 

که کارايی مفید نن در  NDVI. بخصوص شاخص (2996و منلی،  6330ختل  پوششهای گیاهی بکار میروند )مکینک، انواع م

مشخص شده است. اين شاخص بر پايه اين احل که کلروفیل موجود در ساختار گیاهان قادر است نور قرمز بسیاری از مطالعات 

 NDVI  معادلهرا جذب و لايه مزوفیل برگ نور مادون قرمز نزديک را منعکس سازد استوار است. اين شاخص با استفاده از 

ی کند. مقادير منفی در اين شاخص حاکی از عدم حضور تغییر م -6+ تا 6و مقدار نن بین اعداد  ( محاسبه شده6)جدول 

. مقدار اين شاخص و نیز (2996منلی، و  6335چودری و همکاران، ، 6939ثنايی نژاد و همکاران، ) پوشش گیاهی است

شاخص های ديگر پوشش گیاهی تحت تاثیر عواملی قرار می گیرند که نگاهی از ننها نقش کلیدی و مهمی را در مطالعات 

اثرات مستقیم وضعیت اقلیمی بر روی زيست توده و  شش گیاهی دارند که در اين تحقیق به برخی از ننها اشاره شده است.پو

تخمین زده شده و در بسیاری از اکوسیستم ها بیان شده است. بر روی  NDVIالگوهای فنولوژيکی پوشش گیاهی به وسیله 

اثرات متقابل با تاج پوشش گیاهی، ارتفاع گیاه، ترکیب )نا خالصی( گونه اين شاخص فاکتورهای زيادی نظیر ساختار گیاهی، 

ار می باشند. از ننجايی که اين شاخص، گذای، سلامتی و شادابی گیاه، ويژگی های برگ و تنش گیاه، توپوگرافی و ارتفاع اثر 

مثبت اين شاخص برای اهداف همبستگی مستقیم با تولیدات پوشش گیاهی دارد بنابراين تعداد زيادی از کاربردهای 

. اين شاخص امکان مطالعه اطلاعاتی را درباره گسترش مکانی و زمانی اجتماعات (2996منلی، ) اکولوژيکی نیز بیان شده است

پوشش گیاهی، زيست توده گیاهی، کیفیت پوشش گیاهی و میزان توسعه تخريب خاک را در اکوسیستم های متنوع مهیا می 

تواند برای کمی کردن تولید خالص سالانه در مقیاس های متفاوت و تفکیک پوشش گیاهی به کار  سازد. اين شاخص می

داده های سنجش از دور برای پیش بینی میزان عملکرد محصولات نیز می توانند به دو روش به کار گرفته شوند.  گرفته شود.

ازمند داده های اگرونومیکی و هواشناسی می باشند که در روش اول تمرکز بر روی مدل های رشد گیاه است که اين مدل ها نی

معمولا به راحتی قابل دسترس نبوده و در مقیاس های مکانی دلخواه موجود نمی باشند. در روش دوم تخمین عملکرد گیاه بر 

ت و اساس شاخص های گیاهی امکان پذير می گردد. در بسیاری از تحقیقات شواهدی از همبستگی بالا بین عملکرد ذر

در مرحله  NDVIارائه شده است.  همچنین نتايج تحقیقات نیز نشان می دهد که با محاسبه  NDVIمحصول سويا و شاخص 

. دريسديل و (6335چودری و همکاران، می توان به بهترين شکل عملکرد گیاهان خانواده غلات را تخمین زد ) پر شدن دانه

مشاهدات و اندازه گیری های مزرعه ای با داده های سنجش از دور می تواند  همکاران نشان دادند که ترکیب نتايج حاحل از

کوستا و همکاران، ) نقشه های به هنگام خصوحیات محصولات را ارائه نمايد که در اعمال کشاورزی دقیق بسیار ارزشمند است

2995). 

ورت ضعی  و پراکنده يا به حورت و پوشش گیاهی می تواند بر اساس پراکنش پوشش گیاهی که به ح NDVIرابطه بین 

يا در دوره زمانی پس از کشت که گیاهان  متراکم باشد بنا شود به اين معنی که در مناطقی که پوشش گیاهی پراکنده است و

به شدت تحت تاثیر انعکاس خاک قرار می گیرد. بنابراين NDVI باشد،  9کمتر از  LAIشاخص  در مراحل ابتدايی رشد بوده و

پیشنهاد شده است. اين شاخص به  NDVIبه جای  SAVIمناطق، کاربرد شاخص تعديل يا احلاح شده پوشش گیاهی، در اين 

يک کالیبراسیون محلی نیازمند است زيرا پیش بینی اثرات خاک در مناطقی با مقیاس های بزرگ که مجموعه ای از خاک ها 

 .(2996منلی، و  6330نک، مکی) و پوشش های گیاهی متفاوتی را دارند بسیار مشکل است

به شدت تحت تاثیر متغیرهای روشنايی خاک در زمینه تاج پوشش گیاهی قرار می گیرد و اين مساله  NDVIشاخص 

نیز در هنگامی که هدف استخراج  ی را مشکل می سازد. مشکلات ويژه ایشناسايی تفاوتهای موجود بین پوششهای گیاه

منلی، و  6330، مکینک، 2999گنزالس و همکاران، ) یاهی باشد وجود داردخصوحیات خاک از روی اطلاعات پوشش گ

2996) . 

EVI  شاخصی بهینه سازی شده به منظور افزايش سیگنال پوشش گیاهی با حساسیتی بهبود يافته در مناطقی با زيست

ل پس زمینه پوشش تاج و بر پوشش گیاهی از طريق يک جفت سیگنا NDVIتوده بالا است و به منظور ارتقا و بهبود شاخص 

بیشتر پاسخگوبه تغییرات ساختاری تاج  EVIبه کلروفیل حساس است،  NDVIکاهش تاثیرات جوی بکار میرود. در حالیکه 

نیز مانند  GNDVI(، نوع و ساختار تاج اشاره کرد. شاخص LAIپوشش میباشد که از نن جمله میتوان به شاخص سطح برگ )
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NDVI ش گیاهی سبز است با اين تفاوت که باند طیفی سبز بجای باند طیفی قرمز قرار گرفته استقادر به بارزسازی پوش 

 (.6939ثنايی نژاد و همکاران، )

يافتن روشی سريع همراه با دقتی قابل قبول برای  بررسی شاخصهای مختل  پوشش گیاهی با هدفتحقیق حاضر با هدف 

در برخی از  8با استفاده از تصاوير ماهواره لندست  جوگیاه نی عملکرد شناسايی و رده بندی انواع پوشش گیاهی و پیش بی

 .منتخب دشت جايدر شهرستان پلدختر استان لرستان می باشدمزارع 
 

 هامواد و روش

هکتار می باشد که عمدتا در غرب و جنوب غرب شهرستان  9865منطقه مورد مطالعه موسوم به جايدر به مساحت 

 99درجه طول شرقی و  55درجه و  50دقیقه تا  90درجه و  50لرستان گسترش دارد. اين منطقه بین  پلدختر واقع در استان

دقیقه عرض شمالی واقع شده است. حد شمالی نن را رودخانه کشکان که از سرشاخه های  69درجه و  99دقیقه تا  6درجه و 

ارتفاعات کنی کوش و حد جنوبی و غربی را ارتفاعات  رودخانه کرخه می باشد و از شرق به غرب جريان دارد، حد شرق نن را

کوه چول در بر می گیرد. جاده نسفالته انديمشک به خرم نباد از شرق و جاده پلدختر به ايلام از حوالی جنوب نن می گذرد. 

متری جنوب  499متر در  099شیب اراضی از شرق به غرب و از شمال به جنوب کاهش يافته، بلندترين نقطه نن به ارتفاع 

 متر از سطح دريا ارتفاع دارد.  684کیلومتری غرب سراب حمام است که  2روستای چم حالکه و پست ترين نقطه نن در 

 

 
 

  مطالعه منطقه موردمحل قرار گیری  -1شکل 

 داده های ماهواره ای -

به علت چند طیفی بودن اماکان ماطالعه منابع مخاتل  را در باندهای متنوعی از مرئی تا  8داده های ماهواره لندست 

مادون قرمز و امواج راداری فراهم نورده است. از ويژگی های ديگر اين داده ها متنوع بودن ننها می باشد که برای تمام فصول و 

ه های جديدی دارد که به کاربران مختل  امکان بررسی سريع و به موقع تغییرات پديده يا حتی ماههای مختل  تصويرها و داد

رقومی می باشند و  8های مختل  مانند تغییر کاربری اراضی و پوشش گیاهی را فراهم می نورد. داده های ماهواره لندست 

ماهواره ای می توان به دقت و کیفیت بالا، به برای سیستم های مختل  جغرافیايی کاربرد دارند. از ويژگی های ديگر تصاوير 

 روز بودن اطلاعات و به حداقل رساندن هزينه ها و حرفه جويی در وقت را می توان نام برد.

زراعی  فصل طول گرديد در استفاده 34-36عی سال زرا در دسترس قابل 8 ماهواره لندست تصاوير از تحقیق اين انجام جهت

زمان کشت و در نهايت با توجه به  که داشت وجود http://earthexplorer.usgs.govسايت  در ريافتل دتصوير قاب چهار، جوداشت 

گرفت. تصاوير ماهواره ای  قرار استفاده مورد ( 6934اسفند  66) 2960اول مارس  تاريختصوير مربوط به مرحله رشدی گیاهان 
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 66باشند. داده های اين ماهواره شامل  می ابر بدون هواشناسی، شرايطمتر بوده و از لحاظ  99 مکانی تفکیک قدرت دارای 8لندست 

روز يک بار توسط سنجنده تصوير برداری می شوند در حال حاضر اين داده ها را میتوان به عنوان دقیق  66باند می باشند که هر 

 ترين داده های ماهواره ای معرفی نمود.

 

 زمینی های داده -

که مربوط  برداشت شد GPSشده و مختصات ننها توسط توسط نقطه به طور تصادفی انتخاب  94در منطقه مورد مطالعه 

با استفاده از  EVI5, GNDVI9SAVI, 2NDVI, 6د. برای هر نقطه مقادير شاخصهای گیاهی نمی باش جوبه مزارع تحت کشت 

قاط بر روی تصوير ماهواره ای نشان داده شده محاسبه شده است. در شکل زير موقعیت ن و نرم افزار انوی داده های ماهواره ای

 اند.

 

 
 طالعهمورد مدر منطقه محل قرار گیری نقاط  - 2شکل 

 

   گیاهی شاخصهای پوشش برآورد -

 8گیاهی حاحل روابط رياضی بین باندهای قرمز و مادون قرمز نزديک هستند که در ماهواره لندست  بطور کلی شاخصهای

ارائه شده اند. روابط رياضی لازم برای محاسبه شاخصهای گیاهی مورد مطالعه در اين تحقیق در  4 و 5به ترتیب در باندهای 

 جدول زير ارائه شده است.

 
 به همراه معادله شاخصهای گیاهی مورد مطالعه -1جدول 

 معادله شاخص ردیف

1 NDVI (B5-B4)/(B4+B5) 

2 SAVI  ((B5-B4)/( B5+B4+L))*(1+L) 

3 EVI B3*((B5-B4)/(B5+6*B4+7.5*B2+1)) 

4 GNDVI (B5-B3)/(B4+B3) 

 

                                                 
1- Normalized Difference Vegetation Index 

2- Soil Adjusted Vegetation Index 

3- Green Normalized Difference Vegetation Index 

4- Enhanced Vegetation Index 
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پس از محاسبه هر يک از شاخصهای گیاهی و همچنین مشخص شدن عملکرد هريک از مزارع منتخب در اين تحقیق، 

رابطه رگرسیونی بین هريک از شاخصها و عملکرد، درحد ازت و رطوبت غلاف تعیین و اعداد همبستگی مشخص گرديد. کلیه 

انجام گرفت و همچنین محاسبات نماری توسط  ARC GIS 10.3و  ENVI 5.3 ش های تصويری در محیط نرم افزارهایپرداز

 انجام شد. SPSS 20.0نرم افزار 

 

 نتایج و بحث

شده در تصوير گرفته  ،و عملکرد شاخصهای گیاهی مورد مطالعه یتمامبهترين همبستگی در بین  د کهننتايج نشان میده

دارای بالاترين همبستگی  GNDVI. در بین شاخصهای مورد مطالعه، شاخص بود (6934 اسفند 66) 2960 مارس لاو تاريخدر 

EVI (09/42% ) در انتها وNDVI،SAVI  (29/45% )( و پس از شاخص مذکور به ترتیب شاخصهای %39/62با عملکرد بوده )

محققین متعددی  (.9نمايش داده شده است )شکل  شاخصها هر يک از برای مقادير عددی برازشهادر شکل سه . قرار میگیرند

 کاملنیز در بررسی های خود بیان نمودند که بالاترين همبستگی بین عملکرد و شاخصهای تصاوير برداشت شده در زمان 

د و و ثنايی نژا 6903، درويش حفت و همکاران، 6934زينیوند و همکاران، ) بدست نمده است پوشش گیاهی )کانوپی(شدن 

 .(6939همکاران، 
 

  

  
 ورد مطالعهبا شاخصهای م جو : همبستگی عملکرد3شکل 

 

میتوان با تخمین مناسبی عملکرد مزارع بصورت کلی و يا به تفکیک با بررسی و تحلیل نتايج بدست نمده از اين پژوهش، 

در نهايت بايد متذکر شد که ن زمینه انجام داد. محل قرار گیری ننها را تعیین کرده و برنامه ريزيهای مديريتی لازم را در اي

د. نقادر به تولید داده های مطلوب با کارايی مناسب با استفاده از شاخصهای پوشش گیاهی میباش 8لندست  ماهواره تصاوير

شاورزی، برنورد منطقه ای عملکرد محصول از جنبه های متفاوتی دارای اهمیت است. از نن جمله میتوان به مديريت اراضی ک

تعیین قیمت گذاری محصولات تولیدی، سیاستهای تجاری و تولید نقشه های عملکرد اشاره کرد. برتری استفاده از سیستم 

سنجش از دور و شاخصهای منتج از اين علم، توانايی نن را در تامین ديدگاههای متفاوت کشاورزی و اقتصادی نشان می دهد. 

ابرناکی، اثر توپوگرافی و زمان تهیه تصوير ممکن است باعث  مانند شرايط جوی و میزان با اين حال بسیاری از عوامل محیطی

ايجاد خطا در تخمین عملکرد بوسیله شاخصها شوند. از اين رو بايد در پژوهشها، منابع بوجود نورنده خطا در محاسبه عملکرد 

  محصولات در نظر گرفته شوند.
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Abstract:  

Monitor and assess vegetation cover in the global and regional scale, on time access to field data and field is 

usually difficult, limited, time-consuming and costly. Using vegetation indices that are widely used today, to 

estimate the annual net production and separation of different zones of vegetation at different scales used to. The 

aim of this study was to find a quick way to predict with reasonable accuracy the amount of yield in the plain of 

irrigated barley in Jaydar plain in the Poldokhtar city, Lorestan province. The results show that by indices such 

as GNDVI, NDVI and SAVI and EVI in the second level, have capable to predict farms production in order to 

62.90, 54.20 and 52.70 % estimate. 

 

Keywords: predicting the performance of the barley, vegetation indices, Landsat 8, Jaydar plain. 
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