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  چکیده

به منظور بررسی اثر سن مزرعه زعفران بر خصوصیات خاک تحقیقی به صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه 

انجام شد ابتدا مزارع سه،  6931-6931تکرار در دو منطقه از خراسان جنوبی )شهرستانهای قاين و نهبندان( در سال زراعی 

له با کمک کشاورزان منطقه انتخاب گرديد و سعی شد نزديک يکديگر باشند سپس از هر سن، سه مزرعه پنج و هفت سا

 11نمونه از هر منطقه و جمعا  22سانتی متر برداشت که  93انتخاب و از هر مزرعه، سه نمونه بطور تصادفی از عمق صفر تا 

هفته عملکرد گل زعفران، روزانه در يک کرت جمع آوری و نمونه از دو منطقه جمع آوری گرديد در اين تحقیق به مدت دو 

خاک در   pHو (ECe)عصارع اشباع خاک  وزن شده است. خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک نظیر بافت، هدايت الکتريکی

از نظر  خاک pHآزمايشگاه  اندازه گیری گرديد. نتايج نشان داد که اثر سن مزرعه بر هدايت الکتريکی عصاره اشباع خاک و 

خاک  ECeخاک کاهش يافته و  pHبطوری که با افزايش سن مزارع زعفران از سه سال به هفت سال، آماری معنی داری بود. 

 افزايش يافته است.

 خاک، بافت خاک، زعفران، سن مزرعه ECeخاک،   pHواژه های کلیدی: 

 

  مقدمه

 Winterhalter(باشدمی (Crocus sativus L)رنگ زعفران زعفران گرانترين چاشنی غذايی جهان شامل کلاله های قرمز 

et al., 2000)   اين گونه تريپلوئید و عقیم بوه استDhar et al., 1988) شود( و معمولا از طريق بنه تکثیر می(Mathew, 

  (Benschop, 1993).گیردبنه ها در طی تابستان در حال خواب هستند  اگرچه القای گلدهی در اين دوره شکل می (1983

باشد. زعفران تولیدی از اين مناطق باعث شده زعفران يکی از گیاهان سود آور در الگوی کشت خراسان جنوبی و مرکزی می

است تا ايران بزرگترين تولید کننده زعفران در جهان باشد در ايران اهمیت زعفرانکاری از جنبه های گوناگون نظیر بهره وری 

باشد. مقايسه زعفران با ساير کشاورزی، اشتغال روستائیان و درآمد زايی قابل توجه می ساير محصولات بالای آب در مقايسه با

دهد که در تمامی مناطق مذکور ارزش زعفران چندين برابر گندم، محصولات عمده شهرستان های خراسان جنوبی نشان می

ابل انکاری در اشتغال و درآمد زايی کشاورزان منطقه چغندرقند و ديگر محصولات زراعی در آن مناطق بوده و نقش غیر ق

 (.2331دارد)بهدانی، 

تواند نقش اصولارشد و نمو گیاهان مربوط به تمام عواملی است که محیط را بوجود آورند و هیچ عامل به تنهايی نمی

. مطالعات ديگری در (Ingram, 1964)باشد موثری داشته باشد يکی از اين عوامل خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک می

درصد تغییرات عملکرد گل به فاکتورهای مربوط به حاصلخیزی خاک از  83تا  66زمینه تغذيه گیاه زعفران نشان داد که 

 (.(Temperini et al., 2009جمله میزان ماده آلی، فسفر قابل استفاده، نیتروژن معدنی و پتاسیم تبادلی وابسته است

( اظهار داشتند که خاکی که دارای ساختمان متوسط کم و بیش با نفوذپذيری خوب باشد 2332)فرجزاده و میرزا بیاتی 

( بیان داشت که يکی از عوامل مهم و موثر بر عملکرد زعفران عمر مزرعه 2332مناسب کشت زعفران است. کافی و همکاران )
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يابد، از طرفی ر سالهای بعد از سال ششم نقصان میباشد بطوريکه عملکرد زعفران در سال اول و دو تعداد بنه کاشته شده می

 تعداد بنه بیشتر کشت شده در واحد سطح و کوتاه نمودن عمر برداشت يک مزرعه منجر به افزايش عملکرد خواهد شد 

ازجمله عوامل محیطی تأثیرگذاردراين زمینه، بافت خاک است که با تأثیر بر میزان گسترش ريشه و جذب آب و مواد 

 ,Dole & Wilkins).ها دارد ای گیاه راتحت تأثیر قرار داده  و نقش بسزايی در رشد و نمو بنه یت رشدی و تغذيه، وضعغذايی

خاک   pHزعفران در خاکهای سیلتی به خوبی رشد کرده و کمبود کربنات کلسیم می توانند عامل محدود کننده باشد، (1999

در آزمايشی اثر مقادير  ( 2338باشد )گريستا، خنثی تا کمی قلیايی می يک شاخصی مناسب برای اين گیاه نیز از حدود

مختلف شوری را در سطوح مختلف بر جذب عناصر در گیاه زعفران بررسی شد.که اثر سطوح مختلف شوری بر میزان غلظت 

 (6932دار بود )رستمی و همکاران، عناصر کلسیم و سديم و پتاسیم در برگ معنی

( در مطالعه جهت بررسی ارتباط بین سن مزرعه و عملکرد زعفران در شهرهای مختلف گزارش 2331) بهدانی و همکاران

 کردند که با افزايش سن مزرعه و افزايش مصرف کود، میزان عملکرد افزايش يافت.

تلف کاشت با توجه به اهمیت بسزای زعفران به عنوان گیاهی با ارزش و در نظر گرفتن نوع شرايط آب و هوايی مناطق مخ

عمده اين گیاه در کشور اين مطالعه با هدف بررسی خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک متاثر از تداوم گیاه زعفران در خاک 

pH .طراحی و اجرا شد 

 
 ها مواد و روش

سه به منظور بررسی اثر سن مزرعه زعفران بر خصوصیات خاک تحقیقی به صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملا تصادفی با 

انجام شد ابتدا مزارع سه،  6931-6931تکرار در دو منطقه از خراسان جنوبی )شهرستانهای قاين و نهبندان( در سال زراعی 

پنج و هفت ساله با کمک کشاورزان منطقه انتخاب گرديد و سعی شد نزديک يکديگر باشند سپس از هر سن، سه مزرعه 

 11نمونه از هر منطقه و جمعا  22سانتی متر برداشت که  93از عمق صفر تا  انتخاب و از هر مزرعه، سه نمونه بطور تصادفی

نمونه از دو منطقه جمع آوری گرديد در اين تحقیق به مدت دو هفته عملکرد گل زعفران، روزانه در يک کرت جمع آوری و 

و در آزمايشگاه هوا خشک و از  وزن شده است. نمونه ها به آزمايشگاه شیمی خاک دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند منتقل

بر حسب دسی زيمنس بر متر  (ECe)بافت خاک، هدايت الکتريکی عصاره اشباع خاک  متری عبور داده شد. سپسمیلی2الک 

(dS/m)  وpH  اندازه گیری شد .بافت خاک با استفاده از روش هیدرومتر انجام شد 

سپس با  بتدا عصاره اشباع تهیه و ا ECeاستفاده شد برای تعیین  ترم pHخاک از عصاره گل اشباع و دستگاه  pHبرای تعیین 

 متر اندازه گیری شد. ECدستگاه 

با ها آنالیز واريانس داده. )درسطح پنج درصد( مقايسه شد LSD گیری شده با استفاده از آزمونهای اندازهمیانگین شاخص

 استفاده شد. SigmaPlotو  Excelافزارهای ا از نرم انجام شد و برای رسم نموداره  SASاستفاده از نرم افزار 

 

  نتایج و بحث

نهبندان به ترتیب  خاک در شهرستانهای قاين و نهبندان نشان داد که خاک مزارع زعفران قاين و نتايج کلاس بندی بافت

 درصد رس بود.  6-23درصد رس و لومی شنی و لومی  62-22بافت لومی با 

های ( نیز مشاهده شد که بر اساس گزارش آنها همه خاک6988( وهلال بیگی )6968شاهنده ) اين نتايج در آزمايشات

مورد بررسی از کلاس بافت سبک بوده و رابطه ای بین درصد رس خاک و عملکرد به دست نیامد. ارتباط کم عملکرد و درصد 

منطقه که نسل به نسل به زارعین رسیده است رس خاک مبین اين نکته است که کشاورزان زعفرانکار با توجه به دانش بومی 

 دهند.های با بافت سبک انجام میکشت زعفران را معمولا در زمین
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 pHساله در دو شهرستان قاين و نهبندان بیانگر آن بود که اثر سن مزرعه بر  2و  1، 9خاک مزارع  pHنتايج بررسی بین 

را دارا بوده و با افزايش سن   pHمزارع سه ساله بیشترين مقدار. بطوريکه (6)جدول است  ( معنی دار شده(p≤0.05خاک 

 (. 6خاک آنها بطور معنی داری کاهش يافت)شکل   pHمزارع

 
 خاک مزارع زعفران شهرستانهای قاین و نهبندان pHتجزیه واریانس اثر سن مزرعه و منطقه بر  -1جدول 

 df pH منابع تغییرات

 326ns /3 6 منطقه

 **3/362 2 سن مزرعه

 *3/312 2 منطقه * سن مزرعه

362/3 18 خطا  

161/6  ضريب تغییرات  

ns و** به ترتیب نشان دهنده غیر معنی داری، معنی داری در سطح  پنج درصد و يک درصد* ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

باشد لذا با افزايش مواد آلی خاک و همچنین ی بهره برداری آن چند سال میاز آنجايی که زعفران محصولی است که دوره

  pHخاک خواهد شد. کاهش   pHافزايش جمعیت میکروبی خاک موجب تولید اسیدهای آلی بیشتری شده و موجب کاهش

های مزارع زعفران موجب تسهیل جذب آنیون های نظیر نیترات و فسفات و افزايش قابلیت جذب عناصر کم مصرف مورد خاک

 (.6988شود)هلال بیگی، نیاز گیاه می

در دو شهرستان قاين و نهبندان تفاوت آماری معنی دار نداشتند. شهرستان نهبندان بیشترين مقدار  pHاما اثر منطقه بر  

pH  تواند استفاده از کود دامی بیشتر در اين منطقه بوده باشد. کريستا و همکاران را نسبت به قاين داشته و دلیل آن می

از عملکرد زعفران به شدت کاسته شد. با  8به مقدار بیش از  pHدر آزمايشات خود مشاهده کردند که با افزايش ( نیز 2338)

کاهش يافته و اين کاهش منجر به عملکرد  pHها و ترشح مواد اسیدی افزايش ماده آلی و افزايش فعالیت میکروارگانیسم

 ت.ساله زعفران شهرستان قاين شده اس 1بیشتر در مزارع  

ساله تفاوت معنی داری را  2،1،9نتايج بیانگر اين است که اثر سن مزرعه بر هدايت الکتريکی عصاره گل اشباع در مزارع 

ساله  2خاک نیز افزايش پیدا کرده است که بیشترين شوری مربوط به مزارع  ECبا افزايش سن مزرعه  دهد.نشان می

 .(2باشد)شکلمی
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 قاین و نهبندان خاک در مزارع زعفران شهرستان pHروند تاثیر سن مزرعه بر  -1شکل 
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( که 2دهد)جدولدار را نشان میخاک همچنین  تفاوت آماری معنی eECستانهای قاين و نهبندان( بر اثر منطقه )شهر

که با اطلاعات جمع آوری شده از کشاورزان دو منطقه ديده  باشد.مربوط به شهرستان قاين می 2/6بیشترين شوری با مقدار 

استفاده کشاورزان شهرستان قاين از کودهای شیمیايی بیشتر شد  آب آبیاری مزارع زعفران شهرستان قاين شور بوده و میزان 

بوده است که باعث شوری بیشتر مزارع اين شهرستان شده است اما بازهم کشاورزان شهرستان قاين بدلیل تراکم کشت بیشتر 

 . و استفاده از کود بیشتر با وجود شوری بیشتر خاک اين منطقه عملکرد گل زعفران بیشتری را دارا بوداند

 
 خاک مزارع زعفران شهرستانهای قاین و نهبندان Ecتجزیه واریانس اثر سن مزرعه و منطقه بر  -2جدول 

 اشباع  df Ec منابع تغییرات

     2326666**   6 منطقه

 2299162**   2 سن مزرعه

 9869666**   2 منطقه*سن منطقه

 2123116 18 خطا

 362/92  ضريب تغییرات

ns تیب نشان دهنده غیر معنی داری، معنی داری در سطح  پنج درصد و يک درصد، *و** به تر 

 

با توجه به نتايج بدست آمده به نظر می رسد زمین مطلوب آماده شده جهت زراعت زعفران برای بهره برداری اقتصادی، 

جمله اين عوامل افزودن کودها پذيرد، اما عوامل ديگری نیز در اين میان تاثیر گذارند از تاثیر منفی از میزان شوری می

شود ولی با رعايت میزان بهینه، اين عامل در تامین عناصر مورد نیاز شیمیايی است که اگرچه باعث افزايش احتمالی شوری می

 (6988کند )مرادی و همکاران، رشد گیاه، تاثیر عاملی مثل شوری را تعديل می

را  eECدان نیز از نظر آماری معنی دار شده است به طوری که بیشترين تاثیر مزارع زعفران در شهرستانهای قاين و نهبن

 توان مشاهده کرد.ساله می 2شهرستان قاين در مزارع 
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 خاک مزارع زعفران شهرستانهای قاین و نهبندان eEcهدایت الکتریکی عصاره اشباع   روند تاثیرسن مزرعه بر -2شکل 
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The effect of farm age of Saffron on soil physical and chemical properties in part of South Khorasan 

  

 

Abstract  
 

In order to study the effect of farm age of saffron on soil properties a research was conducted basis on factorial 

randomized complete block design with three replications in two regions of South Khorasan (county Ghaen and 

Nehbandan) in 2015-2016. Farms of three, five and seven years old was selected with the help of local farmers 

and try to be close to each other, then from any age, three farms were selected and three samples were taken 

randomly from the depth of 0-30 cm (27 samples from each area and total of 54 samples from two areas). Soil 

physical and chemical properties were measured such as soil texture, soil electrical conductivity of saturation 

paste (ECe) and soil pH in the laboratory. The results showed that the effect of farm age of saffron was 

statistically significant on ECe and pH of soil. So that with increasing age saffron fields from three years to 

seven years, pH of the soil is reduced and increased soil ECe 
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