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آبهای زیرزمینی با استفاده از روش های زمین آمار)مطالعه موردی اراضی کشاورزی  کیفیتبرآورد 

 جنوب شهر تهران(
 عباس هانی

 گروه زراعت، واحد ساوه، دانشگاه آزاد اسلامی، ساوه، ايران عضو هیات علمی  

 
 چکیده:

بوده است. به منظور تعیین  محققینز مورد توجه کیفیت آب آبیاری به عنوان مهمترين عامل محدود کننده رشد از ديربا

برداری شد. آنالیز های  نمونه آب از چاههای منطقه نمونه 96اراضی جنوب شهر تهران تعداد  یکیفیت آب زيرزمین

ا فیزيکوشیمیايی بر روی نمونه ها انجام گرديد و پارامترهای آماری محاسبه گرديدند. آنالیزهای زمین آماری بر روی داده ه

انجام و خطاهای برآوردی محاسبه گرديد و بر اساس آنها نقشه های پراکنش پارامترهای فیزيکوشیمیايی منطقه ترسیم  گرديد 

در جنوب منطقه  ECو در نهايت طبقه بندی آب منطقه با روش ويلکاکس تعیین گرديد. نتايج نشان داد که بیشترين مقادير 

در جنوب منطقه مورد مطالعه مشاهده گرديد. طبقه بندی ويلکاکس  TDSن مقادير اين در حالی بود کمتري .مشاهده گرديد

 می باشد که دارای شوری نسبتا بالا می باشد.   C2و  S1نشان داد که کیفیت آب زيرزمین منطقه 
 

 کیفیت آب آبیاری، شوری، زمین آمار، سختی آب  واژه های کلیدی:

 

 مقدمه:

ترين منابع مورد استفاده در تامین آب مورد نیاز کشاورزی در ايران مورد توجه می باشد. آب زيرزمین به عنوان يکی از مهم

(. استان Ozler 2003اند)آب های زير زمین بطور پیوسته توسط آب های شور، فاضلابها و برداشت بی رويه آنها مورد تهديد بوده

ورد نیاز اراضی کشاورزی می باشد. کاهش بارندگی در تهران دارای بارندگی اندک و دارای مشکلات متعدد در تامین آب م

سالهای اخیر و به تبع آن خشکسالی های بوجود آمده باعث کاهش منابع آبی و افت شديد سطح آب های زيرزمینی در اين 

فاضلاب استان گرديده است. از طرف ديگر البته افت کیفیت منابع آب زيرزمینی اراضی جنوب شهر تهران بیشتر به دلیل نشت 

باشد. کیفیت آب زيرزمینی است تحت تاثیر ساختارهای زمین آوری فاضلاب در کلانشهر تهران میو نبود شبکه بهداشتی جمع

مطالعات آلودگی آب های زيرزمینی می تواند برای اقدامات مناسب  جهت حفاظت  شناسی و فعالیت های انسانی  می باشد. 

به طور کلی، کیفیت آب های زيرزمینی محدوده های شهری  .الیت های انسانی مفید استآبخوان از پديده های طبیعی و يا فع

( آنالیزهای Venkatramanan et al., 2015توسط منابع انسانی مانند پساب های صنعتی، شهری تحت تاثیر قرار می گیرد)

ت اين آبها را تحت تاثیر قرار میدهد توسط آماری چند متغیره در برآورد کیفیت آبهای زيرزمینی و عوامل انسان پديد که کیفی

ويژگی ها و  بررسیدر اين مطالعه به  (.Simeonov et al., 2003, Dragon 2006محققین زيادی مورد استفاده قرار گرفته است)

ر عوامل کنترل کننده آلودگی آب های زيرزمینی با استفاده از تجزيه و تحلیل آماری چند متغیره و روش های زمین آما

  پرداخته خواهد شد. 

 
 مواد و روشها

مساحت اين  در دو فصل بهار و تابستان انجام گرفت. 6931در سال اراضی کشاورزی جنوب تهران مورد نظر در تحقیق 

ورامین قرار گرفته اند. منطقه مورد نظر دارای  -کیلومتر مربع در جنوب شرقی تهران و در امتداد مسیر تهران  38اراضی حدود 

ين رشته قنات می باشد که متاسفانه به علت خشکسالی های اخیر غیرقابل استفاده می باشند. مهمترين منبع آب مورد چند

استفاده در اين اراضی کشاورزی، چاه های آب موجود در منطقه می باشند که عمق ايستابی اکثر چاههای منطقه به بیش از 
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نمونه از چاههای منطقه در دو ماه  96اراضی جنوبی شهر تهران  یب زيرزمینمتر رسیده است.  به منظور ارزيابی کیفیت آ 621

 GPS (Oregonبهار و تابستان در يک فصل زراعی برداشت گرديد. مکان دقیق نمونه برداری از چاهها توسط دستگاه 

APAH (6331 )دارد وارد گرديد آنالیز نمونه ها بر اساس روش استان GIS(تعیین گرديد و مختصات چاهها در محیط 600

شد. نمونه ها در بطری های پلاستیکی که با اسید نیتريک و آب مقطر شسته شده بودند جمع آوری گرديد. کلیه  انجام

مشخصات فیزيکو شیمیايی نمونه ها در آزمايشگاه با روشهای استاندارد اندازه گیری شد. آنالیز های آماری نمونه های آب 

تهیه گرديد و انتخاب  IDWانجام گرديد. نقشه کیفیت آب چاهها با استفاده از روش  SPSSفزار چاهها با استفاده از نرم ا

  بهترين نقشه خروجی بر اساس میزان خطاهای محاسبه شده انجام گرفت.
 

  نتایج:
مربوط به داده نتايج آنالیز آماری پارامترهای اندازه گیری شده نشان داد که بیشترين میزان انحراف از معیار و پراکندگی 

که از تأثیرگذارترين پارامترهای کیفی آب می باشند دارای پراکندگی  TDSو  ECمی باشد که دو پارامتر  TDSو  EC ،Clهای 

و حداکثر آن برابر با  66/6159برابر ECبالا و نشان از کیفیت نامطلوب آنها در برخی از اين مناطق می باشند. حداقل مقدار 

59/9689 (µS/cm در فصل تابستان مشاهده گرديد. حداقل مقدار )TDS 2682و حداکثر آن برابر با  215برابر با (mg/L در )

  افزايش يافته است. نمکهافصل تابستان مشاهده گرديد که احتمالا به علت گرم شدن هوا و افزايش حلالیت 
 

 پارامترهای اندازه گیری شده در منطقه مورد مطالعه -1جدول 
 چولگی کشیدگی انحراف معیار میانه حداکثر حداقل گینمیان 111

EC 82/2 66/6159 59/9689 21/912 13/698 16/1- 66/1- 
pH 36/6 61/6 39/8 36/6 56/1 69/1- 29/1 
Na 22/661 59/692 59/635 92/661 52/65 19/1- 16/1- 
Ca 51/65 61/15 95/32 66/69 11/8 11/1 91/1- 
Mg 88/58 15/28 59/82 86/58 39/61 96/6 61/1 
K 96/63 18/66 66/92 59/68 59/1 68/1- 61/1 

3HCO 12/683 59/623 21/298 66/665 16/56 21/1 13/6 
4SO 66/265 61/619 61/592 66/665 55/63 62/1 16/1 

Cl 88/291 51/23 11/192 11/216 68/616 66/6 66/1 
3ON 65/98 11/8 11/82 11/95 28/66 21/1 51/1 

TDS 28/832 11/215 11/2682 11/622 26/123 52/1 16/6 

 
( در تعیین بهترين روش درون يابی پارامترهای اندازه گیری شده برآورد Root-Mean-Squareخطاهای اندازه گیری شده)

  گرديد که نقشه های خروجی بر اساس کمترين میزان خطای برآوردی ترسیم گرديدند.

 
 ل در برآورد نقشه های پیش بینی پارامترهای کیفیت آبمیزان خطای حداق – 2جدول

 TDS 3NO Cl 4SO 3HCO K Mg Ca Na pH EC پارامتر اندازه گیری شده

 25/225 56/1 61/61 65/8 86/66 66/6 19/56 11/82 69/612 13/66 29/125 خطای برآوردی

 
  (6،2شکلترسیم گرديد)  IDWمنطقه با استفاده از روش  نقشه های برآورد مقادير هر کدام از پارامترهای اندازه گیری شده در
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 در منطقه مورد مطالعه 3NOو  Na Cl, Ca,,K,Mg,3EC,HCOنقشه پراکندگی  -1شکل 

 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 محیط زيستمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

5 

 

 
 

 
 در منطقه مورد مطالعه TDSو  pH4SO ,نقشه پراکندگی -2شکل 

 

مین منطقه مورد مطالعه در فصل تابستان برای آبیاری ( کیفیت آب زيرزWilcox 1955بر اساس طبقه بندی ويلکاکس)     

در اين فصل باعث افزايش فشار اسمزی و کاهش عملکرد گیاهان حساس به شوری می گردد.  ECنامطلوب می باشد و افزايش 

بر  می باشد که دارای شوری نسبتا بالا می باشد. C2و  S1طبقه بندی ويلکاکس نشان داد که کیفیت آب زيرزمین منطقه 

در بخش شمالی منطقه مشاهده گرديد اين در حالی است که  TDSاساس نقشه های پراکنش ترسیم شده بیشترين مقدار 

 در بخش های جنوبی منطقه مورد مطالعه مشاهده گرديد.  ECبالاترين مقادير 
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Abstract 

Irrigation water quality as the most important factor limiting growth has been considered by humans. In order 

to determine groundwater quality in south of Tehran, 36 water samples from the wells were sampled. 

Physicochemical analyzes were performed on samples and statistical parameters were calculated. Results 

showed that the highest values of EC were observed in the south, while the lowest rates of TDS were observed in 

the south of the study area. Wilcox showed that the quality of groundwater is classified as S1 and C2, which has 

a relatively high salinity. 

 

Keywords: water quality, salinity, geostatistics, water hardness. 

 


