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 چکیده

سه شاخص عملكردی )پايداری،  توانمندی (LFA) طبيعي با استفاده از روش تجزيه و تحليل عملكرد اکوسيستم

کوهستاني  غربي واقع در منطقه و شيب شرقيکمهای زچشم اندا در ساختاری شاخصو يک  نفوذپذيری، چرخه عناصر(

اکولوژيک  هایلكهاندازة طول و عرض يافتگي، برای تعيين شاخص سازمانقرار گرفت.  ، مورد ارزيابيسرعلي آباد چهارباغ

-ندازها نواحي اکولوژيک به عنوان «+سنگخاک لخت» و «ایبوتهبرگ++پهنگندميعلف»، «برگ+پهنگندميعلف»، «اُرس»

هر در امتداد شيب مستقر شده متری  30ترانسكت شش گانه سطح خاک بر روی هپارامترهای يازد در مرحله بعد، گيری شد.

اقدام به های عملكردی و ساختاری اين دو دامنه ، برای جداسازی ويژگيLFAبرای تعيين حساسيت روش گرديد.  ثبت دامنه

های عملكردی پايداری و های مشترک دو دامنه به روش دانكن شد. شاخصيژگيهای وتجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

ها در دامنه غربي قرار گرفتند اما شاخص داری در بالاتر از مقادير اين شاخصچرخه عناصر در دامنه شرقي با تفاوت معني

 ( پايينتر از دامنه غربي است.≥01/0Pنفوذپذيری به ميزان قابل توجهي )

 گرگان مراتع چهارباغجهت دامنه، انداز، عملكرد چشمآنالیز یدی:های کلواژه

 

 مقدمه

ترين دانشمندان خاستگاهي استراليايي دارد و توسط تعدادی از معروف LFAانداز يا به اختصار با روش آناليز عملكرد چشم

دسترس قرار گرفته است. ارزيابي علوم محيطي اين کشور ابداع شده و پس از چندين ويرايش و تصحيح به شكل کنوني آن در 

( به عنوان يک رهيافت ساده 2005) Hindleyو  Tongwayهای عملكردی مرتع توسط های سطح خاک و ويژگيشاخص

های مرتعي مطرح شده است.  روش تجزيه و تحليل عملكرد اکوسيستم مرتعي با کاربردی برای ارزيابي توانمندی عرصه

 کند.گيری مييت سطح خاک ميزان کارايي يک دامنه را به عنوان يک سيستم بيوفيزيكي اندازههای قابل رؤاستفاده از شاخص

گفته  سطحي به شوند. قطعهمي بررسي 1«قطعه لكه يا»نمونه  در واحد روش اين در خاک سطح هایشاخص وها ويژگي

 منفرد، پايه گياهي يک از توانندمي هاقطعه کند. يم حفظ و اندازددام مي به را 2«ميان لكه »از يافته انتقال منابع که شودمي

يكي از موارد  LFAتشكيل شوند. روش  نمايد حفظ را منابع بتواند که مانعي يا هر و سنگ تخته چمنزار، گياهان، از گروهي

شود ار گرفته مي( به کWARMSسايت دائمي مراتع استرالياست که در سيستم ارزيابي مراتع غربي استراليا ) 1620ارزيابي در 

(Watson et al., 2007.) 

های مرتعي خشک به تطبيق اين روش برای اکوسيستم LFA( پس از  ارزيابي صحت روش 1388لطفي اناری و حشمتي )

مرکزی ايران پرداختند. ايشان بعد از آناليز حساسيت امتيازات پارامترها، بافت خاک و نوع و شدت فرسايش را که کمترين 

                                                 
1Patch 
2Interpatch 
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نشان داد،حذف و پارامتر سنگريزه موجود در سطح خاک را اضافه نمودند در اين حالت صحت روش به صحت  حساسيت را

 ( رسيد.R>6/0کامل )

دارای  LFA( نشان داد هر سه شاخص سطح خاک ارائه شده در روش 1389نتايج يک بررسي)لطفي اناری و حشمتي، 

( و 6/0گانه سطح خاک، شاخص پايداری بيشترين صحت )های سه(. از ميان شاخص:4/0R-6/0صحت متوسط هستند )

( تأثير قرق بر عملكرد خاک در 1389( را به خود اختصاص دادند. ملائي و همكاران )5/0شاخص نفوذپذيری کمترين صحت )

ه نشان داد که انداز را مطالعه کردند. نتايج حاصل از اين مطالعمراتع قرق سُه با استفاده از روش تجزيه و تحليل عملكرد چشم

را نشان داد، اما نفوذپذيری  داریهای داخل و خارج از قرق شاخص پايداری تفاوت معنيدر مقايسه کلي عملكرد بين ترانسكت

 داری را نشان ندادند.تفاوت معني موادغذاييو چرخه

بر و های مرتعي بسيار زمانستمگيری مستقيم عملكردهای اکوسيهای ساختاری، اندازهگيری آسان ويژگيبا وجود اندازه

های ساده و ارزان، قابل تعميم و دارای کاربرد وسيع ای از شاخصها از مجموعهپرهزينه است، بنابراين، برای ارزيابي اين ويژگي

-علف»، «ارُس» ياکولوژيكشامل سه لكه  3مطالعه چهار نوع ناحيه اکولوژيكي اين (. درPyke, 2002شود )استفاده مي

تشخيص داده شد و مورد ارزيابي قرار «+سنگخاک لخت»يک بين لكه  و «ایبوتهبرگ++پهنگندميعلف»، «برگ+پهنميگند

انداز )دو دامنه شمال غربي و در ارزيابي وضعيت عملكرد دو چشم LFAگرفت. هدف از اين مطالعه، آزمايش کارايي روش 

 آباد چهارباغ واقع در استان گلستان است.وژيک در مراتع سرعليهای مختلف اکولها و لكهجنوب شرقي( و مقايسه شاخص

 

 هامواد و روش

 متری از سطح دريا و در 2320در ارتفاع استان گلستان، آباد چهارباغ سرعليدر اراضي مرتعي منطقه  مطالعهاين ايستگاه 

 32و  درجه 54 طول جغرافيايي شمالي ونيه ثا 4و دقيقه  40درجه و  36تا ثانيه  50و دقيقه  39درجه و  36جغرافيايي  عرض

 شرقي انجام شده است. اقليم منطقه معتدل خشک و متوسط دمای ثانيه 52و دقيقه  32و  درجه 54تاثانيه  38و دقيقه 

و  های شمالي البرزمنطقه چهارباغ دردامنه .باشدمتر ميميلي 260درجه سانتي گراد و ميانگين بارش سالانه  4/17ساليانه آن 

های چندساله و دائمي تشكيل کيلومتری جنوب شهرستان گرگان قرار گرفته است. پوشش گياهي در منطقه از گونه 22حدود 

 زرشک، و سروکوهي، آلوچه، های گياهي آن ارس،مهمترين گونههای يكساله سهم کمتری در پوشش دارند. گرديده و گونه

ای، چوبک يونجه، گل قاصد، مريم گلي، شكرتيغال، اسپرس بوته توک، سريش،فس بروموس چندساله، ایبوته های علفي وگونه

 (1آيد. )شكل اين منطقه جزو مراتع ييلاق به حساب مي .است

 
 آباد چهارباغهای مستقر شده برای مطالعه عملکرد دو دامنه مرتعی در مرتع سرعلیترانسکت -1شکل 

                                                 
3 Ecological zones 
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متری درامتداد شيب هر چشم انداز  30ترانسكت  سه تفكيک و غربيو  قيشرمنطقه مورد مطالعه به دو چشم انداز ابتدا 

تع چشم امر توانمندی  (LFA)طبيعي اکوسيستم در اين بررسي، با استفاده از روش تجزيه و تحليل عملكردمستقر گرديد. 

، مورد آباد چهارباغ کوهستاني سرعلي غربي )تا شمال غربي( واقع در منطقه و شيب شرقي )تا جنوب شرقي(کمهای انداز

ای انتخاب شد که دارای يک مديريت و نزديک به هم باشند تا بتوان حساسيت انداز به گونهاين دو چشم قرار گرفت. ارزيابي

-علف»، «اُرس»اکولوژيک  هایلكهاندازة طول و عرض يافتگي، برای تعيين شاخص سازمان را مورد آزمون قرار داد. LFAروش 

-اندازه نواحي اکولوژيک به عنوان «+سنگخاک لخت»ای لكهطول بين و «ایبوتهبرگ++پهنگندميعلف»، «برگ+پهنگندمي

پارامتر سطحي خاک )پوشش  11و  به طور تصادفي انتخابتكرار  5تعداد  ،نواحياز اين  نوعاز هر  در مرحله بعد، گيری شد.

پوشش خزه و گلسنگ، شكنندگي پوسته  لاشبرگ، خاک با لاشبرگدرجه اختلاط منشأ  خاک، پوشش يقه گياهان، پوشش

خاک در  فرسايش، ميزان مواد ترکيب شده با خاک، ميكرو توپوگرافي سطح خاک، مقاومت پوسته سطح خاک، شدت و نوع

-رد چشمعملك ضميمه روش تحليل برنامهها با استفاده از داده اوليه آناليز .مورد ارزيابي قرار گرفت )و بافت خاک برابر رطوبت

برای تعيين ميزان  پذيرفت. صورت ،( طراحي شده است2004) Ludwigو  Tongwayتوسط   Excel انداز که در محيط

 SPSS Statistics 17.0های عملكردی و ساختاری اين دو دامنه با استفاده از ، برای جداسازی ويژگيLFAحساسيت روش 

-داری تفاوتهای مشترک دو دامنه به روش دانكن شد. همچنين معنيژگيهای وياقدام به تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

 های انواع نواحي اکولوژيک تعيين شد.

 

 نتایج و بحث

های مورد شود. تمامي شاخصدر برنامه اکسل ارائه مي« خلاصه»در يک صفحه با نام  LFAخلاصه نتايج روش موسوم به 

دی بر اساس ميانگين مجموع امتيازهای به دست آمده برای آن ترانسكت و های عملكرنظر در اين صفحه آمده است. ويژگي

شود. مقايسه عملكردهای دو دامنه با ها به صورت خودکار محاسبه و درج ميهمچنين به صورت جداگانه برای انواع لكه

 ه است. ها منتج شدهای ذيل از نتايج مربوط به انواع لكهاستفاده از نوع اول نتايج و ساير مقايسه

های عملكردی پايداری و چرخه عناصر در دامنه شرقي با تفاوت شود، شاخصديده مي 2شكل و  1جدول همانطور که در 

ها در دامنه غربي قرار گرفتند اما شاخص نفوذپذيری به ميزان قابل توجهي پايينتر از داری در بالاتر از مقادير اين شاخصمعني

تر در اثر تكامل کمتر خاک در دامنه غربي باشد. با توجه به سد که اين امر به دليل بافت درشتردامنه غربي است. به نظر مي

(. 2رسد در اينجا نفوذپذيری بالاتر از ميزان بهينه برای توليد گياهي قرار دارد )شكل ها به نظر ميوضعيت ساير شاخص

ست که در دامنه شرقي مقدار بالاتری نسبت به دامنه دهنده درصد پوشش يقه گياهي ايافتگي نشانهمچنين شاخص سازمان

 (.P ≥05/0غربي دارد )

توان گفت که در دو دامنه مشابه و نزديک به هم که تفاوت مديريتي و اقليمي ها ميهای اين ويژگيبا توجه به تفاوت

ها ايسه عملكردهای اکوسيستمدارای حساسيت مطلوب بوده و در مق LFAچنداني ندارند )بجز جهت دامنه( ارزيابي به روش 

 کارايي خوبي از خود نشان داده است.

 

های عملکردی و ساختاری در شاخص≥ P 01/0دار در سطح دهنده تفاوت معنیمنابع تغییرات و میانگین مربعات نشان -1جدول 

 آباد گرگانمراتع دو دامنه شرقی و غربی در منطقه سرعلی

 داریسطح معني F ميانگين مربعات درجه آزادی منبع تغييرات

 003/0 45/6 85/40 7 بين دو دامنه

   34/6 12 درون دامنه

    19 مجموع
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هایی که دارای آباد گرگان. ستونهای ساختاری و عملکردی در دو دامنه شرقی و غربی مراتع سرعلیمقایسه شاخص -2شکل 

دار هستند. خطای هر ستون دارای اختلاف معنی P  ≥01/0ن چنددامنه دانکن در سطح حروف انگلیسی متفاوت هستند، بر مبنای آزمو

 باشد.اشتباه معیار ستون می
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های اکولوژيک در منطقه مورد پوشش گياهي با افزودن مواد آلي، باعث افزايش قابل توجه شاخص پايداری در تمامي لكه

چسباندن ذرات ذرات خاک، همر خاک توسط پوشش گياهي از طريق بهمطالعه شده است. مهمترين مكانيسم ايجاد پايداری د

کاهش سرعت و نفوذدادن هرزآب توسط يقه و جلوگيری از انتقال فشار مستقيم حاصل لگدکوبي دام بر سطح خاک است.  

ک ميزان است و ها برای هر دو دامنه به ينيز مشهود است، بجز شاخص پايداری در تمامي انواع لكه 2همانطور که در شكل 

نتوانسته است به خوبي لكه همتای خود « برگ+گندميانپهن»درصد ندارند. در دامنه غربي لكه  5داری در سطح تفاوت معني

های مذکور در دامنه غربي به مقدار قابل توجهي نسبت به دامنه توان گفت کيفيت لكهدر دامنه شرقي ايفای نقش کند. مي

ها نقش يكساني در هر دو دامنه برای پايداری ناحيه تحت پوشش . بنابراين تقريباً تمامي لكهمقابل کاهش نشان داده است

آيد که بالاترين شاخص پايداری های اکولوژيک چنين برميهای عملكردی در لكهبندی مقايسه شاخصاند. با جمعخود داشته

کل منطقه به خود اختصاص داده است و بهترين شاخص در « برگ+گندميانبوته+پهن»و بالاترين شاخص نفوذپذيری  را لكه 

رسد که اکوسيستم مرتعي منطقه مورد مطالعه در حالت مديريت گيرد دارد. به نظر ميچرخه عناصر به لكه اُرس تعلق مي

ررسي در يک ب رال انتخاب نموده است.« برگ+گندميانبوته+پهن»فعلي، برای حفظ وضعيت پايدار خود، نوع لكه اکولوژيک  

الف( با استفاده از روش تحليل عملكرد اکوسيستم، پتانسيل و توانمندی بالقوه اراضي مرتعي  1386)حشمتي و همكاران، 

قلا است، مورد ارزيابي قرار گرفته است. در دو اندازهای داخل و خارج قرق گميشان که معرف اراضي شور دشت آقچشم

نفوذپذيری برای قطعات لاشبرگ و گندميان متفاوت بود. هرسه شاخص نيز منطقه، شاخص پايداری برای قطعه لاشبرگ و 

داری بودند. در اين مطالعه مهمترين معرف اکولوژيكي مراتع برای قطعه خاک لخت در داخل و بيرون قرق دارای اختلاف معني

شده است. در يک بررسي، با  ها ذکرایها و مهمترين معرف برای خارج قرق بوتهایبوته-داخل قرق گندميان و گندميان

های اندازهای شمالي و جنوبي تپهاستفاده از روش تحليل عملكرد اکوسيستم، پتانسيل  و توانمندی بالقوه اراضي مرتعي چشم

ب(. نتايج اين مطالعه نشان داد که  شاخص  1386لسي منطقه اينچه مورد ارزيابي قرار گرفته است )حشمتي و همكاران، 

های دامنه ایانداز در قطعه اکولوژيكي علف گندمي در دامنه شمالي بيشتر و شاخص چرخه عناصر در بوتهپايداری چشم

ها برای انداز يكسان اعلام شد. هيچكدام از شاخصجنوبي نسبت به دامنه شمالي بيشتر بود و شاخص نفوذپذيری در دو چشم

شت. نتايج يک مقايسه مديريت اراضي مرتعي )عابدی و داری نداقطعه اکولوژيک خاک لخت در دو دامنه تفاوت معني

يابد و  ( نشان داد که با افزايش شدت چرا، ساختار قطعات تخريب شده و فواصل بين قطعات افزايش مي1385همكاران، 

 موجب کاهش نفوذپذيری نيز شده است. 

انجام دادند و نتايج حاکي از اختلاف  LFA ( ارزيابي وضعيت مرتع را به دو روش چهار عامله و1387نيا و همكارن )قليچ

های پايداری، نفوذپذيری و چرخه غذايي دار بين برآوردهای دو روش است. ايشان نشان دادند که مقادير عملكرد شاخصمعني

 در منطقه بحراني حداقل و در منطقه مرجع حداکثر است.

اً با چند تكرار محدود از يک رخساره ژئومورفولوژيک )در توان صرفنكته قابل توجه اين است که در مناطق کوهستاني نمي

اينجا دو نوع جهت جغرافيايي دامنه( نتايج را به آن نوع واحد مورد مطالعه تعميم داد. چه بسا در اين نواحي اهميت تفاوت 

ات جهت دامنه چند درجه شيب از جهت دامنه نقش مهمتری در تغييرات ايفا نمايد. همچنين بايد در نظر داشت که اثر

های مورد مطالعه دارای شيب ای باشد، اين در حالي است که دامنهيابد که دارای شيب قابل ملاحظهمعمولاً زماني نمود مي

باشد. در اين مطالعه نوع دامنه اهميت ندارد بلكه درصد بوده و وجه تمايزشان بيشتر به دليل فاصله از بالادست مي 10کمتر از 

 انداز يا رخساره مد نظر بوده است. دک و مديريت يكسان در دو چشمتفاوت مكاني ان
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Abstract 

In this study, usin landscape function analysis (LFA) the potential of three functional indices (stability, 

infiltration, nutrition cycling) and a structural index (land organization) assessded in two eastern and western 

Mountaineous aspects in Chaharbagh, Golestan province, Iran.Width and length of ecological patches of 

“Juniperus”, “grass+forb”, “grass+forb+brush” and length of interpatch of “soil+roch” were measured for 

obtaining land organization index, and lateral function calculations. 11 attributes of soil surface assessment were 

measured or estimated for 5 random replications og each zone. Significancy of differences among ecological 

zones were tested, too. Results of the comparision of functional indices of different zones indicated that highest 

stability and infiltration indices occurred in patch “grass+forb+brush” in whole area and the highest for nutrition 

cycling index belonged to patch “Juniperus”. Stability and nutrition cycling functional indices were significantly 

higher in eastern slope than those of western slope, but infiltration index was much lower than western slope. 
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