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 ب آارقام  مختلف گلرنگ در شرایط کمبود  دانه، روغن و کارائی مصرف آب بررسی عملکرد

 5راد پهلوانمحمدرضا  ،4حمدرضا نارويي راد، م3حسین اکبری مقدم، ٢امیر حسن امیدی، 1 *فنايي حمیدرضا

 6و محمد خواجه داد کشته گر

، سازمان تحقیقات وزش کشاورزی و منابع طبیعي سیستانآمو  مرکز تحقیقاتبخش تحقیقات علوم زراعي و باغي،  -6و1،3،4

 کشاورزی، ترويج و آموزش تحقیقات، سازمان بذر، و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات مؤسسه -٢،و آموزش کشاورزی، زابل، ايران

یقات و ، سازمان تحقآموزش کشاورزی و منابع طبیعي سیستانو  مرکز تحقیقات ،آب و خاک بخش تحقیقات -5و  ايران کرج،

 آموزش کشاورزی، زابل، ايران ،

Fanay52@yahoo.coml: Emai* 

 

  چکیده

به صورت  آزمايشي به منظور بررسي عملکرد  دانه، روغن و کارائي مصرف آب  ارقام  مختلف گلرنگ در شرايط کمبود اب

و  9٢ زراعي ده بر پايه طرح بلوک های کامل تصادفي در ايستگاه تحقیقات زهک زابل طي دو سالکرت های يک  بار خرد ش

تنش خشکي  -2Iآبیاری در تمام مراحل رشد به عنوان شاهد  -1I تنش خشکي در سه سطح شامل: .در سه تکرار اجرا شد 93

به عنوان  (تنش فاز زايشي )ي تا پايان دوره رشد. تنش خشکي ازآغاز گل ده-3I  (تنش فاز رويشي )از کاشت تا آغاز گل دهي

گل سفید، بعنوان -6V  51مکزيکي - 5V گل مهر-4Vفرامان    - 3V پديده   -2V  گلدشت، -1Vعامل اصلي و ارقام شامل  

عامل فرعي بودند. نتايج نشان داد عملکردانه، روغن و اجزای عملکرد در شرايط تنش خشکي نسبت به شاهد روند کاهشي 

به   3I و   2Iاما کارايي مصرف آب افزايش يافت. بطوريکه کارايي مصرف آب  در تیمار شاهد  نسبت به تیمار های  داشتند

 71/0و  75/0درصد کاهش نشان داد. ارقام  فرامان و گلدشت بالاترين عملکرد دانه و کارائي مصرف آب )  6و  34ترتیب 

رويشي  فازدر   ناشي از تنش خشکي ديد که کاهش عملکرد در ارقام گلرنگکیلوگرم بر مترمکعب( را  داشتند. مشخص گر

 و استفاده از ارقام زود رس قابل توصیه مي باشد.ه کمتر  از فاز زايشي بود
 

 تنش خشکي، اجزای عملکرد، مصرف آب و  گلرنگ واژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

مي تواند با حداقل آب مصرفي  عملکرد قابل قبولي تامین  کم آبیاری يکي از راهکارهای مديريتي موثر و عملي، است که

 شدن پر گلدهي، دوره طول در خشک هوايي و اندک بهاره و زمستانه بارندگي با مناطق به سازگار گیاهي عنوان به گلرنگ.کند

 عنوان به ديگر، سوی از خاک تر عمیق های بخش از بالا جذب توان با و طويل های ريشه داشتن با و سو يک از دانه رسیدن و

 (.Yau, 2006)آيد  مي حساب به آب کمبود به متحمل روغني دانه گیاه يک

تنش خشکي در مراحل رشدی حساس به طور افزايشي عملکرد را محدود مي نمايد، لذا  آبیاری تکمیلي مي تواند منجربه 

در نشان داده است که عملکردهای مطلوب (. مطالعات متعدد Oweis and Hachum, 2001دستیابي به عملکرد مطلوب شود )

( 1387فرحبخش ) و باغخاني  (.Ozturk et al., 2008  ،Jabbari and Ebadi,.2012)تحت شرايط آبیاری بدست آمدند گلرنگ 

 شاهد با برابر روغني درصد و عملکرد به میتوان تولید کاهش هزينه های گلرنگ ضمن تنش ملايم در اعمال گزارش کردند که با

 میانگین در کاهش سبب لدهيگ فاز در شکيخ تنش کردند ش( گزار1388) امیدیو  (1393راد ) يافت. فنايي و نارويي دست

و اعلام داشتند که در بین ژنوتیپ های گلرنگ از نظر میزان روغن دانه و عملکرد روغن  ردد،گ مي گلرنگ  دانه هزار وزن

 .اختلاف وجود دارد

 آب مادة مصرف کارآيي آبیاری، ريزی برنامه مؤثر در عوامل ترين مهم از يکي (Ehdaie and Waines, 1993وينز ) و اهدائي

 بیولوژيک دانه(، عملکرد اقتصادی )عملکرد عملکرد آن، کنندة تعیین از عوامل که است مصرفي آب واحد ازای به تولیدی خشک

که اگرچه کشت تابستانه گلرنگ از نظر تولید دانه کردند  ( گزارش1386)نصیری  مجدبرد.  نام توان مي را مصرفي آب میزان و
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در  ٢811رقم اراک  و هعملکرد کمتری داشت، اما در مجموع به لحاظ کارايي مصرف آب به وضوح برتر از کشت بهاره بود

 .در کشت دوم از میان ژنوتیپ های مورد بررسي از بیشترين کارايي مصرف آب برخوردار بودند 1کشت اول و لاين 

 هامواد و روش

به صورت آزمايشي ب آبه منظور بررسي عملکرد  دانه، روغن و کارائي مصرف آب  ارقام مختلف گلرنگ در شرايط کمبود 

در ايستگاه  1393-94و 139٢-93پايه بلوک های کامل تصادفي  طي سال های زراعي طرح کرت های يک بار خرد شده بر 

.تیمارهای تنش خشکي در سه  صورت گرفتکشت در اوايل آبان ماه . حله اجرا درآمددر سه تکرار به مرتحقیقات زهک زابل 

تنش خشکي از کاشت تا آغاز گل دهي به عنوان تنش فاز  -I2آبیاری در تمام مراحل رشد به عنوان شاهد  -I1 سطح شامل:

ه عنوان عامل اصلي و ارقام شامل  . تنش خشکي ازآغاز گل دهي تا پايان دوره رشد به عنوان تنش فاز زايشي ب-I3رويشي  

V1- ،گلدشتV2  -   پديده- V3     فرامانV4-،گل مهر V5- 51مکزيکي   V6- .هر گل سفید، بعنوان عامل فرعي بودند

مترمربع بود. قبل از کاشت  10 سانتي متر و به مساحت  50 متری با فاصله 5خط کاشت  4کرت فرعي شامل 

کیلوگرم ٢80کیلو گرم سولفات دوپتاس و يک سوم کود اوره بر مبنای 170ر فسفات تريپل ،کیلوگرم در هکتار سوپ150معادل

 .شد تفادهگلرنگ اس دهي طبق و ساقه دهي مراحل در سرک بار دو صورت بهدر هکتار به خاک داده شد. ، مابقي کود اوره  

استفاده   ن شروع طبق دهي با فاصله دو هفتهدر زما در هزار٢ت ظاز سم اندوسولفان با غل سوسک طبق خواربرای مبارزه با 

هیرم کاری با دستگاه خطي کار آزمايشات در هر دو سال صورت گرفت. در پايان فصل رشد تعداد قوزه  صورت کشت به گرديد.

وزن هزار  قوزه  در هر کرت تعیین گرديد.  ٢0در بوته، با انتخاب پنج بوته تصادفي، تعداد دانه در خورجین  با انتخاب تصادفي 

 جهت  تعیین عملکرد دانه  برداشت نهايي  .گرم مشخص گرديد01/0تايي  با ترازوی حساس  ٢50نمونه چهار دانه با توزين 

جهت تعیین درصد روغن با ارسال نمونه بذر به ازمايشگاه بخش دانه های  .خط وسط صورت  گرفت دوبا حذف حاشبه از 

از تقسیم عملکرد دانه بر میزان آب مصرفي در هکتار آب ت گرفت. کارايي مصرف صور NMRروغني کرج با استفاده از روش 

انجام و مقايسه میانگین ها توسط آزمون چند   MSTAT-Cداده ها توسط برنامه آماری  مرکب  محاسبه  شد. تجزيه واريانس 

   دامنه ای دانکن صورت گرفت.
 نتایج و بحث

عملکرد دانه، روغن و کارائي  ، رقم بر اجزای عملکرد، خشکي سال، تنشاثر که  نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد

عملکرد دانه، درصد روغن و عملکرد  رقم بر وزن هزاردانه، ×خشکي  مصرف آب اختلاف معني دار داشتند. اثر متقابل تنش

عملکرد دانه و  طبق، وزن هزار دانه،  (. بیشترين تعداد طبق در بوته ، دانه در1) جدول نشان دادند دار معني روغن اختلاف

 در  (. بروز نوسانات دمايي پايین با شدت و مدت بیشتر در سال اول1جدولروغن و کارائي مصرف آب در سال دوم بدست آمد)

 مي تواند تاثیر گذار بوده باشددر سال اول  کاهش صفات اندازه گیری شده 

( گرم 38) میانگین با و وزن هزار دانه (41) میانگین با ، تعداد دانه در طبق (  3٢) میانگین با بوته در طبق تعداد بیشترين

که به نظر  (.٢)جدولتیمار شاهد و کمترين مقادير اين اجزای عملکرد در تیمار قطع آبیاری از گلدهي به بعد مشاهده شد در

ا  تحت تاثیر کمبود رطوبت و افزايش مي رسد علت اين کاهش ناشي از کمبود اسیمیلات تولیدی بدلیل پیری زودرس برگ ه

 شدت تنش در اين تیمار  بوده است.

(  مبني بر 1393( و فنايي و نارويي)1386)نصیری  مجد ،(1387فرحبخش ) و (، باغخاني٢01٢نتايج جباری و همکاران )

داشت. رقم  فرامان  در اثر تنش خشکي در مراحل طبق دهي و گلدهي، با نتايج اين آزمايش مطابقتاجزای عملکرد کاهش 

بیشترين تعداد طبق در بوته را داشت اما ارقام گلدشت و گل سفید بیشترين دانه در طبق  و وزن هزار دانه  را در کشت پايیزه 

بین ژنوتیپ های گلرنگ  از نظر اجزای عملکرد  که( اعلام کرد ٢004.پاسبان اسلام ) (.٢)جدولو کشت زمستانه داشتند

 .نسبت داد هوايي و آب و شرايط دانه پرشدن دوره طول ارقام، ژنتیکي پتانسیل به و  اين اختلاف را اختلاف وجود داشت 
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تجزیه واریانس عملکرد دانه، اجزای عملکرد ، درصد روغن و کارائی مصرف آب تحت تاثیر  سطوح مختلف  تنش خشکی و  -1جدول

  93و  92طی دو سال زراعی  ارقام گلرنگ
کارائی 

 مصرف آب

 درجه  تعداد قوزه در بوته تعداد دانه در قوزه وزن هرار دانه عملکرد دانه  درصد روغن عملکرد روغن 

 آرادی

 منابع تغييرات

 سال 1 333/736** ٢017/008** ٢55/579** ٢63/1184366** 766/53** ٢11٢38/9٢0** 149/0**

 )تکرار در سال( اخط 4 074/16 ٢٢/849 696/67 979/36٢069 077/0 ٢9183/٢85 035/0

 تنش خشکی ٢ 815/633** 591/17٢** 997/78** 144/663٢٢13** ٢/198* 7٢6/541653** 858/0**

**072/0 *307/48667 *581/٢ *839/9366٢3 **96٢/104 ns 504/٢ *333/٢6 تنش خشکی سال* ٢ 

 aخطاء  8 463/4 740/3 77٢/٢ 818/115807 354/0 883/10189 014/0

 رقم 5 859/1٢8** ٢79/7٢0** 564/907** 493/1954100** ٢19/43** 1/10٢٢80** 133/0**

 سال*رقم 5 956/199** 745/1٢1** 167/131** ٢636٢6/459* 13/77٢** 483/3٢835** 019/0**

ns 014/0 *717/17963 *0٢7/٢ **850/٢43539 *396/8 ns 0٢4/8 ns 370/3 10 رقم تنش خشکی* 

ns 014/0 ns 163/131٢1 ns 590/1 ns 160/157714 ns 498/6 ns 194/4 ns 8٢٢/7 10 *رقم تنش خشکی سال* 

 bخطاء 60 867/4 ٢87/1٢ 885/3 343/86588 018/1 4٢8/7606 008/0

71/13 ٢3/13 61/3 47/1٢ 45/5 6٢/9 07/8  Cv% 

 عدم اختلاف معنی دار nsصد                  در  5معنی دار در سطح احتمال                        *درصد 1معنی دار در سطح احتمال 

 
مقایسه میانگین عملکرد دانه، اجزای عملکرد دانه، درصد روغن و کارائی مصرف آب تحت تاثیر   سال، سطوح مختلف  تنش  -2جدول 

 خشکی و رقم 

 کارائي مصرف آب

کیلوگرم 

 رمترمکعبد

 عملکرد روغن

کیلوگرم 

 درهکتار

 میزان روغن

 درصد
 دانهعملکرد 

کیلوگرم 

 درهکتار

وزن هرار 

 دانه

 گرم

تعداد دانه در 

 قوزه

 تعداد قوزه 

 در بوته
 صفات

     سال   

b 61/0 b615 b٢7/٢7 b٢٢56 b35 b3٢ b٢5 سال اول 

a 68/0 a703 a68/٢8 a٢465 a38 a41 a30 سال دوم 

     تنش خشکي   

b 54/0  a787 a٢1/٢8 a٢813 a38 a41 a3٢  I 1 

a 8٢/0  b648 a01/٢8 b٢308 b36 b36 b٢7 I 2 

b 58/0  c543 ab71/٢7 c1960 c35 c33 c٢3 I 3 

     ارقام   

ab 71/0 ab70٢ d81/٢6 ab٢61٢ a45 a4٢ bc٢6 V1 

c 55/0 c558 d89/٢7 c1990 d31 b34 c٢5 V2 

a 75/0 a74٢ d94/٢6 a٢756 b43 b34 a3٢ V3 

b 66/0 a7٢1 a77/٢9 b٢4٢0 d30 b34 b٢7 V4 

b 54/0 c584 a99/٢9 c194٢ d30 b35 c٢5 V5 

b 67/0 b649 c47/٢6 b٢44٢ c40 a41 b٢8 V6 
 درصد تفاوت معنی دار ندارند.5در هر ستون ميانگين هايی که دارای يك حرف مشترك می باشند از نظر آماری در سطح احتمال 

 I 1 :آبياری )شاهد( :I 2       یقطع آب در فاز رويش :I 3      زايشی قطع آب در فاز         

 V1:گل دشت :V2       پديده         :V3    فرامان  :V4         گل مهر           :51V5 مکزيکی           :V6گل سفيد 

گرم  40و  43، 45در بین ارقام مورد بررسي بیشترين وزن هزار دانه  به سه  رقم فرامان، گلدشت و گل سفید با میانگین 

از  51گرم درکشت زمستانه  اختصاص داشت و سه  رقم پديده و گلمهر  و مکزيکي  3٢و  37،34در کشت پايیزه و میانگین 

است )علیزاده و  ژنوتیپ به وابسته گلرنگ دانه هزار وزن دهد مي نشان ها يکمترين وزن هزار دانه برخوردار بودند. بررس

 (. 1385کوچکي، 
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  مقایسه میانگین  اثر متقابل تنش خشکی و رقم بر برخی صفات در کشت پاییزه و کشت زمستانه -3جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 درصد تفاوت معنی دار ندارند5در هر ستون ميانگين هايی که دارای يك حرف مشترك می باشند از نظر آماری در سطح احتمال 
 I 1 :آبياری )شاهد( :I 2       قطع آب در فاز رويشی :I 3      زايشی قطع آب در فاز         

 V1:گل دشت :V2       پديده         :V3    فرامان  :V4         گل مهر           :51V5 مکزيکی           :V6گل سفيد 

 

آمد.  بطوريکه  بدست زايشي( فاز از شروع گلدهي ) قطع آبیاری تیمار در وکمترين شاهد تیمار در عملکرد دانه بیشترين

)قطع   I2درصد بود. عملکرد دانه  در تیمار   30میزان  اين افزايش در تیمار شاهد نسبت به تیمار قطع اب از گلدهي به بعد 

درصد برتری نشان داد. کاهش عملکرد دانه در تیمار قطع  15)قطع آب در فاز زايشي(  I3آب در فاز رويشي( نسبت به تیمار 

  زايشي نشان دهنده حساسیت بالاتر فاز زايشي گیاه به تنش خشکي است باشد. فاز در آبیاری

به   3I و  2Iافزايش داشته است، بطوريکه کارايي مصرف آب در تیمارهای کارايي مصرف آب با افزايش شدت تنش روندی 

ه نظر مي رسد شرايط تنش در ابتدای فصل (. ب٢افزايش نشان دادند )جدول  1Iدرصد در قیاس  با تیمار شاهد   6و  34ترتیب 

گیاه را در جذب و استفاده از آب  در ادامه بطوريکه، رويش ،مي تواند در تحريک و گسترش  بیشتر سیستم ريشه ای موثر باشد

( 1388کريمي و سپهری ) ودر گلرنگ ( 1386)نصیری  مجدکارآمدتر خواهد نمود. و مواد غذايي  نسبت به شرايط عدم تنش 

 بالاترين کارائي مصرف آب را در سطوح تنش گزارش کردند که با نتايج اين تحقیق موافقت داشتر آفتابگردان د

، طي تحقیقات جداگانه ای، به اين نتیجه رسیدند که کمبود (1393) فنايي و ناروئي  رادو ( 1387فرحبخش ) و باغخاني  

 عملکرد دانه بیشترين  .د که با نتايج اين آزمايش مطابقت داشتآب بعد از مرحله گل دهي باعث کاهش عملکرد دانه مي شو

افزايش عملکرد در سه رقم گلدشت،  .(٢را در بین ارقام مورد بررسي سه رقم فرامان،گلدشت و گل سفید داشتند )جدول

 گلرنگ بیشترين ن ارقامآنها بود. در بی تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه بودن بالاتر از ناشي بیشتر فرامان  و گل سفید

 کیلوگرم در مترمکعب و 710/0 با کیلو گرم در مترمکعب بود و رقم گلدشت  750/0رقم فرامان با  به متعلق آب مصرف کارآيي

 در کیلوگرم 340/0چنین کمترين  مقدار با  هم .گرفتند قرار بعد های رتبه کیلوگرم در مترمکعب در 670/0رقم گل سفید با 

بر مي آيد بیشترين عملکرد دانه در شرايط عدم تنش  در  3 همانطور که از جدول بود.  51لاين مکزيکي   به طمربو مترمکعب

 عملکرد روغن 

 کيلوگرم درهکتار

 ميزان روغن

 درصد

 عملکرد دانه

 کيلوگرم درهکتار

 رار دانهوزن ه

 گرم

 صفات

 

a893 ef81/٢6 a3334 a46 I1 V1 

c-f670 cd53/٢5 cd٢371 d3٢ I 1 V2 

ab856 f16/٢6 a3٢70 a46 I 1 V3 

ab861 a9٢/30 b٢791 de3٢ I 1 V4 

cde683 ab1٢/30 d٢٢7٢ def31 I 1V5 

bc761 ef71/٢6 b٢84٢ bc40 I 1 V6 

c-f644 de٢7 cd٢373 a45 I 2 V1 

ef589 de81/٢7 d٢098 def30 I 2V2 

cd714 def٢8/٢7 bc٢611 b4٢ I 2 V3 

c-f65٢ bc14/٢9 cd٢٢٢8 g٢8 I 2V4 

c-f663 ab٢7/30 d٢189 fg٢9 I 2V5 

def6٢4 ef54/٢6 cd٢349 b4٢ I 2 V6 

ef569 ef60/٢6 d٢130 b4٢ I 3V1 

g415 def33/٢7 e1450 efg30 I 3 V2 

c-f655 def36/٢7 cd٢386 bc40 I 3 V3 

c-f650 bc٢4/٢9 cd٢٢4٢ efg٢9 I 3 V4 

g406 bc6/٢9 e1364 efg30 I 3V5 

f560 f16/٢6 d٢135 bc40 I 3 V6 
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کیلوگرم در هکتار حاصل شد اما در شرايط تنش خشکي در فاز رويشي و زايشي بیشترين  3334رقم  گلدشت با میانگین 

 داشت. به رقم فرامان تعلق  ٢386و  ٢611عملکرد دانه با میانگین 

 مشاهده شد و کمترين( درصد  ٢1/٢8) میانگین طي فاز رويشي با و قطع آب تیمارهای شاهد درصد روغن در بیشترين

 اعمال تنش ها ناشي از  دانه پرشدن دوره رسد کاهش طول مي به نظر روغن به  تیمار قطع آب در فاز زايشي تعلق داشت.

در بین ارقام مورد بررسي دو رقم  گلمهر و لاين  ايجاد نموده است.  نروغ تجمع برای سنتز و  فرصت کمتری را  خشکي

رقم مشخص شد که رقم گلمهر با × بیشترين روغن را داشتند. در مقايسه میانگین اثر متقابل تنش خشکي 51مکزيکي 

 شاهد تیمار در رد روغنعملک بیشترين (.3را داشت )جدولدانه درصد در تیمار شاهد بالاترين مقدار روغن در  9٢/30میانگین 

آمد. بطوريکه میزان اين افزايش در تیمار شاهد نسبت به  بدست زايشي( فاز از شروع گلدهي ) قطع آبیاری تیمار در کمترين و

درصد بود.  در بین ارقام مورد بررسي رقم فرامان  36و در کشت زمستانه  31تیمار قطع اب از گلدهي به بعد در کشت پايیزه 

 کیلوگرم در هکتار بالاترين عملکرد  روغن  را داشت.  741ن با میانگی

 نتیجه گیری 

داد  اگرچه عملکردانه، روغن و اجزای عملکرد در شرايط تنش خشکي نسبت به تیمار شاهد روند کاهشي نشان  نشان نتايج

عني داری افزايش يافت. ارقام  دادند اما باافزايش فواصل آبیاری در هر دو فاز رويشي و زايشي، کارايي مصرف آب  بطور م

فرامان و گلدشت بالاترين عملکرد دانه و کارائي مصرف آب را  داشتند.  بر اساس نتايج مي توان نتیجه گیری کرد که  تاثیر 

رويشي  بیشتر بود  و کشت در هر دو زمان مي بايد با  تولید نسبت به  فاز  رشد کاهش بر بعد به گلدهي از خشکي تنش

 از ارقام زود رس  فرامان و گلدشت در شرايط منطقه سیستان صورت گیرد.استفاده 

 منابع
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Abstract  

In order to evaluate of grain, oil yield and water use efficiency of  different cultivars of Safflower (Carthamus 

tinctorius)  an experiment  was conducted by using split- plot design based on randomized complete block with 

three replications in Zahak Agricultural Research Station during 2013-2014  and 2014-2015. Drought stress in 

three  levels including,  I1= Irrigation in all growth stages (Rosset, stemling,heading, flowering and grain filling.  

control (control), I2= interruption of irrigation from planting to the start of flowering (Irrigation in flowering and 

grain filling  growth stages) and I3= Irrigation in roset, stem extension and  heading  growth stages interruption 

irrigation from flowering to harvest as main plots and cultivars include V1:Goldasht, V2:Padidea, V3:Faraman, 

V4: Mekzikie 51 and V5:Golsefid were assigned as subplot.  

The results showed oil  and grain yield, yield components in drought stress conditions than to control, had 

downward trend but increased water use efficiency.So Water use efficiency in control treatment  in compare to  

treatments I2 and I3  showed decrease by 34 and 6 percent, respectively . Cultivars, Faraman and goldish have 

the most seed yield and water use efficiency (0.750 and 0.710 kg/m3) respectively. It was concluded that the 

reduction in the yield of safflower due to drought stress in vegetative phase is less than generative phase and the 

using of early maturity cultivars is recommended. 
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