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 چکیده

ل زراعی سادر  کلزا  گیاه عملکردیبررسی اثر تلفیقی سطوح مختلف کود اوره و نانو کود نیتروژن بر صفات  هدف با تحقیق اين

 نجام شد.ا به صورت فاکتوريل در قالب طرح پايه بلوک کامل تصادفی در سه تکرار ،شهرستان گالیکش استان گلستاندر  93-92

  وتیمارهای منبع نیتروژن بر صفات عملکرد، وزن هزاردانه و شاخص برداشت، در سطح يک درصد داد نتايج تجزيه واريانس نشان 

 5های مختلف بر صفات عملکرد در سطح يک درصد و بر صفات وزن هزار دانه در سطح فاکتور استفاده از کود نیتروژن در زمان

بیشترين  وکیلوگرم در هکتار  3104کیلوگرم کود اوره با  150رف بیشترين عملکرد در تیمار مصدار داشته است. درصد تأثیر معنی

داری بر عملکرد کیلوگرم مصرف اوره مشاهده گرديد. کود نانو نیتروژن تاثیر معنی 150افزايش عملکرد و صفات مرفولوژيک در تیمار 

 و اجزا عملکرد نداشته است. 

 

 نانو کود منبع نیتروژن، مراحل رشدی، اوره، :کلیدی های واژه

 

 مقدمه

میکرومول گلوکوزينولات در هر گرم وزن  30اسید اروسیک در روغن و کمتر از  %2با کمتر از  .Brassica naus Lکلزا با نام علمی

خشک کنجاله،نوع خاصی از کلزای روغنی می باشد که به کانولا معروف است.اين دو خصوصیت دانه ،روغن کلزا را برای تغذيه انسان 

(. میانگین عملکرد کلزا در هر 1382م مناسب کرده است)رودی و همکاران،و کنجاله را به عنوان منبعی با پروتئین بالا برای تغذيه دا

کشور تا اندازه زيادی به شرايط اب و هوايی،روش های تولید و ارقام مورد کشت بستگی دارد)احمدی و جاويد 

مله به شرايط محیطی از جآن به کود، بستگی (. گیاه کلزا نیاز نسبتا بالايی به نیتروژن دارد ولی واکنش 1380عاشوری،و1379فر،

کیلوگرم نیتروژن برای  08/0تا  07/0کلزا نیازمند (. 2003شرايط آب و هوايی منطقه، نوع خاک، رطوبت خاک و ژنوتیپ دارد )اوزر، 

ی، رفاند که با افزايش میزان نیتروژن مصآزمايشات مختلفی در کلزا نشان داده .(2000)جکسون، باشدهر يک کیلوگرم عملکرد دانه می

ها نشان داده است که بالاترين مقدار نیتروژن مصرفی که در آن حداکثر يابد. در بررسیمیزان کارايی استفاده از نیتروژن کاهش می

؛ اوزر، 2005کیلوگرم در هکتار بوده است )راتک و همکاران،  200-240مقدار عملکرد دانه کلزا به دست آمده است متغیر و بین 

کیلوگرم در هکتار به دست  180 -220لاترين مقدار عملکرد دانه و عملکرد روغن دانه در مقدار نیتروژن مصرفی (. معمولاً با2003

( با بررسی مقادير مصرف نیتروژن به اين نتیجه رسیدند که با افزايش 2002(. نوراله خان و امان اله جان )2000آيد )جکسون، می

با به کارگیری نانوکودها به عنوان جايگزين کودهای مرسوم، عناصر غذايی کود به تدريج   مصرف نیتروژن عملکرد دانه افزايش يافت.

و به صورت کنترل شده در خاک آزاد می شوند و در نتیجه از بروز پديده ی مردابی شدن آب های ساکن و همچنین آلودگی آب 
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ديدتری را به منظور افزايش راندمان مصرف عناصر آشامیدنی جلوگیری به عمل خواهد آمد. در حقیقت، فناوری نانو فرصت های ج

اين تحقیق  .(2009 ،)سی. ار چیناماتو وهمکارانغذايی و به حداقل رساندن هزينه های حفاظت از محیط زيست فراهم نموده است 

 (قمیش آق) یکشگال شهرستان بر صفات عملکردی کلزا در نیتروژن کود نانو و اوره کود مختلف سطوح تلفیقی با هدف بررسی اثر

  صورت پذيرفت. استان گلستاندر 

 
 مواد و روش

اين آزمايش به صورت در روستای  آق مش واقع در شهرستان گالیکش  اجراء گرديد.  92-93اين آزمايش در سال زراعی 

در اين تحقیق کود نیتروژن از منبع اوره به مقادير صفر   شد. فاکتوريل در قالب طرح پايه بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا

لیتر در هکتار فاکتور اول و سه زمان  3و  5/1کیلوگرم در هکتار و کود نانو نیتروژن به مقادير صفر)شاهد(،  150و  75)شاهد(، 

بوته به طور تصادفی  10آزمايشی از هر کرت  مصرف شامل مرحله رزت،ساقه رفتن و غلاف دهی فاکتور دوم آزمايش را تشکیل دادند.

، داده های حاصل بر اساس دستورالعمل در مرحله رسیدگی فیزيولوژيک انتخاب شدند و تیمارهای مورد بررسی اندازه گیری گرديد

مقايسه .شدند آماری وتحلیل تجزيهSAS افزار ها با استفاده از نرمداده،آزمايش فاکتوريل بر پايه طرح بلوک های کامل تصادفی 

 انجام شد. LSDها با آزمون میانگین داده

 نتایج و بحث 

نشان داده شده است. همان  2و 1تیمارهای آزمايش بر صفات مورد بررسی در جدول  و مقايسه میانگین نتايج تجزيه واريانس

شود تیمارهای مختلف منبع نیتروژن بر صفات عملکرد، وزن هزار دانه و شاخص برداشت در سطح يک و پنج  طور که ملاحظه می

 درصد معنی دار گرديده است. 

 
 جدول تجزيه واريانس صفات مورد ارزيابی -1جدول 

منبع 

 تغییرات

شاخص  وزن هزاردانه عملکرد درجه آزادی

 برداشت

 ns 33924 ns 011/0 ns 418/0 2 تکرار

منبع 

 نیتروژن

5 **1/827815 **96/0 **9/38 

 6/17** 068/0* 8/88201** 2 مرحله رشد

 32/2 048/0** 4/26417* 10 اثرات متقابل

 63/1 015/0 9/11327 34 خطا

CV  14/4 46/3 68/5 

درصد می باشد 1و  5*و** به ترتیب وجود تفاوت معنی دار در سطح             
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 جدول مقايسه میانگین صفات مورد ارزيابی-2جدول 

منبع نیتروژن صفات  
 

شاخص  وزن هزاردانه عملکرد

 برداشت

 cd 2396 c 4/3 c 4/44 شاهد

کیلوگرم اوره 75  b 2753 b 83/3 a 48 

کیلوگرم اوره 150  a 3104 a 14/4 a 2/49 

لیتر کود نانو نیتروژن 5/1مصرف   cd 2364 c 3/3 b 1/46 

لیتر کود نانو نیتروژن 3مصرف   d 2331 c 3/3 c 5/44 

 مراحل رشد

 b 2499 b 52/3 b 2/45 روزت

 ab 2569 ab 59/3 b 9/45 ساقه رفتن

 a 2639 a 64/3 a 2/47 غلاف دهی

 حروف مشابه نشانه عدم تفاوت معنی دار است

 

کیلوگرم اوره و در مرحله غلاف دهی با   150مصرف   ج مقايسه میانگین داده ها نشان داد که بیشترين عملکرد دانه در تیمار   نتاي

با       کیلوگرم بیشتتتترين عملکرد را دارا می 3263 کیلوگرم در هکتار حاصتتتل      2323باشتتتد و کمترين عملکرد در تیمار شتتتاهد 

ساسی در افزيش تولید محصولات دانه ای در کشورهای در حال توسعه جهان خصوصاً           (. 1گرديد.)شکل  شیمیايی، نقش ا کودهای 

سال       شتند. تا  سبز بر عهده دا صول و کودپذير طی وقوع انقلاب  صد عملکرد   70بیش از  2020پس از معرفی ارقام زراعی پر مح در

 .(2000 ،)ا شاويوشیمیايی خواهد بود دانه ی محصولات در سراسر جهان وابسته به مصرف کودهای 

 
 بر عملکرد منبع کود نیتروژن و زمان مصرف: اثرات متقابل 1شکل 

 

گرم حاصل گرديد. که نشان  3/4کیلوگرم اوره و مصرف در مرحله غلاف دهی با  150بیشترين وزن هزار دانه در تیمار مصرف 

( 2000جکسون )(. 2تشکیل دانه سبب افزايش وزن هزاد دانه می گردد.)شکلمی دهد مصرف بیشتر کود اوره و استفاده در مراحل 

در آزمايش خود افزايش باشد.کیلوگرم نیتروژن برای هر يک کیلوگرم عملکرد دانه می 08/0تا  07/0نیز نتیجه گرفت که کلزا نیازمند 

 عدی در عملکرد و اجزا عملکرد کلزا مشاهده کردند.کیلوگرم در هکتار، يک افزايش ثابت و تصا 213مقدار نیتروژن مصرفی تا مقدار 
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 بر وزن هزار دانه منبع کود نیتروژن و زمان مصرف: اثرات متقابل 2شکل 

کیلوگرم  75و  150بیشترين شاخص برداشت در تیمارهای مصرف کود اوره حاصل گرديد . به طوری که تیمارهای مصرف 

کمترين میزان  4/44درصد بیشترين شاخص برداشت را دارا می باشندو تیمار شاهد با  48و  2/49نیتروژن در هکتار به ترتیب با 

شاخص برداشت را دارا می باشد . تیمارهای مصرف کود نانو نیتروژن اثر مثبتی بر شاخص برداشت نداشته اند با توجه به نیاز بالای 

 .  (3)شکلتاثیر مثبت بر شاخص برداشت شده است کلزا به نیتروژن به نظر می رسد مصرف اوره سبب افزايش دانه بندی و

 
 بر شاخص برداشت نیتروژنکود تاثیر منبع -3شکل 

همچنین مصرف نیتروژن در مرحله غلاف دهی اثر بهترين نسبت به ساير مراحل بر صفت شاخص برداشت داشته است به 

 .  (4)شکلدرصد بیشترين شاخص برداشت حاصل گرديده است 2/47طوری که با 
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 تاثیر کوددهی در مراحل مختلف رشد بر شاخص برداشت  -4شکل 
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Abstract 

This study aimed to investigate the effect of different levels of urea and nano fusion of nitrogen fertilizer on yield of 

canola in crop year Galikesh 93-92 in the city of Golestan province, factorial randomized complete block design with 

three replications. .Analysis of variance showed that treatments of nitrogen source on yield, seed weight and harvest 

index, at a percentage factor the use of nitrogen fertilizer at different times on the yield at the level of one percent and 

grain weight at 5% impact there is significant. The highest yield of 150 kg of urea treated with 3104 kg per hectare 

and the maximum yield and morphological traits in 150 kg of urea was observed. Nano nitrogen fertilizer had no 

significant effect on yield and yield components. 

 

Keywords: Urea, developmental stages, Nitrogen source, Nano fertilizer 

 


