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 د گیاه ذرت در یک خاک آهکیرششوری، کود مرغی و بیوچار حاصل از آن بر مختلف اثر سطوح  

 4مهدی زارعی و 4، رضا قاسمی فسايی9، جعفر يثربی2المجید رونقید، عب6راضیه کاظمی
 دانشیار بخش علوم خاک دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز و استاديار ،استاددکتری، دانشجوی  -4و  9، 2، 6

 

 چکیده

در قالب يک آزمايش اين پژوهش با هدف بررسی اثر شوری خاک، کود مرغی و بیوچار حاصل از آن بر عملکرد گیاه ذرت 

،   کود مرغی 2و % 6سطح )عدم مصرف ماده آلی، % 5کاملا تصادفی انجام شد. تیمارها شامل منابع مواد آلی در  5×4فاکتوريل

در کیلوگرم خاک به ترتیب  NaCl  میلی گرم 4000و  2000، 6000، 0سطح )  4ر بیوچار کود مرغی( و شوری د 2و % 6و %

وزن ، گیاه ارتفاع. نتايج نشان داد که تنش شوری بوده است در سه تکرار دسی زیمنس بر متر( ECe  5/0 ،6/3 ،9/7 ،4/21معادل 

وزن خشک اندام هوايی و ريشه گیاه ، گیاه ارتفاعخشک اندام هوايی و ريشه گیاه ذرت را ابتدا افزايش و سپس کاهش داد. 

نسبت به تیمار شاهد  رمواد آلی )کود مرغی و بیوچار حاصل از آن( در تمامی سطوح به طور معنی داری کاربرد با ذرت 

 ، اما بین سطوح بیوچار تفاوت معنی داری مشاهده نشد. يافتندافزايش 

  ذرت رشدری، کود مرغی، بیوچار، وشواژه های کلیدی: 

 

 مقدمه

در کشاورزی علاقه زيادی به بهبود شرايط خاک های تخريب شده وجود دارد. بیوچار می تواند رشد گیاه را با بهبود 

( و خواص CECو  EC ،pHخواص فیزيکی )ظرفیت نگهداری آّب، دانه بندی پايدار، تهويه و چگالی ظاهری( خواص شیمیايی )

(. به طور کلی، Sohi et al. 2010توده میکروبی، فعالیت آنزيم ها( بهبود بخشد ) بیولوژيکی )جمعیت میکروبی ريزوسفر، زيست

 از . يکیJeffery et al. 2011))درصد گزارش شده است  60متوسط میزان افزايش در عملکرد محصول به وسیله بیوچار حدود 

 .شود شیمیايی های کود جانشین حتی ندتوا می و بوده اهمیت حائز حاصلخیزی نظر از که است مرغی کود آلی، منابع انواع

 ويژگی های خاک  اصلاح فیزيکی و (Warren et al. 2006گیاه ) به غذايی عناصر عرضه کشاورزی، در کود اين استفاده دلیل

(Adeleye et al. 2010)  هان در خاک های غیرشور انجام شده است ـراسر جـست. اکثر مطالعات در مورد بیوچار در سا

(Amini et al. 2016) با اين حال، بررسی های کمی که بر روی کاربرد بیوچار در خاک های شور انجام شده است نشان می ،

ته ـور داشـهای شاکـخ ـیولـوژيکیايی و بـواص شیمیـوچار اثر مثبتی در خـرد بیـال دارد کاربـمـدهد که احت

 از مربع کیلومترمیلیون  2مشکل مهمی است، که در حدود  در بین تنش های محیطی، شوری  (Artiola et al., 2012).دـباش

 به دنیا سراسر در بزرگی کننده محدود عامل رو اين از و است داده قرار خود تأثیر تحت را کشاورزی در استفاده قابل زمینهای

 اراضی درصد 90 ريکهطو به انتظار است، مورد وسیعی به طور کشاورزی زمین های شوریسطح  افزايش طرفی از .رودمی شمار

 شوند می خارج کشاورزی  تولیدات گردونه از شوری توسعه دلیل به 2050 سال در آنها درصد 50 بر بالغ و آينده سال 25 در

(Wang et al., 2003 .) اثر شوری، کود مرغی و بیوچار حاصل از آن بر عملکرد گیاه ذزت می هدف از انجام اين آزمايش بررسی

 باشد. 
 

 هاروشمواد و 

سطح )عدم مصرف  5در قالب طرح کاملا تصادفی با منابع مواد آلی در  5×4اين آزمايش در قالب يک آزمايش فاکتوريل 

  میلی گرم 4000و 2000، 0،6000سطح )  4و شوری در  بیوچار کود مرغی( 2و % 6کود مرغی ، و % 2و % 6ماده آلی، %

NaCl  در کیلوگرم خاک به ترتیب معادلECe  5/0 ،6/9 ،3/7 ،4/62  دسی زيمنس بر متر( در سه تکرار انجام شد. مقدار
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کافی خاک از افق سطحی خاک سری چیتگر واقع در منطقه سروستان تهیه و برخی ويژگی های فیزيکی و شیمیايی آن 

 . (6ل جدو) تعیین شد

 
 برخی ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد مطالعه  -1جدول

 ويژگی کمیت

 بافت لوم

 هاش-پ 78/7

 (دسی زيمنس بر مترقابلیت هدايت الکتريکی ) 5/0

 ماده آلی )%( 39/0

 دی تی پی ا منگنز قابل عصاره گیری با  57/5

 دی تی پی امس قابل عصاره گیری با  32/0

 دی تی پی اآهن قابل عصاره گیری با  22/9

 دی تی پی اروی قابل عصاره گیری با  52/0

 

به صورت صورت محلول و بر اساس نتايج حاصل از آزمون خاک به تمام گلدان ها  ی مورد نیاز گیاه بهعناصر غذاي

لازم به ذکر است که نمک در سه نوبت ، يک بار در هنگامی که گیاه کاملا مستقر شده است و دو نوبت فزوده شد. يکنواخت ا

کاشته شد. بعد از جوانه زنی و استقرار  (.Zea mays L)رت عدد بذر ذ 5در طول دوره رشد به خاک افزوده شد در هر گلدان 

بوته يکنواخت کاهش داده شد. در طول دوره رشد گلدان ها روزانه توزين و به وسیله  2گیاهان، تعداد آن ها در هر گلدان به

و پودر کردن آن، از درصد ظرفیت مزرعه آبیاری شدند. مقدار کافی کود مرغی تهیه و پس از هوا خشک کردن  80آب مقطر تا 

ساعت در  4میلی متری عبور داده شد.  برای تهیه بیوچار، کود مرغی در ورقه های آلومینومی بسته بندی و به مدت  2الک 

در داخل کوره قرار داده شدند تا فرايند آتشکافت صورت پذيرد. برخی ويژگی های کود مرغی و   سلسیوسدرجه  900دمای 

. هشت هفته بعد از جوانه زنی، بعد از جداسازی و (2)جدول  آزمايش مورد اندازه گیری قرار گرفت بیوچار مورد استفاده در

درجه سلسیوس خشک شدند. پاسخ های گیاهی شامل وزن خشک  65در آون در دمای  شستشو اندام هوايی گیاه و ريشه

 تحلیل شد. SASبا استفاده از نرم افزار  آماری اندام هوايی و ريشه گیاه، 

 
 برخی ویژگی های فیزیکی و شیمیایی کود مرغی و بیوچار حاصل از آن -2جدول

 

 ويژگی کمیت

  کود مرغی بیوچار

 (6:5)هاش-پ 90/7 27/7

 (6:5) (dS m-1قابلیت هدايت الکتريکی ) 80/5 5/7

 نیتروژن کل)درصد( 9/9 6/9

 کل )درصد( فسفر 8/2 7/2

 (کل )میلی گرم در کیلوگرممنگنز  435 535

 )میلی گرم در کیلوگرم( کلمس  5/95 48

 )میلی گرم در کیلوگرم( کلآهن  6780 6366

 )میلی گرم در کیلوگرم( کلروی  967 490
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 نتایج و بحث

مواد آلی )کود مرغی و بیوچار حاصل از آن( در تمامی سطوح به طور معنی داری وزن خشک اندام هوايی و ريشه گیاه 

(. بگونه ای که بیشترين وزن خشک ريشه و اندام هوايی مربوط به کاربرد 6شاهد افزايش دادند )شکل ذرت را نسبت به تیمار 

 درصد می باشد. افزايش عملکرد گیاه با کاربرد کود مرغی توسط محققان ديگر نیز گزارش شده است  2کود مرغی در سطح 

(Adami et al., 2012) کود مرغی با افزايش عناصر غذايی .(Preusch et al. 2002 و بهبود خواص فیزيکی، شیمیايی، و )

درصد به ترتیب وزن  2و  6باعث افزايش عملکرد می شود. کاربرد بیوچار در سطح )  (McGrath et al., 2009بیولوژيکی خاک 

ختلاف معنی درصد نسبت به تیمار شاهد افزايش داد، اما ا 23و  29درصد و  29و  22خشک اندام هوايی و ريشه را به میزان 

نیز افزايش   Abbasi and Anwar (2015) داری بین دو سطح بیوچار بر وزن خشک اندام هوايی و ريشه مشاهده نشد.

بیان کردند که   Boateng1 et al. (2006) چشمگیر عملکرد گیاه ذرت و گندم را با کاربرد بیوچار کود مرغی گزارش کردند.

هکتار( کود مرغی میزان وزن خشک گیاه ذرت را به طو معنی داری نسبت به سطوح کم  تن در 8، و 6، 4کاربرد سطوح بالاتر)

 تن در هکتار( افزايش داد. 2)
 

 

حرف مشترک بزرگ هستند  کی یکه دارا یسطوح. اثر سطوح مواد آلی کاربردی بر وزن خشک اندام هوایی و ریشه گیاه ذرت -1شکل 

 درصد می باشد. 5در سطح احتمال یدار یعنم یبر اساس آزمون دانکن فاقد تفاوت آمار

 

نشان داده شده است. نتايج نشان داد وزن خشک اندام  2اثر سطوح شوری بر وزن خشک اندام هوايی و گیاه ذرت در شکل 

در هوايی و ريشه با افزايش تنش شوری ابتدا افزايش و سپس کاهش يافت و بیشترين میزان وزن خشک اندام هوايی و ريشه 

وزن   ( ,dS m 4/62ECe-1)( مشاهده شد. کاربرد بالاترين سطح شوری  ,1-dS m 6/9ECe) mg NaCl Kg 2000-1ارایخاک د

دسی زيمنس بر متر به طور چشمگیری و به میزان  4/62و  3/7درصد کاهش داد. همچنین سطوح  8خشک اندام هوايی را 

بیان کردند که  et al. (2015) Farooqکاهش دادند. NaCl سبت به تیمار بدون کاربرد درصد وزن خشک ريشه را ن 26و  67

تحت تاثیر قرار گرفتن برخی فرآيندهای فیزيولوژيکی مانند فتوسنتز، تنفس و تثبیت نیتروژن در شرايط شوری منجر به 

 .Alam et al ) ده است کاهش رشد می شود. کاهش وزن خشک گیاه تحت تنش شوری توسط محققان زيادی گزارش ش

2015; Bahrani, 2013) 

. 
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 ( کاربردی بر وزن خشک اندام هوایی و ریشه گیاه ذرتdS m-1اثر سطوح شوری ) -2شکل 
 

ارتفاع نشان داده شده است. کاربرد مواد آلی در تمامی سطوح  9اثر سطوح شوری و مواد آلی بر ارتفاع گیاه ذرت در شکل 

 دو داد، اما اين افزايش در تیمارهای کود مرغی معنی دار نبود. با اين حال کاربرد بیوچار کود مرغی در گیاه ذرت را افزايش

درصدنسبت به تیمار شاهد افزايش داد. به طور کلی، اثر  27و  26به ترتیب ارتفاع گیاه ذرت را به میزان  درصد 2و  6سطح 

( بیان کرد که کاربرد کود مرغی و 6934زلفی باوريانی ) شک را نشان داد.سطوح موادآلی بر ارتفاع گیاه روندی مشابه با وزن خ

درصد سبب افزايش ارتفاع  646و  262، 666، 643به ترتیب به میزان  400، 900، 200بیوچارهای تهیه شده در دماهای 

 گیاه نسبت به تیمار شاهد شد.

که اين افزايش از لحاظ آماری معنی دار نبود، اما با دسی زيمنس بر متر افزايش يافت  6/9ارتفاع گیاه در تنش شوری 

ارتفاع گیاه به  ,dSm 4/12 (ECe-1افزايش تنش شوری ارتفاع گیاه کاهش يافت. بگونه ای که در بالاترين سطح شوری )

 ری،شو سطح افزايش ند که بادادان نش( 6936)رهنگ زاده و س نجفی درصد نسبت به تیمار شاهد کاهش يافت. 6/66میزان 

 يافتند کاهش گیاه ارتفاع و کلروفیل شاخص ريشه، و هوايی بخش خشک و تر وزن

 
 )سانتی متر( گیاه ذرت و مواد آلی بر ارتفاع( dS m-1اثر سطوح شوری ) -3شکل 
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Abstract 

The main purpose of this study was to investigate the effect of soil salinity, poultry litter and its biochar on corn 

yield with an experiment was designed according to a completely randomized factorial design experiment.  

Treatments consisted of organic substances at five levels (control, 1% and 2% poultry litter 1% and 2% poultry 

litter  biochar, and four salinity levels (0 , 1000 , 2000, 4000 mg NaCl kg-1 soil equivalent to ECe of 0.5, 3.6, 7.9 

and 12.4 dS m-1, respectively) with three replications. Results indicated that salinity stress first increased plant 

height, dry root and shoot weight of corn plants and then decreased them significantly. Application of organic 

substances (poultry litter and its biochar) at all levels significantly increased plant height, dry root and shoot 

weight of corn plants compared to that of control, but not the significant difference observed between biochar 

treatments. 

Keywords: Salinity, poultry litter, biochar, corn growth 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


