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  بسم االله الرحمن الرحیم
  

  تخریب خاك و پیامدهاي آن در کشور
  احمد جلالیان

  )اصفهان(شناسی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد خوراسگان  استاد گروه خاك
  )a.jalalian@khuisf.ac.ir( الکترونیکی پست آدرس

  
بوده و بعد از دو چالش تغییر اقلیم و کمبود  21 زائی سومین چالش مهم جامعه جهانی در قرن تخریب خاك و بیابان

 2/5میلیارد هکتار از  6/3هاي بعمل آمده، در حال حاضر حدود  طبق مطالعات و بررسی. آب شیرین قرار گرفته است
 Land(میلیارد هکتار اراضی خشک جهان که بالقوه قابلیت تولید نیز دارند، مبتلا به انواع تخریب و انحطاط 

degradation( درصد از اراضی  70شوند، به عبارت دیگر حدود  زائی نامیده می باشند که طبق تعاریف موجود، بیابان می
زائی است که حدود  گردد، متأثر از پدیده بیابان درصد وسعت کل اراضی کره زمین نیز می 25خشک جهان که بالغ بر 

درصد است اما  2/1سهم ایران از خشکی جهان  که در حالی. یک ششم جمعیت کل جهان را در خود جاي داده است
  .هاي جهان را در خود دارد درصد بیابان 4/2

  :اکنون لازم است به تعریف بعضی از اصلاحات پرداخته شود
هاي خاك در طول زمان که عمدتاً تحت  تغییرات منفی در خصوصیات و پروسه: )Soil degradation(تخریب خاك 

نسان ایجاد شده و موجب کاهش توان و ظرفیت تولید گردیده و تعادل خاك را با محیط هاي نادرست ا تأثیر فعالیت
  .زند را تخریب خاك گویند زیست بهم می
تر از تخریب خاك بوده و شامل تخریب  تخریب اراضی یک اصطلاح گسترده: )Land degradation(تخریب اراضی 

  .شود ولوژي میاکوسیستم، خاك، آب و هوا، پوشش گیاهی، اراضی و هیدر
  .زائی گویند مرحله پیشرفته تخریب خاك و اراضی را بیابان): Desertification(زائی  بیابان
  :کنند زائی را این طور نیز تعریف می بیابان

هاي نادرست انسانی به نحوي که توان  مرطوب در اثر فعالیت خشک و نیمه شدن اکوسیستم مناطق خشک، نیمه فقیر
  ).2004لل و همکاران (اهش یافته و یا از بین رود بیولوژیکی آنها ک

تواند تحت تأثیر عوامل  این تعادل دینامیکی می. دهد تعادل دینامیکی خاك را با محیط اطراف خود نشان می 1شکل 
تخریب خاك . انسانی که سریع است و یا عوامل طبیعی که معمولاً کند است بهم خورده و موجب تخریب خاك گردد

و تخریب ) Chemical degradation(تخریب شیمیایی ) Physical degradation(رت تخریب فیزیکی به سه صو
نشان داده شده  3که در شکل  طوري همان). 2شکل (وجود دارد ) Biological degradation(بیولوژیکی 

انواع . رددگ) Soil quality(تواند منجر به کاهش کیفیت خاك  هاي تخریب خاك می هاي پروسه العمل عکس
  .)2001کوتاچر و  1999لل ، 1998 لل و همکاران( ملاحظه نمود 1توان در جدول  هاي تخریب خاك را می پروسه

  
  : شوند عبارتند از عوامل اصلی که باعث تخریب خاك در کشور می

 :تخریب فیزیکی و بیوفیزیکی -1
درصد مراتع کشور به وسعت  7/65حدود  مطالعات اخیر نشان داده است: استفاده از مراتع بیش از ظرفیت آنها  - 1-1

درصد  1/8بوده و مراتع با تراکم خوب تنها ) درصد 25تا  5با تراکم تاج پوشش (میلیون هکتار مراتع کم تراکم  5/56
 4/43، 1374مراتع با تراکم کم در سال . باشد می) درصد 50با تراکم تاج پوشش بیش از (میلیون هکتار  9/6به وسعت 
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در حال حاضر بالغ بر سه برابر ظرفیت مراتع، دام در مراتع کشور وجود دارد که این . ار گزارش شده استمیلیون هکت
 .)1389اسکندري ( گردد خود باعث تخریب خاك می

اي از مراتع کشور به اراضی دیم تبدیل شده  در چهل سال گذشته بخش قابل توجه: تبدیل مراتع به دیمزارها - 1-2
. میلیون هکتار اراضی دیم در کشور وجود دارد 6شود که حدود  تخمین زده می. باشند دار می که عمدتاً در اراضی شیب

مقدار قابل  ،هاي انجام شده معید این است بررسی. کاري ندارد عمده اراضی دیم کم بازده بوده و قابلیت و استعداد دیم
 .گیرند اضی دیم کم بازده سرچشمه مییابند از ار سالانه در دریاچه سدها تجمع می که اي از رسوباتی توجه
 40هاي ایران در طول  وسعت جنگل. باشد تراشی یکی از عوامل اصلی تخریب خاك می جنگل: تراشی جنگل - 1-3

درصد  9/46با  سال گذشته 40در  هاي شمال سطح جنگل .)1388شریفی (درصد کاهش یافته است  11سال گذشته 
هکتار بوده  2/0متوسط سرانه جنگل در کشور . ن هکتار رسیده استمیلیو 96/1میلیون هکتار به  6/3کاهش از 

عباسی و همکاران  هاي انجام شده توسط حاج پژوهش. باشد هکتار می 8/0که متوسط سرانه جنگل در جهان  درصورتی
باعث  و تبدیل آن به کاربري دیمتراشی  در ارتباط با جنگل در منطقه لردگان استان چهار محال و بختیاري) 1997(

مطالعات انجام شده  .درصد کاهش یافته است 97/0درصد به  5/2خاك شده و مواد آلی از  درصدي نیتروژن 50کاهش 
درصد مواد  66هاي طبیعی به اراضی کشاورزي تا  بیانگر این واقعیت بوده است که تبدیل جنگل نیز در استان گلستان

 ).1386کیانی و همکاران (ا یک سوم مقدار اولیه کاهش داده است هاي خاك را ت دانه آلی را کم کرده و پایداري خاك
 .دار که قابلیت ندارند و شخم و شیار در جهت شیب کاري در اراضی شیب دیم - 1-4
عدم استفاده از اراضی با توجه به قابلیت و استعداد آنها، استفاده به افراط از زمین، : عملیات نادرست کشاورزي - 1-5

 .سطیح اراضیعدم دادن کود دامی و عدم ت
 .برداري برداري غیر اصولی از معادن و عدم احیاء معادن پس از بهره بهره -1-6
 .هاي غیر اصولی بدون توجه به مسائل حفاظت آب و خاك سازي جاده - 1-7

 :تخریب شیمیایی -2
 .آبیاري با آب آبیاري کیفیت پایین - 2-1
 .زهکشی ضعیف - 2-2
 .استفاده بیش از حد از کودهاي شیمیایی - 2-3

 :تخریب بیولوژیکی -3
 .انیدن بقایاي گیاهیسوز - 3-1
 .عدم استفاده از کود دامی - 3-2
 .کشت تک محصولی و عدم رعایت تناوب زراعی - 3-3
  

  :پیامدهاي تخریب خاك و تخریب اراضی در کشور
مطالعات انجام شده معید این است که بیش از یکصد میلیون هکتار از اراضی کشور در معرض پدیده : زائی بیابان -1

 5میلیون هکتار تحت تأثیر فرسایش بادي و  20یون هکتار تحت تأثیر فرسایش آبی، میل 75. زائی قرار دارد بیابان
زائی را یک درصد مساحت کشور در  نرخ بیابان. هاي فیزیکی و شیمیایی قرار دارند میلیون هکتار در معرض فرسایش

 ).1387شریفی (دانند  سال می
ر کشور یک روند افزایشی داشته است به نحوي که دهد که میزان فرسایش آبی د مطالعات نشان می: فرسایش آبی -2

 .شش برابر شده است) 1380تا  1330از سال (سال  50در 
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  )میلیارد تن(فرسایش   سال
1330  5/0  
1340  75/0  
1350  1  
1360  75/1  
1370  2/2  
  3تا  75/2  1380

  
متوسط . سازد انتفاع خارج می ر را از حیزهزار هکتار از اراضی کشو 600حدود  همه ساله در حال حاضر فرسایش خاك
تن در کیلومتر مربع  2500باشد که در کشور ما به  تن در کیلومتر مربع در سال می 570جهانی فرسایش خاك در دنیا 

متوسط جهانی از دست رفتن خاك . در سال رسیده است یعنی فرسایش خاك در کشور چهار برابر متوسط جهانی است
باشد یعنی همه ساله خاکی که در مدت  متر در سال می میلی 6/1که در کشور ما  استمتر در سال  میلی 4/0در دنیا 
هاي انجام شده معید این واقعیت است  بررسی. رود سال از بین می 6قرن تشکیل شده است در مدت کمتر از  6بالغ بر 

تن در هکتار در سال  5/0و در اروپا  28/0یا این رقم در استرال. تن در هکتار در سال است 10دهی در کشور  نرخ رسوب
  ).1375و احمدي  1996جلالیان و همکاران ( باشد می

طی این مدت علاوه بر افزایش فرسایش یا شدت فرسایش، . فرسایش آبی در این نیم قرن روند صعودي داشته است
خیزي، فرسایش آبی در  یش سیلوسعت مناطق داراي فرسایش آبی نیز گسترش داشته و از طرف دیگر به دلیل افزا

دهی  میزان رسوب. باشد خارج از حد قابل قبول می) درصد از کل کشور 2/76(میلیون هکتار  125سطحی معادل 
سنجی و هیدرومتري و همچنین نتایج  هاي رسوب بررسی آمار ایستگاه. هاي آبخیز نیز روند افزایشی داشته است حوزه
هاي آبخیز  میلیون هکتار حوزه 5/35دهی  ر دست ساخت کشور میزان رسوبسد د 30سد موجود و  27یابی  عمق

  ).1385 و شمسائی صمدي بروجنی( اند میلیون متر مکعب در سال محاسبه کرده 236کشور را 
هاي مرکزي  این مشکل در قسمت. زائی و تخریب اراضی فرسایش بادي است از پیامدهاي بیابان: فرسایش بادي -3

کانون بحران فرسایش بادي به وسعت  183مطالعات انجام شده بیانگر این است که . شود دیده می ایران در سطح وسیع
 ).1386نژاد  عبدي(میلیون هکتار از اراضی کشور وجود دارد  9/7تقریبی 

جدول ذیل روند تغییرات سیل را در . باشد یکی دیگر از پیامدهاي تخریب اراضی، وقوع سیل می: سیل و خشکسالی -4
  ):1383غروي (دهد  میسال اخیر نشان  50کشور طی 

  
  تعداد وقوع سیل  مقطع زمانی

1340 -1331  191  
1350 -1341  251  
1360-1351  441  
1370 -1361  1007  
1380 -1371  1479  
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هاي متعدد  هاي آبخیز به علت تخریب اراضی سیکل هیدرولوژیک تنظیم شده نبوده که خود باعث وقوع سیل زهدر حو
  .شود هاي آبخیز می در حوزه

فرسایش چه آبی و چه بادي باعث از بین بردن لایه سطحی خاك که حاوي مواد مغذي : کاهش حاصلخیزي خاك -5
در نتیجه تولید در واحد سطح چه در بخش کشاورزي و چه در باشد، شده و حاصلخیزي خاك را کاهش داده و  می

تنها ارزش کودي مواد فرسایش یافته شامل ازت، فسفر و پتاس که سالانه از دست . یابد بخش منابع طبیعی کاهش می
 .میلیارد ریال برآورد شده است 55200رود، حدوداً  می

ها و از بین بردن مراتع روند افزایشی داشته به  لهاي اخیر رانش زمین به علت قطع جنگ در سال: رانش زمین - 6
هاي گیلان،  لغزش جدید بوده است که عمدتاً در استان 129لغزش قدیمی و  40لغزش مطالعه شده  169نحوي که از 

 .مازندران، چهار محال و بختیاري و کهکیلویه بویر احمد اتفاق افتاده است
هاي زیرزمینی باعث  آب  هاي زیرزمینی و پایین افتادن سطح سفره بآ  رویه از سفره استفاده بی: فرونشست زمین -7

این پدیده در . شود متر نشست زمین دیده می  سانتی 15الی  10در بعضی مناطق سالانه . نشست زمین شده است
 .هاي اصفهان، یزد، تهران، قم، مشهد و همدان گزارش شده است استان

هاي ارومیه، طشتک،  ها نظیر گاوخونی، پریشان و دریاچه ن تالابشد خشک: ها ها و دریاچه شدن تالاب خشک -8
 . . .بختگان و 

رویه از خاك و  برداري بی پی، استفاده نامطلوب از اراضی، بهره در هاي پی سالی خشک: تولید گرد و غبار و ریزگردها -9
و  زائی شدید اکوسیستم و بیابان رویه دام موجب تخریب تراشی، چراي بی آب براي اهداف کشاورزي و تأمین نیرو، جنگل

بسیاري از کارشناسان معتقدند . کشور و منطقه شده است هاي هاي گرد و غبار در بعضی از قسمت نهایتاً تولید طوفان
انحراف آب . هاي گرد و غبار است النهرین و تالاب هورالعظیم در عراق عامل اصلی و منشاء طوفان مناطق بین

ت و همچنین ایجاد سدها و بندهاي متعدد توسط ترکیه و عراق در بالادست این دو رودخانه هاي دجله و فرا رودخانه
هاي کشور که  ها و دریاچه شدن تعدادي از تالاب خشک. تواند بسترهاي مناسبی براي منشاء گرد و غبار باشد بزرگ می

د و غبار بوده و مشکلات شدید زیست تواند در آینده نزدیک هر یک به عنوان منشاء گر قبلاً به آنها اشاره شد می
  .محیطی براي کشور ایجاد نماید

گرد و غبار عمدتاً از ذرات سیلت، رس، مواد آلی و فلزات سنگین که همراه ذرات رس : آلودگی آب و هوا -10
همه . نمایند این ذرات به صورت معلق کیلومترها مسیر را در ارتفاعات مختلف طی می. اند کنند، تشکیل یافته حرکت می

. پوشاند هاي غربی و گاهی شمالی را می هاي ریز گردها که از کشور همسایه عراق سرچشمه گرفته، استان ساله طوفان
هاي قلبی و ریوي در هنگام  هاي حاد تنفسی، بیماري عفونت. این گرد و غبارها مستقیماً بر سلامت انسان تأثیر دارد

باعث ) نام سجزي اي به  منطقه(ن مثال گسترش بیابان در شرق اصفهان به عنوا. یابد ها گسترش می وقوع این طوفان
 .محیطی را ایجاد کرده است هایی از سال به شهر اصفهان شده که خود مشکلات شدید زیست  انتقال گرد و غبار در ماه

 
 این روند ی و عواقبزائ اي پیامی مشخص در ارتباط با عمق تخریب خاك و بیابان رود چنین کنگره در خاتمه انتظار می

کارهاي مؤثر در  براي مسئولین اجرائی ذیربط داشته و اساتید و پژوهشگران با انجام تحقیقات کاربردي در این زمینه، راه
  . هاي اجرائی کشور را در مقابله با این معضل ملی یاري نمایند کنترل تخریب خاك ارائه نمایند و بخش
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  )2004لل و همکاران (

  
  
  
  

  
  )2004و همکاران  لل(
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  پیشنهادها
هاي مرتعی چند ساله در تنظیم سیکل  هاي مرتعی و نقشی که پوشش با توجه به سطح قابل ملاحظه پوشش -1

راکم آن اقدام شود نسبت به اصلاح مراتع و افزایش ت هیدرولوژیک و جلوگیري از فرسایش خاك دارند، توصیه می
  .شود

ها  شود در حفاظت از جنگل تراشی در تخریب خاك و تولید سیل دارد، توصیه می با توجه به نقشی که جنگل -2
 .هاي هیدرولوژیکی جلوگیري شود سالی اهتمام بیشتري شده تا از خشک

مدیریت واحدي را نیز کنند لذا   هاي آبخیز یک واحد هیدرولوژیک بوده و از قوانین هیدرولوژي تبعیت می  حوزه -3
هاي آبخیز فعالیت دارند با تشکیل شوراي  هاي مختلف که در حوزه شود جهت هماهنگی بخش توصیه می. طلبند می

 .هاي مختلف هماهنگ و تحت نظر مدیریت واحدي اداره شوند آبخیزداري، کارهاي اجرائی سازمان
در دست اجرا و سد  128برداري،  سد در دست بهره 584(با توجه به روند سریع سدسازي که در کشور وجود دارد  -4

شود ابتدا قبل از ساخت سدها ارزیابی  ، جهت جلوگیري از تبعات احتمالی آن توصیه می)سد در دست مطالعه 553
 .هاي توسعه بر اساس ظرفیت یا توان اکولوژیک سرزمین اجرا شوند محیطی دقیق صورت گرفته و برنامه زیست

هاي آبخیز تغییر یابد   سازي به آبخیزداري و مدیریت منابع حوزه بر مدیریت منابع آب از سد بهتر است نگرش حاکم -5
 .هاي آبخیزداري شود سازي صرف انجام برنامه هاي سد اي از هزینه و بخش قابل توجه

شد توجه شود با هاي اجرائی آبخیزداري، به بخش مبارزه بیولوژیکی که یک مبارزه پایدار می  شود در پروژه توصیه می - 6
 .باشد، کاسته شود و از مبارزه مکانیکی که بسیار پر هزینه بوده و یک مبارزه پایدار نیز نمی

اي ایجاد  درصد که بازده چندانی نداشته و فرسایش قابل ملاحظه 12هاي بالاي  از کشت و کار در اراضی دیم شیب -7
هاي چند ساله  وند، جلوگیري کرده و آنها را به علوفهش کنند و یکی از منابع اصلی تولید رسوب در کشور تلقی می می

  .تبدیل نمایند
  

  منابع
 . انتشارات دانشگاه تهران .)فرسایش آبی( 1جلد . ژئومرفولوژي کاربردي. 1374 ،احمدي ح - 1
 .گزارش خبرگزاري سازمان محیط زیست ایران. وضعیت مراتع ایران. 1389اسکندري ن،  - 2
 .و آبخیزداري کشورها، مراتع   آرشیو سازمان جنگل - 3
. صفحه 8. نقش و جایگاه آبخیزداري در آینده کنترل و بهره برداري منابع آب کشور. 1385صمدي بروجنی ح و شمسائی م،  - 4

 .اصفهان، ایران، دانشگاه صنعتی اصفهان  دومین کنفرانس مدیریت منابع
 . ها، مراتع و آبخیزداري کشور  ري، سازمان جنگلمعاونت آبخیزدا. صفحه 28. يزداریدر قلمرو آبخ ندهیآ. 1383 ح،. م يغرو - 5
کیفیت خاك در  يها قرق و تخریب مراتع بر شاخص ،ینقش جنگل تراش. 1386، ح یخادمع و  یپاشایا، ف، جلالیان  یکیان -6

 هاي هصفح .41شماره  ،11جلد  -یعیو منابع طب يعلوم و فنون کشاورز- مجله علوم آب و خاك .استان گلستان یلس یاراض
 .464تا  453

7- Conacher AJ, 2001. Land Degradation. Kluwer Academic Publishers. 
8- Hajabbasi MA, Jalalian A and Karimzadeh, HR, 1997. Deforestation effects on soil physical 

and chemical properties in Lordegan, Iran Plant and Soil 190: 301-308. 
9- Jalalian A, Ghahsareh AM and Karimzadeh HR, 1997. Soil erosion estimate for some 

watersheds in Iran. International Conference on Land Degradation, Adena Turkey. 
10-  Lal R, Blum, WEH, Valentin C and Stewart BA, 1998. Methods for Assessment of Land 

Degradation. Advance in soil science, CRC. Press. 
11-  Lal R, 1999. Soil Quality and Soil Erosion. CRC. Press. 
12-  Lal R, Sobecki, TM, Iivari T and Kimble JM, 2004. Soil Degradation in the United States: 

Extent, Severity, and Trends, Lewis Publishers. 


