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 چکیده

اـمل سـه     . ا گردیداین طرح به منظور تعیین اثرات مدیریت نیتروژن و  تراکم  بوته  بر عملکرد گندم دوروم اجر بطوریکه تـراکم بوتـه ش
بطور خلاصـه در لایـن مـورد بررسـی در کـرج        . تیمار کودي نیتروژنه به کرتهاي فرعی منتسب گردیدند 10سطح به کرتهاي اصلی و

 400راکم بـذر  عامل نیتروژن بر عملکرد دانه اثر معنی دار داشته    افزایش تراکم بذر موجب افزایش معنی دار عملکرد دانـه نشـده و ت ـ  
دانـه   500دانه در متر مربع توصیه شده، لیکن با توجه به اثر آن بر افزایش درصد بازیافت و کارایی مصرف نیتروژن می تـوان آن را تـا   

  . در متر مربع افزایش داد
 گندم دوروم، تراکم بوته، مدیریت نیتروژن :واژه هاي کلیدي 

  مقدمه
و توسعه صنایع تبدیلی گندم دوروم ) هزار هکتار 300حدود (آبی در کشور با توجه به سطح زیر کشت گندم دوروم 

از جمله ماکارونی و سمولینا طی سالهاي اخیر لزوم بررسی هاي مربوط به تعیین نیازهاي زراعی لاین هاي امید بخش در 
نیتروژن ضمن صرفه جویی دست نامگذاري گندم دوروم به اثبات رسیده، با بهینه سازي مصرف نهاده هاي مهم بذر و کود 

در هزینه هاي تولید با بهینه سازي محیط تولید شرایط ارتقاء عملکرد و کیفیت محصول استحصالی و نیز کاهش آلودگی 
هاي زیست محیطی ناشی از مصرف بی رویه و نامناسب کود نیتروژن فراهم گردیده و در عین حال ضمن صرفه جویی در 

مال مدیریت صحیح نیتروژن با توجه به تراکم بوته مناسب رقم مورد کشت، افزایش درآمد نهاده کود نیتروژن به دلیل اع
یکی از مشکلات زارعین تعیین مقدار و زمان مناسب مصرف . زارع از واحد سطح زیر کشت گندم دوروم محقق می گردد

جدا از نوع یا منبع کود نیتروژن  در حالیکه. کود نیتروژن در راستاي ارتقاء کمی و کیفی عملکرد گندم دوروم می باشد
تقریباً بخش عمده کود نیتروژن پس از مصرف به شکل نیترات تبدیل می شود که خطر شستشوي آن و خارج شدن از 

بنابراین موضوع همزمان سـازي مصـرف   . محیط ریشه و آلودگی آبهاي زیرزمینی و نیز عدم استفاده گیاه را در پی دارد
اه در طول دوره رشد بویژه در مراحل رشدي پس از به ساقه رفتن کـه سـرعت جـذب نیتـروژن     کود نیتروژن با نیاز گی

بـر  ) 1377(تحقیق جعفـري حقیقـی   نتایج.توسط ریشه گیاه با شیب تندي رو به افزایش می باشد، نیازمند بررسی بود 
 از تراکم بوته حـاکی  چهار و دوروم گندم ژنوتیپ پنج فنولوژیکی و مورفولوژیکی فیزیولوژیکی، خصوصیات روي برخی

در این تحقیق بیشـترین  . کند می پیدا کاهش سنبله در دانه تعداد مربع متر در بوته گندم تراکم افزایش با بود که  آن
در بررسی و مقایسه دو رقم گندم نان و دو رقم گندم دوروم  . شده حاصل مترمربع در بیشتر بوته دانه از تراکم   عملکرد

دانه، عملکرد نیتروژن دانه و کارآیی استفاده نیتروژن از طریق ارزیابی اثرات میزان و زمان مصـرف کـود    از نظر عملکرد
، در حالیکـه تقسـیط کـود    نیتروژن نتایج نشان داد که تمامی صفات مورد بررسی تحت تأثیر نیتروژن و رقم قرار داشـته 

بررسی تقسیط کود نیتروژن در پنج بـر   در) 1376(معتمد ).1994پاپاکوستا، . (نیتروژن برخی صفات را تحت تأثیر قرار داد
 1خواص کمی  وکیفی سه رقم گندم دوروم  مشاهده کرد بین عملکرد دانه ارقام گندم دوروم اختلاف معنی دار در سطح 

ر بوده درصد معنی دا 1همچنین اثر متقابل مراحل تقسیط کود نیتروژن و ارقام گندم دوروم در سطح . درصد وجود داشته
بر این باورند که در زراعت متراکم گنـدم مصـرف کـود نیتـروژن     ) 2002(ویرسما و همکاران).   1)(نتیجه توصیه شده(
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در حالیکه . برگی اعمال شود 5-6بایستی در دو مرحله انجام پذیرفته بخشی از آن بصورت پایه و بخش دیگر در مرحله 
قرار گرفته تا تولیـد پنجـه   ) گرسنگی نیتروژن(رشد در تنگناي نیتروژن برخی دیگر معتقدند که گیاه بایستی در ابتداي

قرار ) داراي ساقه اصلی و اولین پنجه(ها محدود شده و پس از آن در مرحله بعد نیتروژن به میزان کافی در اختیار گیاه
ازي پنجـه هـاي تولیـد    البته افزایش تراکم بوته نیز خود عامل دیگري در  محـدود س ـ ). 2000اوتمن و همکاران، (گیرد
توضیح اینکه لاین هاي امید بخش مورد بررسی در این طرح پس از گذراندن . می باشد) بدلیل رقابت بین بوته ها(شده

، طـی  (EDYT)و الیت یکنواخت سراسـري  (ADYT)، پیشرفته(PDYT)مراحل تحقیق در آزمایش هاي مقدماتی
قات کشاورزي اقلیم هاي معتدل و گرم کشـور مـورد بررسـی    در کرج و هشت ایستگاه تحقی 1383تا  1379سال هاي 

بوده و در نهایت از بین ژنوتیپ هاي موردنطر از نظر عملکرد دانه و سازگاري، برترین لاین ها بود ه اند کـه بـراي ایـن    
قـام  تحقیق در نظر گرفته شده و بر اساس نتایج آزمایشات فوق به ترتیب عملکـرد کمـی بیشـتري را در مقایسـه بـا ار     

  .در اقلیم گرم داشته اند) شوآمالد(در اقلیم معتدل و کرخه) استورك(معرفی شده آریا
   ها مواد و روش

طرح تحقیقاتی حاضر به منظور تعیین نیاز زراعی و بهینه سازي سیستم تولید گندم دوروم به تعیین تراکم بوته مناسب 
همچنین بـا  . جهت بررسی در کرج پرداخت(D-81-6اره و نقش مدیریت نیتروژن در گندم دوروم لاین امید بخش شم

ایـن  ) از نظر میزان و زمان مصرف کود نیتـروژن (عنایت به اثر متقابل بین تعداد بوته در واحد سطح و مدیریت نیتروژن
بطـوري کـه تـراکم بوتـه     . بررسی بصورت استریپ پلات در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی و در سه تکرار اجرا شـد 

تیمار کودي حاصل از میزان و زمان مصرف  10دانه در متر مربع در کرتهاي عمودي و  600و  500، 400سطوح شامل 
مربوط به هر کـدام از  ) کیلوگرم اوره 300معادل (کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص  138کود نیتروژن شامل دو میزان 

و  9تا 6مربوط به هر کدام از سطوح ) کیلوگرم اوره 400معادل (کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص 184و  4تا 1سطوح 
  .بعنوان شاهد و تقسیطهاي کودي به شرح زیر در کرتهاي افقی قرار گرفتند 10و  5سطوح 

ثلث زمان کاشت، ثلث اواخر : سطح دوم  -ثلث زمان کاشت، ثلث اواخر پنجه زنی، ثلث اواسط ساقه رفتن: سطح اول
سـطح   -ثلث زمان کاشت ، ثلث اواسط ساقه رفتن، ثلـث شـروع گلـدهی   : ح سومسط -پنجه زنی، ثلث شروع گلدهی

). شاهد(عدم مصرف کود ازته : سطح پنجم -ثلث اواخر پنجه زنی، ثلث اواسط ساقه رفتن، ثلث شروع گلدهی : چهارم
رم کیلـوگ  138با این تفاوت که بجـاي   4و3و2و1دقیقا عین سطوحنهم و  هشتموهفتموششم تقسیط کود در سطوح 

  .نیز بدون مصرف کود و شاهد بوددهم کیلوگرم نیتروژن خالص بکار برده شدسطح  184نیتروژن خالص 
با استفاده از تجزیه واریانس، نمونه هاي داراي تفاوت معنی دار تعیین گردیده و پس از مقایسه به روش دانکن نمونه هاي 

در D-81-6 و بازیافت نیتروژن در لاین امید بخش گندم دوروم به منظور تعیین کارآیی . با کیفیت بالاتر انتخاب گردیدند
  ):1984اولسون و سوالو، (و ) 1982مول و همکاران، (سطوح متفاوت تراکم بوته از فرمول هاي ذیل استفاده شد

)کیلوگرم بر کیلوگرم(کارایی مصرف نیتروژن) = عملکرد دانه تیمار کودي -عملکرد دانه تیمارشاهد / ( میزان کود مصرفی   
درصـد بازیافـت نیتـروژن دانـه    ))=جذب نیتروژن دانـه تیمـار کـودي    -جذب نیتروژن دانه تیمار شاهد ( میـزان کـود   /

 100*(مصرفی
و  کیلو گرم فسفات آمونیوم 200تاسیم به ترتیب میزان مصرف عناصر غذایی اصلی فسفر و پبطور خلاصه در کرج 

کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم بصورت پایه بوده و کود نیتروژن از منبع اوره بر اساس تیمارهاي کودي مصرف  100
  . دفعات آبیاري هفت نوبت شامل دو بار در پاییز و پنج بار در بهار بود. شد
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 ایج و بحثنت
لذا می توان . قرار داشتند aکه تمامی سطوح مربوط به عامل تراکم بذر در کلاس مشترك آماري نشان داد  1نتایج جدول 

بر اساس نتایج  .گفت تغییر در سطوح تراکم بذر در منطقه کرج منجر به تغییر قابل توجه در صفات مورد بررسی نگردید
درصد معنی داربود که حاکی از نقش  1در سطح احتمال تجزیه واریانس ساده بر روي صفت عملکرد دانه، تنها اثر عامل نیتروژن 

 بسیار مهم این عنصر بر عملکرد دانه بوده و لذا بایستی از لحاظ مدیریت میزان و زمان مصرف مورد توجه خاص قرار گیرد
 اثر تراکم بذر بر صفات مورد بررسی - 1جدول 

 تیمارهاي آزمایشی

 صفات مورد بررسی 

عملکرد 
 (kg/ha)دانه

کرد عمل
بیولوژیکی
(kg/ha) 

وزن هزار 
 )گرم(دانه

تعداد سنبله 
 در متر مربع

تعداد دانه 
 در سنبله

تعداد دانه در 
 متر مربع

تراکم 
 بذر

 8413a 18320a 42/15a 392a 42/35a 16920a سطح اول

 7356a 18120a 41/66a 367a 42/71a 15570a سطح دوم

 7383a 19170a 41/53a 396a 42/33a 16670a سطح سوم

  
  اثر سطوح مختلف نیتروژن بر صفات مورد بررسی - 2جدول 

 تیمارهاي آزمایشی
 صفات مورد بررسی

عملکرد 
 (kg/ha)دانه

عملکرد 
 (kg/ha)بیولوژیکی

وزن هزار 
 )گرم(دانه

تعداد سنبله 
 در متر مربع

تعداد دانه در 
 سنبله

تعداد دانه در 
 متر مربع

 نیتروژن

 7828a 14960 c 41/42 ab 369bc 42/65a 16400b سطح اول

 8119a 19500 ab 44/06 a 418b 39/7a 16190b سطح دوم

 7641ab 16340 bc 42/57 ab 316c 44/69a 14740b سطح سوم

 7812a 21880 a 40/82 ab 520a 39/78a 20610a سطح چهارم

 5787c 18650 abc 42/72 ab 317c 43/5a 14600b سطح پنجم

 8002a 20500 a 42/29 ab 427b 39/94a 16680b سطح ششم

 7897a 18680a bc 41/24 ab 375bc 43/33a 16260b سطح هفتم

 6800b 16540 bc 39 b 371bc 42/46a 15600b سطح هشتم

 8201a 19390 ab 41/46 ab 393bc 44/22a 16990b سطح نهم

 5754c 18920 ab 42/21 ab 344bc 44/38a 15770b سطح دهم
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کیلوگرم در هکتار از سطح نهم تیمار نیتروژن بدست  8201بیشترین عملکرد دانه به میزان  2وجه به جدول شماره با ت
بدین معنی کـه نیـاز   . قرار داشتa آمده ولی با سطوح اول، دوم ،سوم، چهارم، ششم و هفتم در کلاس مشترك آماري 

بیشترین عملکرد بیولوژیکی به میـزان  . ار اوره تأمین شدهکیلوگرم در هکت 300این لاین گندم دوروم در منطقه کرج با 
به (کیلوگرم بر کیلوگرم  18بیشترین کارایی نیتروژن به میزان . .کیلوگرم در هکتار از سطح چهارم بدست آمده 21880

م از سطح دوم کـود سـرك و تـراکم بـذر دو    ) کیلوگرم دانه تولید شد 18ازاي مصرف هر یک کیلوگرم نیتروژن خالص، 
کیلوگرم بر کیلو گرم از سطح هشتم کود سرك و تـراکم بـذر دوم بدسـت     7/3بدست آمد و کمترین کار ایی به میزان 

بیشترین درصـد بازیافـت نیتـروژن بـه     نتایج درصد بازیافت نیتروژن دانه در تیمار هاي کودي حاکی از آن بود که . امد
تراکم بـذر دوم ارتبـاط داشـت در صـورتیکه کمتـرین  درصـد       نیز مانند کارایی به سطح دوم کود سرك و  9/40میزان 

و لذا می توان نتیجه گرفـت کـه مناسـب    به سطح  هشتم کود و تراکم بذر دوم مربوط می شد  6/12بازیافت به میزان 
ت توضیح اینکـه درصـد بازیاف ـ  . ترین تیمار کودي تیمار سرك دوم و تراکم بذر دوم از نظر بازیافت نیتروژن در دانه بود

نیتروژن نشانگر میزان جذب نیتروژن در تیمار کودي مربوطه در مقایسه با میزان جذب نیتروژن در تیمار بدون مصرف 
. کیلـوگرم در هکتـار نیتـروژن خـالص نبـوده       184با توجه به نتایج  نیازي به افـزایش کـود تـا    . است) شاهد(نیتروژن

کارایی نیتروژن نیازي به افزایش تراکم بذر تا سطح سوم نبوده همچنین به نظر می رسد براي افزایش درصد بازیافت و 
اثر تراکم بذر بر هیچیک از صفات مورد بررسی معنی دار نبوده و این نتایج با نتایج .بلکه تراکم بذر دوم کفایت می نماید

افـزایش عملکـرد    ، لذا می توان گفت هرگـاه قـرار اسـت   مشابهت زیادي دارد) 1996ترمن و همکاران، (و ) 1376(معتمد
دانه در متر مربع کافی اسـت، ولـی    400گندم دوروم به وقوع بپیوندد لزومی به افزایش تراکم بذر نبوده و همان میزان 

بایستی به وضعیت نیتروژن خاك چه در هنگام کاشت بذر و چه در طول دوره رشد گیاه توجه خاص شـده و مـدیریت   
لذا . لیه رشد گیاه انجام پذیرفته تا شاهد افزایش عملکرد گندم دوروم باشیممصرف توأم  کود پایه و سرك در مراحل او

دانه در متر مربع قابـل   500با توجه به نتایج درصد بازیافت و کارایی نیتروژن می توان گفت که تراکم بذر نیز تا سطح 
حالیکه مصرف کود سرك نیتروژن نیز در . افزایش بوده تا از طریق آن درصد بازیافت و کارایی نیتروژن را ارتقاء بخشید

 .(Lo´ pez-Bellido et. al. 2006) به منظور افزایش کارایی نیتروژن توصیه گردید
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