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 چکیده
به اثرات باقیمانده، مقادیر و روش هاي کاربرد   PF7045/91 رقم ) .Brassica napusL( کلزا  پاسخ این تحقیق به منظور بررسی

اي آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکه. مورد بررسی قرار گرفت فسفر در زراعت ذرت دانه اي ، در تناوب ذرت ـ کلزا ،
. به مدت دو سال متوالی در مرکز تحقیقات کشاورزي صفی آباد ـ دزفول انجام شد  1382کامل تصادفی در سه تکرار از سال 

در هکتار از منبع سوپر   P2O5کیلوگرم 150و  100، 50در چهار سطح صفر ، ) ذرت( سطوح فسفر مصرفی در کشت قبل 
سانتی از ردیف  5ش در سطح و مخلوط با خاك سطحی و نواري به فاصله فسفات تریپل و روش کاربرد آنها در دو سطح  پخ

نتایج نشان داد که اثر باقیمانده . سانتی متري خاك، جمعاً با هشت تیمار به عنوان تیمارهاي آزمایش بودند 10کاشت و در عمق 
      بالاترین عملکرد دانه. استمعنی دار  فسفر بر عملکرد دانه ، تعداد غلاف در بوته ، درصد روغن و جذب فسفر توسط دانه کلزا

در )  کیلوگرم در هکتار  5/14( و جذب فسفر )  درصد 42( ، درصد روغن ) 181( و تعداد غلاف در بوته) تن در هکتار  5/2( 
بالاترین همچنین اثر باقیمانده . در کشت قبل بدست آمد )در هکتار  P2O5کیلوگرم  150و  100( بالاترین سطوح فسفر مصرفی 

  .سطوح فسفر مصرفی در کشت قبل با اثر کوددهی تازه فسفر مشابه بود
  

  اخاك، فسفر،کلز: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
گیاهـان  .قـرار گیـرد    پر مصرفی است که باید به میزان بهینه در اختیار کلزا غذایی فسفر از جمله عناصر 

و بقیه بـه ذخـایر فسـفر     دا بازیابی می کننزراعی فقط درصد بسیار کمی از مقدار کل فسفر مصرف شده ر
علاوه برهدر دادن  ،کوددهی در چنین شرایطی. می شودکه براي گیاه بعدي قابل استفاده است  خاك اضافه

سرمایه ، موجبات بروز خساراتی از قبیل بهم خوردن تعادل عناصر غذایی در خاك ، کاهش عملکـرد گیـاه   
و حمل ذرات غنی از فسفر به داخل آبهاي سطحی  ،یا فسفر به آهن در نتیجه افزایش نسبت  فسفر به روي

که سبب آلوده شدن دریاچه هاي آب شیرین طبیعی و یا دریاچه هاي مصنوعی پشت سدها می شود ، مـی  
کیلـوگرم در   160گزارش کردند که اثرات باقیمانده فسفر حاصل از مصرف )  Power )1980و  Alessi .گردد
ه طـور متوسـط     به صورار فسفر هکت ت پخش در سطح مربوط به شش سال قبل از کشت گندم زمسـتانه بـ

از طرفی اثرات باقیمانده کودهاي فسفره متـاثر از درجـه    .در صدي عملکرد همراه بود 10سالیانه با افزایش 
کلزا در استان خوزستان بـه ویـژه در    نظر به توسعه سطح زیر کشت ،بنابراین.مخلوط شدن با خاك نیز بود

، ) منابع خاك و آب با کیفیـت بـالا   از نظر داشتن ( مناسب زراعی شمال استان بدلیل برخورداري ازشرایط
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تلف به زراعی از جمله  فسفر باقیمانده از مصرف در خعکس العمل این گیاه به جنبه هاي م ضروري است که
  .کشت قبلی مورد بررسی قرار گیرد 

  مواد و روش ها 
             به اثر باقیمانده مقادیر PF 7045/91رقم  ). Brassica napus L( کلزا  هاي گیاهیبه منظور بررسی پاسخ 

به مدت دو سال  1382کلزا، تحقیق حاضر در سال  -روش هاي کاربرد فسفر در زراعت ذرت دانه اي ، در تناوب ذرت و
درصد رس و مقدار  کربنات  با ، وريفاقد ش روي یک خاك ، آبادـ دزفول متوالی در مرکز تحقیقات کشاورزي صفی

فاکتوریل در  به صورت آزمایش. اجرا گردید  بالا و میزان کربن آلی و فسفر و پتاسیم قابل جذب متوسط کلسیم معادل
) در کشت قبل( سطوح فسفر مصرفی  . قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی با سه تکراربصورت کرت هاي ثابت انجام شد

در هکتار از منبع سوپر فسفات تریپل و روش هاي کاربردآنها  P2O5کیلوگرم 150و  100،  50در چهار سطح صفر ، 
 10سانتی متر از ردیف کاشت و در عمق  5در دو سطح پخش در سطح و مخلوط با خاك سطحی و نواري به فاصله 

اوب در هر سال پس از عملیات قبل از اعمال تن.جمعاً با هشت تیمار به عنوان عوامل آزمایش بودند ، سانتی متري خاك
متر ي  سانتی 30از عمق صفر تا  خاك تهیه زمین ، نقشه طرح در مزرعه پیاده گردیده و از هر تکرار یک نمونه مرکب

شایان ذکر است که تیمارهاي آزمایش و سایر عملیات زراعی هر سال در  .آزمایشات لازم روي آنها صورت گرفت تهیه و
براساس تجزیه خاك . بعد از برداشت ذرت ، تهیه زمین در همان کرتها انجام شد . ال گردیدزراعت ذرت دانه اي اعم

کیلوگرم در هکتار اوره و سولفات  200و  400مقادیر  به ترتیب محل آزمایش خاك حاصل از نمونه برداري مرکب
     ر کشت ذرت با اثرات پتاسیم و همچنین به منظور بررسی و مقایسه اثرات باقیمانده سطوح فسفر مصرف شده د

، ) کرتهاي شاهد در کشت ذرت ( فسفر براي کرتهایی که در کشت قبل فسفر دریافت نکرده بودند  مستقیم کود دهی
سپس در . کیلوگرم  سوپر فسفات  تریپل در هکتار براساس میانگین فسفر قابل جذب آنها تعیین گردید  100میزان 

مام کود پتاسیم و در سه کرت از شش کرت که در کشت قبل فسفر دریافت نکرده کود اوره و ت نیمی ازتمام کرتها 
در سه کرت . کیلوگرم سوپر فسفات تریپل به خاك اضافه و با دیسک با خاك سطحی مخلوط شد  100بودند میزان 

ر در سطح به عبارت دیگ. گردید  مصرف به صورت نواري هکود فسفر سانتی متري ، 75دیگر پس از ایجاد فاروهاي 
کیلوگرم سوپر فسفات تریپل در هکتار با دو روش مذکور اضافه گردید  100میزان ) ذرت ( صفر فسفر در کشت قبل 
بقیه . فسفر را با اثرات باقیمانده سه سطح فسفر مصرفی در کشت قبل مقایسه نمود  مستقیمکه بتوان اثرات کوددهی 

صفات مورد  محاسبات آماري بر روي. ه صورت سرك مصرف گردید در هنگام شروع ساقه رفتن ب مورد نیاز نیتروژن
   .و مقایسه میانگین ها براساس آزمون چند دامنه اي دانکن صورت گرفت  MSTATCبا استفاده ازنرم افزار آماري  نظر

  

  نتایج و بحث 
و  100(  حاکی از اثرات باقیمانده بیشتر فسفر در بالاترین سطوح فسفر مصرفی 1 -بررسی نتایج مندرج در جدول

همچنین بیشترین مقادیر فسفر مصرفی در کشت قبل . در کشت قبل بوده است) در هکتار  P2O5کیلوگرم  150
د نیاز فسفر می شود، که از این طریق گیاه می توان شرایطی را فراهم کرده است که فسفر محلول خاك دائم جایگزین

گزارش کردند که چنانچه مقدار کمی فسفر در اختیار گیاه باشد ) 1382 (لطف الهی و همکاران . خود را تامین نماید
البته بطور پایدار، غلظت فسفر قابل جذب در محلول خاك ثابت باقی مانده که در این شرایط گیاه به خوبی رشد می 

فسفر در مقایسه با عملکرد  مستقیمحاصل از کود دهی ) تن در هکتار  71/2( از طرفی مقایسه عملکرد دانه  . نماید
کیلوگرم  150و  100( از اثرات باقیمانده بالاترین سطوح فسفر مصرفی ) تن در هکتار  57/2و  61/2( بدست آمده  



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390شهریور  14الی  12تبریز، 

    )و تغذیه گیاهی حاصلخیزي خاك(
 

  ٣

P2O5  م کیلوگر 50(  نشان می دهد که هر سه، نسبت به کمترین فسفر مصرفی در کشت قبل) در هکتارP2O5  در
  . اند در یک گروه آماري و اثر مشابه و معنی داري بر عملکرد دانه داشته) هکتار 

  
میانگین اثر باقیمانده مقادیر و روشهاي کاربرد فسفر بر عملکرد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، درصد  - 1 جدول

  جذب فسفر توسط دانه کلزا طی دو سال آزمایش و روغن
  عملکرد دانه  وح مورد مطالعهسط

)kg ha-1(  
تعداد 

غلاف در 
  بوته

تعداد دانه 
  در غلاف

جذب فسفر   درصد روغن
  توسط دانه

)kg ha-1(  
  (P2O5)فسفر

Kg ha-1  
          

صفر در کشت قبل از کلزا و (0
کیلوگرم در هکتار کود  100

  )در کشت کلزا فسفره تازه

A71/2  A181  A23  A08/41  A15  

50  B25/2 B149 A22 B58/37 B40/12 

100  A61/2 A177 A22 A50/40 A40/14 

150  A57/2 A181 A23 A83/41 A40/14 

       روش کاربرد

 A51/2 A170 A22 A17/40  A97/13  پخش در سطح

 A56/2 A174 A22 A33/40  A12/14  نواري

  ح پنج درصد معني دار نيستنداعداد داراي حروف مشترك در ستونها از نظر اماري با توجه به آزمون دانكن در سط -
  
Read فقط درصدي از مقدار کل فسفر کاربردي را بازیابی می کنند  لمحصو هر گزارش کردند که)  1977(و همکاران

اثر باقیمانده روش هاي کاربرد فسفر . آن به صورت باقیمانده براي محصولات بعدي قابل دسترسی است  و قسمت اعظم
در ) .  1 - جدول( معنی داري نشد و اثر بخشی آنها بر عملکرد دانه کلزا تقریباً یکسان بود   بر میزان عملکرد دانه کلزا

سه عامل مقدار ها  این گزارش تمامیکه در گزارش شده است ارتباط با اثرات مثبت باقیمانده فسفر نتایج مشابهی
از  .ان بازیابی فسفر باقیمانده بوده اندمهم ترین عوامل بر میز  فسفر مصرفی ، خصوصیات گیاه و نیاز گیاه از جمله

طرفی نتایج نشان می دهد که بیشترین تعداد غلاف در بوته کلزا در بالاترین سطوح فسفر مصرفی در کشت قبل بوده 
است که در مقایسه با اثرات کود دهی  تازه فسفر تاثیر گذاري آنها بر این صفت یکسان و هر سه در یک گروه آماري 

 ) .1 -جدول(  اند، لذا افزایش تعداد غلاف در بوته باعث افزایش عملکرد دانه کلزا شده استقرار گرفته 
Narayanasamy  وBiswas  )1998  ( در نتیجه تحقیقات خود بر روي گیاهان روغنی گزارش کردندکه در بین

  . رار گرفتاجزاء عملکرد تنها تعداد غلاف در بوته بطور معنی دار تحت تاثیر تیمارهاي آزمایش ق
به عبارتی . اثر مثبت باقیمانده فسفر بردرصد روغن و جذب فسفر همانند صفاتی که پیشتر مورد بحث قرارگرفت ، بود 

از کلزا اثرات باقیمانده بیشتري به واسطه ي  قابلیت جذب فسفري بالاتري  بالاترین سطوح فسفر مصرفی در کشت قبل
هایت درصد روغن و جذب فسفر توسط دانه کلزا نیز بیشتر شود و همچنان که ایجاد نموده است باعث گردیدکه در ن

    فسفر با اثرات باقیمانده بالاترین سطوح فسفر در یک گروه آماري قرار مستقیمکه قبلاً مشاهده شد اثرات کوددهی 
) در هکتار  P2O5م کیلوگر 50( گرفته اند که نسبت به اثرات باقیمانده پایین ترین سطح فسفر مصرفی در کشت قبل 

جلیلی فر ) .  1 - جدول( درصد بیشتر شده است  15و  10، درصد روغن دانه و جذب فسفر توسط دانه کلزا به ترتیب 
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     گزارش نقش عناصر غذایی پر مصرف از جمله فسفر را در افزایش عملکرد دانه و درصد روغن کلزا) 1379(و همکاران
   .نموده اند

  نتیجه گیري
کلزا براي تامین فسفر  –در هکتار در تناوب ذرت  P2O5کیلوگرم  100ت به شرایط اجراي این آزمایش میزان با عنای

معنی داري بین دو روش مورد استفاده مشاهده  از طرفی چون اختلاف.مورد نیاز هر دو گیاه قابل توصیه می باشد
صیه می باشد هرچند که بواسطه اختلاط کمترکود نگردید، بنابراین مصرف کود فسفر به دو روش مورد مقایسه قابل تو

  . اثرات باقیمانده آن محتمل تر می باشد در نتیجهفسفر با خاك در روش نواري میزان تثبیت و
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