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  چکیده 

 
عملکرد، اندازه میوه ، ضخامت پوست میوه ، اسیدیته ، ( به منظور بررسی اثر عنصر بر، روي خواص کمی و کیفی میوه تامسون ناول      

ت تیمار در شل تصادفی با هاین طرح در قالب طرح بلوکهاي کام) کل مواد جامد محلول ، خاصیت انباري ، تعداد میوه و غلظت بر دربرگ 
: تیمارها شامل .مثمر تامسون ناول به اجرا در آمد ياهدرختحاوي آباد تنکابن در یک قطعه  چهار تکرار در ایستگاه تحقیقات مرکبات خرم

 5000غلظت د بوریک به یپاشی اس محلول – 3گرم در سال  50کاربرد اسید بوریک در خاك به مقدار  – 2) بدون مصرف بر ( شاهد  -  1
د بوریک یپاشی اس محلول - 5گرم در لیتر در تیر ماه   میلی 5000د بوریک به غلظت یپاشی اس محلول - 4گرم در لیتر قبل از گلدهی  میلی

گرم در  میلی 3000د بوریک به غلظت یپاشی اس محلول - 6) دو مرحله( گرم در لیتر در تیر ماه و قبل از گلدهی  میلی 5000به غلظت 
د بوریک به غلظت  یپاشی اس محلول -  8گرم در لیتر در تیر ماه  میلی 3000د بوریک به غلظت یپاشی اس محلول -  7ر قبل از گلدهی لیت

غلظت بر در برگ درختان  که اجراي طرح نشان داد یج نتا.  بوده است)دو مرحله (گرم در لیتر در تیر ماه و قبل از گلدهی  میلی 3000
همچنین مصرف اسید بوریک در غلظتهاوزمانهاي مختلف .با افزایش سطوح تیمار بر به طور معنی داري زیاد شد پرتقال تامسون ناول

ازلحاظ ضخامت   به اسیدیته  گردیده است وتیمار شاهد بدون مصرف اسید بوریک) TSS(موجب افزایش نسبت کل مواد جامد محلول  
نتیجه گرفت که مصرف اسید بوریک موجب نازك شدن پوست میوه شده است  قرار گرفته است یعنی میتوان aکلاس در پوست میوه 

گرم اسید بوریک در خاك موجب رفع کمبود بر در  50و نیز کاربرد  همچنین محلولپاشی اسید بوریک با غلظت سه درهزار در یک مرحله.
  .برگ تامسون ناول و در نتیجه  افزایش کارآیی عملکرد شد

  ،،مرکبات،،محلولپاشی،ریک،خاكاسید بو :کلمات کلیدي 
  
  مقدمه 

  
کمبود بر یکی از اختلالات مهم در تغذیه محسوب می شود،علائم کمبود بر را در جوانه هاي انتهائی و یا جوانترین برگهـا         

میـوه ،  میتوان مشاهده نمود که اغلب رنگ خود را از دست می دهند اثر کمبود بر در کاهش و یا حتی تشـکیل نشـدن دانـه و    
علایـم کمبـود بـر    ) .  5(بارز است کاهش نسبت گوشت میوه مرکبات به پوست آن به شدت تحت تاثیر کمبود بر قرار میگیـرد 

اي  قهـوه  میـوه همچنـین ممکـن اسـت ناحیـه مرکـزي      . شـود  هـا مشـاهده مـی    غالبا بصورت بدشکلی ، سختی و سـفتی میـوه  
نتـایج یـک آزمـایش    ). 10( گـردد  ها نیز مشاهده می شک شدن شاخههمچنین ریزش برگها و ترك بر داشتن پوست و خ.گردد

ها، تغییررنگ آلبدوي میوه با میـزان بـر    هاي ریز غیر طبیعی ، مرگ سرشاخه که عملکرد پائین ، میوهدرکشور آمریکا نشان داد 
رکبـات بیشـتر در ارقـامی از    کمبـود بـر در م  . )2(است که محلولپاشی بر را ضروري میسـازد  ام ارتباط داشته پی پی 25کمتر از 

هاي نارنج نسبت به بر ، کمتـر از   میشود زیرا قابلیت نفوذپذیري سلولهاي ریشه مرکبات که بر روي پایه نارنج پیوند شده ، دیده
لیتر آب بصـورت محلولپاشـی    500گرم اسید بوریک در  600در مرکبات با مصرف ).2.(باشد هاي رایج در مرکبات می سایر پایه

شود و از اکسـید   در فلوریدا معمولا براي رفع کمبود بر ، بوراکس توصیه می). 2(ان براي برطرف نمودن کمبود اقدام نمود تو می
بـراي محلولپاشـی اسـید بوریـک بـه دلیـل       ).   9(گـردد   بر نیز به میزان یکصدم ازت مصرفی همراه با سایر کودها استفاده می

بر اساس نتایج  ).    6(دارد ولی براي مصرف در خاك، هر دو ارزش یکسانی دارند   تیحجار بوراکس ،نسبت به حلالیت بیشتر 
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در گریـپ فـروت رد بـلاش و پرتقـال هـاملین       1993در بادام و مـارر   1999در آلو و نیومارا  1985بدست آمده توسط هانسن 
گـزارش نمودنـد کـه    1996در سـال   اما کـریم و همکـاران  .محلول پاشی بر موجب افزایش عملکرد میوه هاي مذکور شده است

با توجه بـه بازدیـدهائی کـه نگارنـده از باغـات مرکبـات منطقـه        . مصرف بر تاثیري در عملکرد لیموترش لیسبون نداشته است
است و تجزیه برگ نیز بیـانگر کمبـود ایـن     است علائم ظاهري کمبود عنصر بر در بیشتر باغات مورد بازدید مشاهده شده داشته

هدف از این تحقیق بررسی اثـر محلولپاشـی اسـید بوریـک بـر روي       .بوده استقام تامسون ونارنگی روي پایه نارنج عنصر در ار
 .بوده استغلظت عنصر بر در برگ تامسون ناول روي پایه نارنج و به منظور افزایش کیفیت و کمیت رقم مذکور

  
  :مواد و روشها 

جنـوب شـهر   کیلومتري  5هاي شمالی رشته کوه البرز در  در دامنهخرم آباد واقع ایستگاه تحقیقات مرکبات این تحقیق در      
: تیمارها شـامل  .شده استاین تحقیق در قالب طرح آزمایشی بلوکهاي کامل تصادفی در چهار تکرار و هشت تیمار اجرا تنکابن 

د بوریـک بـه   یپاشی اس ـ محلول – 3ر سال گرم د 50کاربرد اسید بوریک در خاك به مقدار  – 2 ) بدون کاربرد بر ( شاهد – 1
 - 5گرم در لیتر در تیر مـاه   میلی 3000د بوریک به غلظت یپاشی اس محلول - 4گرم در لیتر قبل از گلدهی  میلی 3000غلظت 
 دیپاشـی اس ـ  محلول - 6) دو مرحله (گرم در لیتر در تیر ماه و قبل از گلدهی  میلی 3000د بوریک به غلظت  یپاشی اس محلول

گـرم در لیتـر در    میلی 5000د بوریک به غلظت یپاشی اس محلول - 7گرم در لیتر قبل از گلدهی  میلی 5000بوریک به غلظت 
. بـوده اسـت   )دو مرحلـه ( گرم در لیتر در تیر ماه و قبل از گلدهی  میلی 5000د بوریک به غلظت یپاشی اس محلول - 8تیر ماه 

انتخـاب نمـوده و   بـوده ، ون ناول روي پایه نارنج که از نظر انـدازه و سـن یکسـان    درخت تامس 32جهت اجراي آزمایش تعداد 
و خصوصیات کمی شدند هاي درختان موردنظر برداشت  ماه میوهدي  در هر ساله. گردید تیمارهاي مورد نظر بر روي آنها اعمال

اسیدیته  مورد مطالعه  و ضخامت پوست میوه، خاصیت انباري، مواد جامد محلولطول میوه ،و کیفی شامل عملکرد، قطر میوه، 
مورد تجزیـه وتحلیـل آمـاري    ) MSTATC( در اسفند ماه هر سال نتایج آزمایش با استفاده از برنامه  کامپیوتري .فتگر قرار 
  .گرفته و در پایان روي داده هاي به دست آمده ،تجزیه مرکب انجام شدقرار

  : و بحث  نتایج 
نشـان داده   1اثر سطوح تغذیه برگی و خاکی اسید بوریک روي غلظت عنصر غذایی بر درختان تامسون ناول در جدول           

از این جدول مشخص می شود که تیمار تغذیه برگی و خاکی بر روي غلظت بر در برگ درختان پرتقال تامسون ناول .شده است
میلی گـرم در لیتـر موجـب افـزایش      3000گرم اسید بوریک در خاك و محلول پاشی 50صرف اثر معنی داري داشته است با م

در آلو  و نیومـارا   1985این نتایج با تحقیقات هانسن . میلیگرم در کیلوگرم شده است 40غلظت بر در برگ پرتقال به بالاتر از 
غذائی بر در برگ درختـان بیـانگر آن اسـت کـه     میانگین مشخصه هاي کیفیت و وضعیت عنصر .در بادام  مطابقت دارد  1999

بـه اسـیدیته  گردیـده    ) TSS(مصرف اسید بوریک در غلظتهاوزمانهاي مختلف موجب افزایش نسبت کل مواد جامـد محلـول    
است وتیمار شاهد بدون مصرف اسید بوریک ازلحاظ ضخامت پوست میوه ،قطر میوه ، نسبت ضخامت پوست میوه به قطر میوه 

قرار گرفته است یعنی میتوان نتیجه گرفت که مصرف اسید بوریک موجب نازك شـدن پوسـت میـوه شـده اسـت       aدر کلاس 
همچنین تیمار تغذیه برگی و خاکی بر روي غلظت بر در برگ درختان پرتقال تامسون نـاول اثـر معنـی داري داشـته اسـت از      .

 3000یک در خاك براي هر درخـت در سـال و یـا کـاربرد     گرم اسید بور 50نتایج بدست آمده میتوان نتیجه گرفت که کاربرد 
موجـب افـزایش غلظـت بـر در     ) فروردین یا تیر ماه ( میلیگرم در لیتر اسید بوریک به روش تغذیه برگی قبل یا بعد از گلدهی 

ش ضـخامت  مواد جامد محلول و کـاه  کارآیی عملکرد، که در نتیجه آن سبب افزایششده  برگ ها و رفع کمبود بر در مرکبات
 .گردیدپوست میوه 
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 ) آزمون دانکن (مقایسه میانگین تیمارهاي آزمایش از لحاظ ویژگیهاي اندازه گیري شده  : 1جدول 

 
کارآیی   تیمار  ردیف

نسبت (عملکرد
عملکرد به 
حجم تاج 
 )درخت

نسبت 
مواد 
جامد 

محلول   
به 

  اسیدیته

ضخامت 
پوست 
  میوه

میلیمتر ( 
(  

  قطر میوه
میلیمتر ( 

(  

مت ضخا
پوست به 

  قطر

غلظت بر 
  در برگ

پی پی ام ( 
(  

 b شاهد 1
49/0  

b 
157 /6  

a 
50 8/5  

a 
78/77  

a 
517 /7  

c 
19 /20  

گرم در خاك 50 2  a 
17/1  

ab 
653 /6  

b 
425 /4  

ab 
98 /76  

b 
740 /5  

bc 
10 /42  

در هزار قبل از گلدهی 3محلول پاشی  3  a 
37/1  

ab 
255 /6  

ab 
725 /4  

ab 
40 /75  

ab 
242 /6  

bc 
53 /42  

در تیر ماه 3محلول پاشی  4  a 
55/1  

ab 
648 /6  

ab 
625 /4  

ab 
45 /76  

b 
057 /6  

bc 
10 /45  

درهزار در دو نوبت 3محلول پاشی  5  a 
21/1  

ab 
365 /6  

ab 
650 /4  

ab 
30 /74  

ab 
275 /6  

abc 
35 /58  

درهزار قبل از گلدهی 5محلول پاشی  6  a 
14/1  

a 
497 /7  

ab 
750 /4  

ab 
48 /74  

ab 
418 /6  

a 
37 /91  

در هزار در تیر ماه 5محلول پاشی  7  a 
99/1  

ab 
510 /6  

ab 
875 /4  

ab 
32 /75  

ab 
448 /6  

ab 
38 /68  

در هزار در دو مرحله 5محلول پاشی  8  a 
17/1  

ab 
350 /6  

b 
325 /4  

b 
05 /73  

b 
940 /5  

a 
28 /95  
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