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 اثرات دور آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد کنجد در منطقه بهبهان                   

  محمدرضا رفیع
  بهبهان کشاورزي عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان، ایستگاه تحقیقات

  Rafie1670@yahoo.com: آدرس پست الکترونیکی
  

  
  :چکیده      

  
باتوجه به اهمیت تنظیم دور آبیاري مناسب و تأثیر آن بر عملکرد و اجزاي عملکرد کنجد و همزمانی حداکثر نیاز آبی این محصول 
با ذرت که زراعت اصلی منطقه می باشد و همچنین لزوم استفاده بهینه از آب با توجه به خشکسالی چندسال اخیر، در این بررسی 

این پژوهش در قالب طرح آماري بلوك . درایستگاه تحقیقات کشاورزي بهبهان اجرا گردید) 1384 -86(ال آزمایشی به مدت دوس
 Aتبخیر کلاس تیمارهاي دور آبیاري بر اساس تبخیر تجمعی از تشت. هاي کامل تصادفی با هفت تیمار در چهارتکرار انجام شد

 mm90( ،I2  )mm130( ،I3  )mm170( ،I4 )mm130(  I1، )یکباردورآبیاري براساس عرف زارع، هر دو هفته (  I0عبارتند از
 mm170( I6و ) بعداز شروع گلدهی mm90تاشروع گلدهی و mm170( I5، )بعداز شروع گلدهی mm90تاشروع گلدهی و
در هکتار کیلوگرم  50/1381با متوسط   I1نشان داد که تیمار دور آبیاري نتایج ). بعداز شروع گلدهی mm130تاشروع گلدهی و

 aدر گروه ) کیلوگرم درهکتار 63/1370و  88/1354به ترتیب ( I5و   I4از بالاترین عملکرد دانه برخوردار بود و همراه با تیمارهاي 
جاي  aبود که هردو در گروه ) درصد 73/54و  11/55به ترتیب (   I5و  I1بیشترین درصد روغن متعلق به تیمارهاي  .قرارگرفت

  . برتر گردیدند% 1در سطح   I0ار گرفته و بر تیم
  کنجد، دور آبیاري، تشت تبخیر، عملکرد :کلمات کلیدي

  
  

  :مقــــدمـه 
  

سطح زیـر کشـت   . استان خوزستان خصوصاً منطقه بهبهان یکی از مستعدترین مناطق کشت کنجد در کشور می باشد
تـن درهکتاراسـت و از دیربـاز     7/0کرد آن و متوسط عمل) 1389،  بی نام(هکتار  3995این محصول دربهبهان بیش از 

محـدودیت آب و فراوانـی زمـین و    ( در شـرایط فعلـی   . یکی از کشت هاي مهم و متداول تابستانه در منطقه بوده است
منافع ملی کشور ایجاب می کند که از طریق اعمال روشهاي کم آبیاري و افـزایش رانـدمان   ) خشکسالی هاي احتمالی 
یی در مصرف آب سطح بیشتري از اراضی دیم کشور را تحت پوشش قرار داد و به افزایش تولید آبیاري ضمن صرفه جو

از مهمترین عوامل محدودکننده کشت کنجد در استان خوزستان، بیماري هاي قارچی و به . در واحد سطح کمک نمود
م دیگـر کـه اخیـراً بـه طـور      همچنین بیماري مه ـ). 1382شتاب بوشهري، (ویژه عوامل ایجادکننده بوته میري هستند 

). 1381دهقـانی،  (کنجداسـت   (Phyllody)فراگیر خسارت هاي زیادي به بـار آورده، بیمـاري گـل سـبز یـا فیلـودي       
روزه باعث تولید بیشترین مقدار پروتئین گردید و پس از آن  24دور آبیاري اظهار داشتند ) 2001(آلپسلان و همکاران 

یوکـان  . حال آنکه این روند در مورد درصد روغن دانه کنجد برعکس می باشد. ر گرفتندروزه قرا 6, 12, 18دور آبیاري 
در . تأثیر دور و مقدار آبیاري روي کارایی مصرف آب و عملکرد کنجد را بررسی نمودنددر آزمایشی ) 2007(و همکاران 

 1، /.8،/.6بعنوان مقدار آب آبیاريروز و ضرایب تشت تبخیر 21روز و 14روز ، 7: سطح  3دور آبیاري شامل این پژوهش 
در صـورتیکه  . نتایج نشان داد که مقدار آب آبیاري بر عملکرد دانه بطور معنی دار تأثیر گذاشـت  .بررسی نمودند 2/1و 

mailto:Rafie1670@yahoo.com
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تـن در هکتـار و ضـریب     915/1بالاترین عملکرد دانه  1ضریب تشت . تأثیر دورآبیاري روي عملکرد دانه معنی دار نبود
  . تن در هکتار را تولید نمود 538/1ین عملکرد دانه کمتر 6/0تشت 

  

  :مواد و روش ها     
  

-86(این آزمایش به صورت طرح آماري بلوك هاي کامل تصادفی با چهار تکرار برروي کنجد بهبهان به مدت دو سال 
دورآبیاري براساس ( I0: تیمارهاي مورد بررسی عبارتند از. در ایستگاه تحقیقات کشاورزي بهبهان اجرا گردید) 1384
تا شروع گلدهی و  mm90 ( ،I2 )mm 130 ( ،I3  )mm170 (، I4 )mm130(  I1، )زارع، هر دو هفته یکبارعرف 
mm90 بعد از شروع گلدهی( ،I5  )mm170  تا شروع گلدهی وmm90  بعد از شروع گلدهی(  ،I6 )mm170  تا

در این آزمایش از بذر . Aشت تبخیر کلاس تیر تجمعی از براساس تبخ )بعد از شروع گلدهی mm130شروع گلدهی و
در پایان هرسال بر روي عملکرد و سایر صفات اندازه گیري شده تجزیه واریانس ساده . استفاده گردیدکنجد محلی 

در پایان سال . دانکن انجام گردیدند صورت گرفته و آزمون مقایسه میانگین ها به روش MSTATCتوسط نرم افزار 
  . تجزیه واریانس مرکب انجام  شددوم 

  
  سال  دونتایج برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش در - 1جدول 

عمق  سال
(cm) 

SP 
(%) 

EC  
(dS/m) 

PH TNV 
(%)  

OC  
(%)  

P  
(mg/kg)  

K  
(mg/kg) 

 وزن
 خصوصم

يظاهر
gr/cm3)( 

 رطوبت
ظرفیت 

درصد (زراعی
 )وزنی

 
 بـافـت

-30  اول
0 

45  3 7/7 2/53  87/0 18 283 58/1 23 SiltyClayLoam 

  60 -0 - - - - - - - 62/1 21 SiltyClayLoam 

-30  دوم
0 

47  5/3 8/7 55  85/0 12 270 57/1 24 SiltyClayLoam 

  60 -0 - - - - - -  60/1 22 SiltyClayLoam  

  
  :نتیجه گیري

  
د روغـن  ه، وزن هزاردانه، درصد روغـن، و عملکـر  نشان داد که اثر دور آبیاري برعملکرد دانمرکب  تجزیه واریانسنتایج 

کیلـوگرم در   50/1381بـا میـانگین    mm90 (I1(از نظر عملکرد دانه دورآبیاري  ).2جدول(معنی داربود % 1دانه درسطح
به ترتیب داراي عملکرد  mm90-130 (I4(و I5) mm90-170(بالاترین عملکرد را داشته و همراه با دورهاي آبیاري  هکتار

بـا  ) دورآبیـاري براسـاس عـرف منطقـه    ( I0تیمـار   و قرار گرفتنـد   aدر گروه کیلوگرم در هکتار  88/1354و  63/1370
  mm90 (I1(دورآبیـاري  . قرارگرفتنـد  abو سـایر تیمارهـا در گـروه      bکیلـوگرم در هکتـار در گـروه     25/1100عملکرد 

مربـوط بـه   ) گـرم  39/3(حداقل وزن هزاردانه  .اي گرفتج aرا تولید نمود و درگروه ) گرم 78/3(حداکثر وزن هزاردانه 
بـه میـزان     mm90 (I1(بیشترین درصد روغـن متعلـق بـه دور آبیـاري      .قرارگرفت bو در گروه  I0)عرف زارع(دورآبیاري 

-mm130(سپس تیمارهـاي دور آبیـاري  . قرارگرفت aدر گروه  I5) mm90-170(درصد بود که همراه دور آبیاري  11/55
170( I6 ،)mm170 (I3 ،)mm90-130 (I4  و)mm130 (I2   ــا ــه ترتیــب ب درصــد   80/52و  04/53،  13/53،  36/53و ب

درصد و درگـروه   29/51به میزان  I0)عرف زارع(حداقل درصد روغن دانه مربوط به دورآبیاري . جاي گرفتند abدرگروه 
b حداکثر عملکرد روغن دانه متعلق به دورهاي آبیاري . قرارگرفت)mm90 (I1 و)mm90-170 (I5     به ترتیـب بـا میـانگین
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بـه    I0)عـرف زارع (و حداقل عملکرد روغن مربـوط بـه دورآبیـاري      aکیلوگرم در هکتار در کلاس  98/755و  55/759
بـه میـزان    mm90-130 (I4(ازنظـر ایـن صـفت دورآبیـاري     . قرارگرفتنـد  Cکیلوگرم در هکتار در گروه  12/567میزان 

به ترتیـب بـا    mm130-170 (I6(و  I3) mm130 (I2  ،)mm170(و دورهاي آبیاري  abرم درهکتار در گروه کیلوگ 68/720
  ).3جدول (جاي گرفتند bcکیلوگرم درهکتار درگروه  08/648و  63/645،  73/647مقادیر 

  
  درصد روغن و  عملکرد روغن دانه دورهاي آبیاري  وزن هزار دانه،, تعداد کپسول در بوته دانه،تجزیه واریانس عملکرد  - 2 جدول                  

  
 منبــع

 درجـه
 آزادي

اـت میانگیـن   مـربعـ

 دانه عملکرد      
 درصد روغن هزاردانه وزن 

  عملکرد 
 روغن دانه

  سال
  خطا

  دورآبیاري
  اثرمتقابل سال ودورآبیاري

 خطا

1  
6  
6  
6  
36 

**45/1692325  
04/36429  
**79/91440  
n.s74/41140  

61/18367 

  **90/0  
027/0  

**132/0  
n.s038/0  

037/0 

n.s952/94  
900/14  

**912/12  
n.s699/1  

656/3 

**73/657829  
61/4259  

**59/39609  
n.s80/10240  

04/5369 

           
  

  %)1درسطح(دانه در دورهاي آبیاري با آزمون دانکن و عملکرد روغن درصد روغن, وزن هزار دانه, مقایسه میانگین عملکرد دانه -3 جدول
  دور

  آبیاري 
  دانه عملکرد

 )kg/ha ( 
هزار دانه  وزن

)g( 
  درصد 
 روغن

 عملکرد روغن دانه
)kg/ha ( 

 I0 b 25/1100 b 39/3 b 29/51 c 12/567) عرف زارع(
)mm90 (I1 a 50/1381 a 78/3  a 11/55  a 55/759  
)mm130 (I2 ab 13/1220 ab 60/3 ab 80/52 bc 73/647 
)mm170 (I3 ab 75/1203 ab 58/3 ab 13/53 bc 63/645 

)mm90-130 (I4 a 88/1354 a 73/3 ab 04/53 ab 68/720 
)mm90-170 (I5 a 63/1370 a 70/3 a 73/54 a 98/755 
)mm130-170 (I6 ab 25/1211 ab 61/3 ab 36/53 bc 08/648 

  
  

که جهت استقرار گیاه بوده از  تعداد آبیاري و میزان آبیاري ) خاك آب و پی آب ( آبیاري در این جدول اولین و دومین
متر مکعب در هکتـار آب آبیـاري    7054به طوریکه ملاحظه می شود در سال اول آزمایش مصـرف . کسر گردیده است

تولیـد نمـود کـه پـس از      mm90-170 (I5(را در تیمـار دور آبیـاري   ) کیلوگرم در هکتار 1335(حداکثر عملکــرد دانه 
متر مکعب در  7300در سال دوم آزمایش مصرف . را موجب شد) 19/0(بالاترین کارایی مصرف آب   I3) mm170(تیمار

بـود   mm90-130 (I4(مربوط بـه تیمـار دور آبیـاري    ) کیلوگرم در هکتار 1582(هکتار آب آبیاري حداکثر عملکرد دانه 
  ).4 جدول( حاصل شد I3 )mm170(در تیمار دور آبیاري ) 34/0(ولی حداکثر کارایی مصرف آب 
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  سال اول و دوم آزمایش و کارایی مصرف آب  در دورهاي آبیاري در) بعد از استقرار گیاه(تعداد آبیاري ، میزان مصرف آبـ  4جدول                 
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نوبت از  2به عبارت دیگر . در مردادماه منظور گردیده است) خاك آب و پی آب ( مزبور آبیاري اول و دوم  4در جدول 
متر  2000مقدار مصرف آب در این دو نوبت آبیاري . به آبیاري خاك آب و پی آب بوده است آبیاري مردادماه مربوط

. لذا متوسط مقدارآب مصرفی آبیاري مردادماه نسبت به سه ماه دیگر بیشتر گردیده است. مکعب در هکتار بوده است
به خاطر آن است که هر چه فاصله هر چه تعداد آبیاري ماهیانه کمتر می شود مقدار مصرف آب افزایش می یابدو این 

فاصله می گیرد و در ) FC(از میزان رطوبت خاك در ظرفیت مزرعه  (ai)آبیاري ها زیاد می شود مقدار رطوبت خاك 
با توجه به اینکه هدف از کشت  .،مقدار مصرف آب محاسبه شده جهت آبیاري افزایش پیدا می کند Inمحاسبات مقدار 

نجد افزایش میزان روغن قابل استحصال در واحد سطح می باشد، لذا از مهمترین شرایط دانه هاي روغنی منجمله ک
انتخاب بهترین تیمار دور آبیاري، تیماري است که علاوه بر داشتن عملکرد بالا ، آن تیمار باید داراي درصد روغن و 

دراین پژوهش، دربین . اسب باشداز طرفی کارایی مصرف آن تیمار نیز بایستی من. عملکرد روغن دانه بالایی باشد
داراي بیشترین   mm90 -170 (I5( و I4) mm90 (I1  ،)mm90-130(تیمارهاي دور آبیاري مورد آزمایش دورهاي آبیاري  

همچنین این دورهاي آبیاري داراي بیشترین درصد روغن و عملکرد روغن دانه بودند . عملکرد دانه و وزن هزاردانه بودند
داراي بیشترین  mm90-170 (I5( دور آبیاري I5) mm90 -170( و I4) mm90 (I1  ،)mm90-130(بیاري از بین دورهاي آ

بنابراین با توجه به نتایج دوساله این آزمایش با عنایت به اینکه تیمار مناسب تیماري . کارایی مصرف آب می باشد
-mm90( و I4) mm90 (I1  ،)mm90-130(رهاي خواهد بود که بیشترین عملکرد دانه و روغن را تولید نماید، لذا تیما

170 (I5  می گردند، اما با توجه به اینکه تیمار عنوان مناسبترین تیمارها انتخاب به)mm90 -170 (I5  نسبت به
داراي بیشترین کارایی مصرف آب و کمترین میزان مصرف آب و دفعات   mm90 (I1  ،)mm90 -130 (I4(تیمارهاي 

 می توان دورآبیارياست،لذا  mm90 (I1  ،)mm90-130 (I4(کمتر از تیمار هاي I5) mm90 -170(آبیاري در تیمار 
I5)170 میلی متر بعداز شروع گلدهی براساس تبخیر تجمعی از تشت تبخیر کلاس 90میلی متر تاشروع گلدهی وA  (

  . را جهت دور آبیاري کنجد در منطقه بهبهان توصیه نمود
  
 
 
 
 
  

  دور آبیاري
  سال دوم     سال اول

  تعداد
  آبیاري 

  میزان مصرف
 (m3/ha ) آب 

  کارایی مصرف
 ) kg/ m3(آب  

  تعداد  
  آبیاري 

  میزان مصرف
 (m3/ha ) آب 

  کارایی مصرف
 ) kg/ m3(آب  

 I0 6  4777 18/0  6 4105  32/0) عرف زارع(

)mm90 (I1 14  7569 16/0  13 7345 21/0 

)mm130 (I2 9  6138 17/0   8 5600 25/0 

)mm170 (I3 7  4782 20/0   6 4225 34/0 

)mm90-130 (I4 12 7454 15/0  11 7300 22/0 

)mm90-170 (I5 11 7054 19/0  9 6283 22/0 

)mm130-170 (I6  8 5454 19/0  7 4850 28/0 
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