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  چکیده
  

رقم طارم هاشمی، آزمایشی به  هاي زراعی و عملکرد دانه برنج      به منظور بررسی اثرات مقادیر سیلیس و پتاسیم بر شاخص
 چهار تکرار در مزرعه تحقیقاتی واقع در شهرستان باهاي کامل تصادفی  رد شده در قالب طرح پایه بلوكهاي خ صورت کرت

، 30، 0 و مقادیر در هکتار به عنوان عامل اصلیسیلیس   کیلوگرم750 و 500، 250، 0مقادیر .  اجرا شد1389ساري در سال 
 612(نتایج نشان داد حداکثر عملکرد دانه  .در نظر گرفته شدندبه عنوان عامل فرعی  کیلوگرم پتاس خالص در هکتار 90 و 60

چه و  ، تعداد خوشهحاصل شد، چون بیشترین تعداد خوشه کیلوگرم سیلیس در هکتار 750تحت میزان ) گرم در متر مربع
عملکرد دانه در نتیجه  و ، وزن هزار دانهچه پر درصد خوشه حداکثر. چه پر نیز تحت این تیمار به دست آمد  خوشهدرصد

چه پر تحت اثر متقابل  حداکثر درصد خوشه.  کیلوگرم پتاسیم در هکتار حاصل شد90با کاربرد )  گرم در متر مربع3/575(
با توجه به نتایج به دست آمده بنابراین .  کیلوگرم پتاسیم در هکتار به دست آمد90×  کیلوگرم سیلیس در هکتار 750مقادیر 
هاي زراعی و عملکرد دانه به   کیلوگرم پتاسیم در هکتار به علت افزایش شاخص90س در هکتار و  کیلوگرم سیلی750مقادیر 

  .  تعیین گردیدندعنوان تیمار مناسب 
  

  .هاي زراعی، عملکرد دانه برنج، پتاسیم، سیلیس، شاخص :هاي کلیدي واژه
  
  

  مقدمه
  

 Mengel(باشـد   ي براي این گیاه زراعـی مـی   به خاطر اثرات مثبت در کشت برنج به عنوان عنصر ضرورسیلیس    

and Kirkby, 1987 .(   مصرف سیلیس در حد مطلوب باعث افزایش تحمل گیاهان کشت شده به شـوري و خـشکی
 ,Bocharnikova and Matichenkov(دهـد   گردد و حتی ظرفیت نفـوذ پـذیري آب در خـاك را افـزایش مـی      می

 میانگره، وزن تر، حرکت خمش و مقاومت به شکستگی در گیاه بـرنج  سیلیس باعث بهبود ارتفاع گیاه، طول    ). 2008
دهـد و   آید را نیز افزایش مـی  شود و شاخص ورس که از نسبت حرکت خمش به مقاومت به شکستگی بدست می        می

عنـصر پتاسـیم موجـب    ). Fallah, 2008(همچنین باعث افزایش مقاومت به خوابیدگی ورس در گیـاه بـرنج گـردد    
 ;Dobermann and Fairhurst, 2000( گردیـد  پـر و وزن هـزار دانـه     چـه   درصـد خوشـه  ، چه د خوشهافزایش تعدا

Singh and Jain, 2000  .( بر رشد و تولید محـصول بـرنج، ایـن طـرح     کود سیلیس و پتاسلذا با توجه به اهمیت 
 دانـه بـرنج رقـم طـارم     هـاي زراعـی و عملکـرد    به منظور بررسی اثرات مقادیر سیلیس و پتاس بر شاخص   تحقیقاتی  
  .شد جرا اهاشمی

  
 
 
 
 
 
 
  

mailto:Sdastan@srbiau.ac.ir


     نکنگره علوم خاك ایرا دوازدهمین
  1390 شهریور 14 الی 12 تبریز،

  )مدیریت پایدار گیاه برنج در خاك هاي شالیزاري(
 

   

٢ 
 

  ها مواد و روش
  

هاي زراعی و عملکرد دانه برنج رقم طارم هاشمی،  به منظور بررسی اثرات مقادیر سیلیس و پتاسیم بر بر شاخص       
 دقیقه شمالی و طول 37 درجه و 36با عرض جغرافیایی آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی واقع در شهرستان ساري 

 خاك محل .شداجرا  1389در سال  متر از سطح دریا 5/12و با ارتفاع   یدقیقه شرق 11 درجه و 53افیایی جغر
 برابر pHمتر انجام شد که داراي   سانتی30برداري خاك قبل از کاشت از عمق صفر تا  نمونه. بود رسی  آزمایش لوم 

 درصد و غلظت فسفر و پتاس قابل جذب به 6/1برابر متر، ماده آلی  موس بر سانتی  میلی22/0، هدایت الکتریکی 1/7
 خرد  هاي آزمایش به فرم کرت.  درصد بود22/0گرم در کیلوگرم و نیتروژن کل آن برابر   میلی128 و 12ترتیب برابر با 

 و 500 ، 250، 0مقادیر سیلیس در چهار سطح . هاي کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا شد شده در قالب طرح بلوك
 و مقادیر به عنوان عامل اصلی ) درصد سیلیس بود60 که داراي  ات کلسیمکاز منبع سیلی( در هکتار  کیلوگرم750

به فرم سولفات پتاسیم که در دو مرحله و به )  کیلوگرم در هکتار پتاس خالص90 و 60، 30، 0(پتاسیم در چهار سطح 
. ي مصرف شد، به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند روز بعد از نشاءکار30 درصد قبل از نشاءکاري و 50میزان 

تعداد و صفات انجام شد  Yoshida, (1981)عملیات کاشت، داشت و برداشت برنج بر اساس دستورالعمل یوشیدا 
چه پر در خوشه، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و  چه در خوشه، درصد خوشه خوشه در متر مربع، تعداد کل خوشه

هاي  آنالیز و تجزیه آماري داده ).Yoshida, 1981(  در طی مراحل رشد مورد ارزیابی قرار گرفتندیکعملکرد بیولوژ
اي  انجام گردید و مقایسات میانگین بر اساس آزمون چند دامنه  MSTAT-Cحاصل از این آزمایش با نرم افزار آماري
  .دانکن در سطح پنج درصد انجام شد

  
  

  نتایج و بحث
  

در سطح (تجزیه واریانس نشان داد همه صفات مورد بررسی تحت تاثیر مقادیر سیلیس قرار گرفتند            نتایج جدول       
چه پر در خوشه، وزن هزار دانه و عملکرد دانه در سطح احتمال  ، همچنین صفات درصد خوشه   ) درصد 5 و   1احتمال  

چـه پـر در سـطح     درصـد خوشـه  داري را نشان داد، تنهـا صـفت    یک درصد تحت تاثیر مقادیر پتاسیم اختلاف معنی    
 کیلوگرم سیلیس 750با مصرف ). 1جدول ( پتاس قرار گرفتند× احتمال پنج درصد تحت اثر متقابل مقادیر سیلیس    

چه  ، درصد خوشه) عدد4/89(چه در خوشه  ، تعداد خوشه) عدد9/398(در هکتار بیشترین تعداد خوشه در متر مربع      
به دست آمد و تحت تیمار بدون مصرف سـیلیس  )  گرم در متر مربع612(انه و در نتیجه عملکرد د )  درصد 8/89(پر  

 6/22(و وزن هزار دانه )  درصد7/80(چه پر  ، درصد خوشه) عدد9/70(چه در متر مربع  کمترین تعداد خوشه  ) شاهد(
 صـفات  )بـدون مـصرف پتـاس   ( کیلوگرم پتاسیم در هکتار در مقایسه با تیمار شـاهد  90با مصرف   . حاصل شد ) گرم

 درصـد افـزایش   4/8 و 1/13، 3/8چه پر در خوشه، وزن هزار دانه و عملکرد دانه به ترتیـب بـه نـسبت           درصد خوشه 
 کیلـوگرم  750تحـت اثـر متقابـل مقـادیر     )  درصـد 2/93(چه پر در خوشـه      حداکثر درصد خوشه   ).2جدول  (یافتند  

 کیلوگرم 250تحت اثر متقابل مقادیر )  درصد5/74( کیلوگرم پتاسیم در هکتار و حداقل آن     90× سیلیس در هکتار    
 ,.Chaoming et al چائومینـگ و همکـاران    ).1نمـودار  (بدون مـصرف پتاسـیم حاصـل شـد     × سیلیس در هکتار 

از طریـق افـزایش تعـداد    گزارش کردند در مجموع مصرف سیلیس در بـرنج باعـث افـزایش عملکـرد دانـه                  (1999)
چه پر در خوشه گردید و کمبـود آن    پتاسیم باعث افزایش درصد خوشه     .گردیده  چه پر شد     درصد خوشه   و چه  خوشه

 ;Singh et al., 2000 (یافتچه پر کاهش  در مرحله آبستنی موجب عقیمی دانه گرده شد و در نتیجه تعداد خوشه
Mobasser et al., 2008 .( اصفهانی و همکاران)داري بر تعـداد   دریافتند مقادیر مختلف پتاسیم تاثیر معنی) 1384

گـزارش کـرد در     Marchner, (1995)مارشنر .خوشه در واحد سطح نداشت که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت
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چه پر شده  ، درصد خوشه چه مجموع مصرف پتاسیم در برنج باعث افزایش عملکرد دانه از طریق افزایش تعداد خوشه        
  . گردد و وزن هزار دانه می

  
  
 
  

 .هاي زراعی و عملکرد دانه برنج تحت تاثیر مقادیر سیلیس و پتاسیم  شاخصاریانستجزیه و. 1جدول 

  عملکرد
 بیولوژیک

  عملکرد
  دانه

 وزن
 هزار دانه

 درصد 
چه پر خوشه  

چه  خوشه  
  در خوشه

 خوشه در
  متر مربع

  درجه
  آزادي

  منابع
 تغییرات

 6/241748 **  8/29434 ns  6/24 ** 9/161 ns  5/277 ns   0/1780 ns 3 کرارت 
 7/212643 **  9/48098 *  7/121 ** 4/326 * 0/951 *   9/12454  )a( مقادیر سیلیس 3 *
 7/29390  7/16471  3/2   3/62  7/234  3/3722  خطا 9 

 5/10314 ns  5/6235 ** 8/24 ** 5/134 ** 0/46 ns 3/447 ns 3  مقادیر پتاسیم)b( 
 4/8371 ns  3/808 ns 2/2 ns 0/19 * 7/13 ns 7/222 ns 9 a × b 

5/9845   2/999   5/1   5/6  5/29  6/508  خطا 36 
19/6   73/5  96/4   94/2  88/6  31/6  )درصد( ضریب تغییرات -  

  . دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد به ترتیب معنی**: و * 
  
  

 .هاي زراعی و عملکرد دانه برنج تحت تاثیر مقادیر سیلیس و پتاسیم شاخص مقایسه میانگین. 2جدول 
  عملکرد 

  بیولوژیک 
  عملکرد 

  دانه 
  وزن 

  هزار دانه 
  چه خوشه
  پر

  چه  خوشه
  در خوشه

  خوشه در
   متر مربع

   تیمارها

)گرم در متر مربع( )گرم در متر مربع(  مقادیر سیلیس تعداد  تعداد  درصد    )گرم( 

٠/١٤٤٦  b 8/498  b 5/28  a 5/90  a  0/77  ab   8/341  b  بدون مصرف(شاهد ( 
٠/١٥٨٥  a 1/512  b 6/22  c 7/80  b 9/70  b 9/346  b 250کیلوگرم در هکتار   

 ٠/١٦٩٢  a  6/583  ab  8/22  bc 6/85  ab 4/78  ab  2/341  b 500کیلوگرم در هکتار  
 ٠/١٦٨٦  a  0/612  a  9/23  b  8/89  a 4/89  a 9/398  a 750کیلوگرم در هکتار   

 مقادیر پتاسیم           

 ٠/١٥٩٣  a 6/530  c  9/22  c 9/82  c  1/77  a 3/355  a  بدون مصرف(شاهد(  
 ٠/١٥٩٢  a  3/541  bc  1/24  b 2/86  b 2/80  a 9/363  a 30 کیلوگرم در هکتار   

٠/١٥٨٣  a 4/559  ab  9/24  b 7/87  b 9/77  a 2/358  a 60 کیلوگرم در هکتار   
٠/١٦٣٩  a 3/575  a 9/25  a  8/89  a 6/80  a 4/351  a 90 کیلوگرم در هکتار  

  .باشد می درصد بر اساس آزمون دانکن دار در سطح احتمال پنج روف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنیح*: 
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  .چه پر در خوشه مقادیر پتاسیم بر درصد خوشه× اثر متقابل مقادیر سیلیس . 1نمودار 
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  گیري نهایی نتیجه
  

 ـ)  گرم در متر مربـع 612(   حداکثر عملکرد دانه     کیلـوگرم سـیلیس در هکتـار حاصـل شـد، چـون       750 ا کـاربرد ب
 درصد بیشترین .چه در خوشه نیز تحت این تیمار به دست آمد     بیشترین تعداد خوشه در متر مربع، تعداد کل خوشه        

 کیلـوگرم  90بـا کـاربرد   )  گرم در متـر مربـع   3/575(چه پر در خوشه، وزن هزار دانه، در نتیجه عملکرد دانه              خوشه
 90 کیلوگرم سیلیس در هکتـار و  750مقادیر  بنابراین با توجه به نتایج به دست آمده،    . در هکتار حاصل شد    پتاسیم

  .  بودندهاي زراعی و عملکرد دانه به عنوان مقادیر کودي مناسب  کیلوگرم پتاسیم در هکتار به علت افزایش شاخص
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