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 چکیده

ورت فاکتوریل در  خصوصیات شیمیایی خاك، آزمایشی به صمصرفی در کنجد بربه منظور بررسی اثر کاربرد انواع تیمارهاي کودي 
 درصد نیتروژن 100 و 75، 50هاي آزمایش شامل عامل.  تکرار در شهرستان بهبهان اجرا شد3قالب طرح بلوك کامل تصادفی با 
 تن در هکتار و کاربرد کود بیولوژیک نیتروکسین با دو سطح تلقیح 10 و 5، 0کمپوست به میزان  معمول منطقه، کاربرد کود ورمی

 بر خصوصیات يکمپوست و نیتروکسین تاثیر مثبت و معنی دارکود ورمینتایج نشان داد که کاربرد . . بذر بودو عدم تلقیح با
همچنین با .  درصدي فسفر قابل جذب در خاك شد7/6کاربرد نیتروکسین باعث افزایش به طوري که شیمیایی خاك داشتند 

نیتروژن بیشترین .  درصد افزایش یافت1/9 میزان فسفر خاك آن  تن ورمی کمپوست در هکتار ، نسبت به عدم کاربرد10 کاربرد
کمپوست به همراه نیتروکسین حاصل شد، ولی کاربرد کود شیمیایی  تن ورمی10تیمار کاربرد قابل جذب ذخیره اي خاك در 

  .آلی خاك نیز افزوده شد با کاربرد ورمی کمپوست و نیتروکسین بر ماده .نیتروژن اثر معنی داري بر نیتروژن ذخیره خاك نداشت
  

  نیتروکسین، آلی،فسفر کنجد، ورمی کمپوست، ماده : کلمات کلیدي

 

   مقدمه

 .از ارکان اساسی تولید موفق محصولات کـشاورزي مـی باشـد        حفظ و نگهداري خاك  به همراه تقویت حاصلخیزي آن         
 ـکودهـاي شـیمیایی   تولید و تـاثیر نـامطلوب   هاي  هزینهافزایش امروزه بدلیل   ر محـیط زیـست و کیفیـت محـصولات     ب

 مـدیریت  .توجـه بیـشتري شـده اسـت    مین حاصـلخیزي خـاك     أهـاي غیـر شـیمیایی ت ـ       استفاده از روش  به  ،  کشاورزي
توانـد در پیـشبرد ایـن     حاصلخیزي خاك با استفاده از کودهاي آلی مانند کودهاي بیولوژیک و کود ورمی کمپوست می         

ز کودهاي بیولوژیک یکی از راهکارهاي موثر در حفظ کیفیـت مطلـوب خـاك    استفاده ا. هدف، بسیار حایز اهمیت باشد   
گردد که باعث افزایش واکنش هاي مفید بین گیاه و میکروارگانیسم ها در ریزوسـفر شـده و تـوان گیـاه را        محسوب می 

ي دو نـوع   کود بیولوژیک نیتروکسین حـاو ).Kokalis et al., 2006 (دهدبراي جذب بیشتر عناصر غذایی افزایش می 
گیاهان  توان برقراري ارتباط همیاري بااي داشته و  می باشد که دامنه میزبانی گسترده ازتوباکتر و آزوسپریلیومباکتري 

 داراي آنزیم ها، هورمون هاي رشد و مقادیر زیادي از عناصر غذایی به ورمی کمپوست یک کود آلی . را دارند مهم زراعی   
). 1382ریگـی،  ( دارد که در افزایش عملکـرد محـصولات مختلـف تـاثیر بـسزایی        صورت قابل دسترس براي گیاه است     

 غذایی بـراي  ناصری عکاربرد کودهاي زیستی حاوي باکتري هاي افزاینده رشد به جاي کودهاي شیمیایی موجب فراهم       
 کننـد  ییط زیست و تولیدات خـاك هـم کمـک م ـ   شود و علاوه بر این به حفظ سلامتی محگیاه و افزایش رشد آن می       

)Dey et al., 2004 .( ربرد کودهاي آلی به تنهایی و به مقدار زیاد نیز براي تولید پایدار کشاورزي نمـی تواننـد   کاالبته
از این رو تامین تلفیقی عناصر غذایی با استفاده از کودهاي شیمیایی و آلی، ضمن آن که کمبود مـواد         . مفید واقع شوند  
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تلقـیح  کـه   هنـشان داد  تحقیقـات  نتـایج . بـه همـراه دارد  خاك را نیز خیزي پایدار حاصلمی کند حفظ غذایی را جبران  
شـود   حتواي نیتروژن قابل دسترس خاك میمیکروبی باعث بهبود خصوصیات خاك نظیر محتواي ماده آلی و افزایش م         

)Brussard and Ferrera-Cenato, 1997 .( وو و همکاران)گـزارش  در ذرتمـصرف کودهـاي بیولوژیـک    بـا  ) 2005 
ورمی کمپوست با افزودن ماده آلی . شدفراهم  گیاه بهبود خصوصیات خاك هم کردند که علاوه بر بهبود وضعیت غذایی

). 1382ریگی، (به خاك باعث حاصلخیزي خاك، تغیر خصوصیات فیزیکی خاك و جذب بیشتر آب در خاك می شوند              
 خصوصیات شیمیایی خاك در کشور کم انجـام شـده اسـت،    آنجا که تحقیقات در مورد کاربرد کودهاي بیولوژیک بر     از  

  .بر خصوصیات شیمیایی خاك انجام گردیدبه کار رفته در کنجد مطالعه حاضر با هدف بررسی اثر انواع منابع کودي 
  

  ها مواد و روش

ان بهبهـان  ، در شهرست1388 تکرار در تابستان   3این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با             
 50( درصد نیتروژن معمول منطقه   100 و   75،  50هاي آزمایش شامل مصرف کود نیتروژن در سه سطح          عامل. اجرا شد 

 تن در هکتار و کاربرد کود بیولوژیک نیتروکـسین  10 و 5، 0کمپوست با سه سطح  ، کود ورمی)کیلوگرم در هکتار است  
پس از برداشت محصول کنجد، از . بود)  کیلوگرم بذر9 لیتر براي 5/0با غلظت   ( دو سطح تلقیح و عدم تلقیح با بذر         در  

 سانتی متري خاك برداشته شده و پس از مخلوط کردن یک نمونه بـراي انـدازه گیـري          30هر کرت سه نمونه از عمق       
ا استفاده محاسبات آماري ب. .صفات میزان فسفر قابل جذب، پتاسیم قابل جذب، درصد نیتروژن و ماده آلی آماده گردید

  . استفاده گردید٪5 در سطح احتمال خطاي LSDها از آزمون   میانگینجهت مقایسه.  انجام شدSASافزار از نرم
  
  گیرينتیجه

 ولی اثر کود نیتروکسین و ورمی کمپوست بر فسفر قابل جذب خاك معنی دار گردیدکودهاي اثر  :فسفر قابل جذب
 درصدي 7/6 افزایش ن  کاربرد نیتروکسی.ي بر این صفت معنی دار نشدنیتروژن و هیچ یک از برهمکنش هاي تیمار

باکتري هاي موجود در اظهار داشتند که  نیز) 2005( و همکاران وو). 1شکل (را به دنبال داشتفسفر قابل جذب خاك 
 و صا فسفرآزادسازي عناصر غذایی موجود در کلوئیدهاي خاك، خصوهاي بیولوژیک با تولید اسیدهاي آلی باعث کود 

 این باکتري ها علاوه بر افزایش فراهمی عناصر غذایی خاك از طریق تثبیت بیولوژیکی نیتروژن، .می شوندپتاسیم 
. اعی را تحت تاثیر قرار می دهندزرتولید هورمون هاي محرك رشد گیاه، عملکرد گیاهان  عناصر ومحلول کردن 

 کمپوست، میزان فسفر قابل جذب باقی مانده در خاك ورمیکود  با افزایشمقایسه میانگین ها همچنین نشان داد که 
 مقدار فسفر قابل ) ppm 22/9(بیشترینو ) ppm 47/8(کمترینبه صورت معنی داري افزایش یافت، به طوري که 

 بیان )2005( همکاران و انوار). 2شکل (تن در هکتار ورمی کمپوست حاصل شد 10 صفر و جذب به ترتیب با کاربرد
هاي   تشکیل کمپلکس،ی کمپوستداشتند که شاید یکی از دلایل افزایش حلالیت فسفر در نتیجه افزودن ورم

  .شود  فسفر در خاك میفسفوهیومیک باشد که باعث کند شدن فرایند تثبیت
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راي فسفر خاك مقایسه میانگین اثر ورمی کمپوست ب-2شکل  مقایسه میانگین اثر نیتروکسین براي فسفر خاك-1شکل  
براساس تجزیه آماري نتایج حاصل شده، در بین تیمار ها و برهمکنش هاي آنها تنها عامل کاربرد کود ورمی  :پتاسیم

 تن در هکتار 5مقایسه میانگین ها نشان داد که کاربرد . کمپوست بر میزان پتاسیم خاك اثر معنی دار ایجاد کرده است
ورمی کمپوست از لحاظ میزان پتاسیم اختلاف معنی داري نداشت ولی با افزایش ورمی کمپوست نسبت به عدم کاربرد 

این افزایش ). 3شکل ( تن در هکتار، افزایش معنی داري در ذخیره پتاسیم خاك به وجود آمد 10ورمی کمپوست تا 
د که در طول زمان احتمالا به علت وجود مقادیر فراوان پتاسیم یه صورت ترکیبات آلی در کود ورمی کمپوست می باش

  این آزادسازي تدریجی خطر آبشویی این عنصر را نیز کاهش داده است. به تدریج آزاد شده است

b b
a

0
100
200
300
400
500

0 5 10
کود ورمی کمپوست   ( تن در هکتار  )

(p
pm

ب (
جذ

ل 
 قاب
یم
اس
پت

 
  رمی کمپوست براي پتاسیم خاكو مقایسه میانگین اثر -3شکل

  
 بـر  آنهـا برهمکنش  به همراه   ورمی کمپوست  و   نیتروکسیندر بین تیمارهاي آزمایشی ، دو تیمار کودي          :نیتروژن کل 

تلقـیح  . میزان نیتروژن کل خاك تاثیر معنی داري داشتند ولی مصرف کود شیمیایی نیتروژن بر این صفت بی اثـر بـود         
 نیتروژن در ).4شکل. (ایجاد نمودنیتروژن کل خاك در  درصدي 73/9نیتروکسین افزایش   بذور کنجد با کود بیولوژیک      

 وضعیت همواره متغیري به  باکتري هاي خاك در چرخه نیتروژنهاي آلی و غیر آلی وجود دارد و فعالیت خاك به شکل
مواد علاوه بر تولید   ) آزوسپریلیوم و   باکترازتو  (نیتروژن موجود در نیتروکسین     هاي تثبیت کننده     باکتري. آورد وجود می 

یتروژن معـدنی  در گیاه باعث تولید نیتروژن آلی در خاك می شوند که این نیتروژن آلی در طول زمان به نمحرك رشد  
با توجه به مقایسات میانگین برهمکنش نیتروکسین و ورمی کمپوسـت مـشاهده    .)Wu et al., 2005( تبدیل می شود

 تن ورمی کمپوست به همـراه نیتروکـسین حاصـل شـد و در     10که بیشترین سطح نیتروژن خاك در تیمار کاربرد   شد  
مـصرف  ). 5شکل (برد ورمی کمپوست و نیتروکسین بدست آمد مقابل کمترین میزان ذخیره نیتروژن در تیمار عدم کار      

کود ورمی کمپوست علاوه بر افزایش مواد آلی خاك، منجر به افزایش محتوي عناصر غـذایی خـاك بـه ویـژه نیتـروژن             
، کـه   بوجـود مـی آورد  خـاك عناصر غذایی دیگر میزان   یک افزایش نسبی درخاك نیتروژن افزایش در ذخیره   .شود می

فـسفر  ن موضوع است به طوري که در این مطالعه میزان  تائیدکننده ای بدست آمده بین عناصر خاك      مبستگی  ضرایب ه 
  .)نتایج نشان داده نشده است(داشتند خاك کل ی با نیتروژن یستگی مثبت و بالابیک همخاك و پتاسیم 
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 کمپوست و ین اثر متقابل  ورمینگایسه می مقا- 5شکل  تروژن کلی نين برایتروکسین اثر نیانگیسه می مقا- 4شکل
  تروژن کلی نين برایتروکسین

 تمقایـسا . بر ماده آلی خاك معنی دار گردیداثر نیتروکسین و ورمی کمپوست در بین تیمارهاي کودي تنها  :ماده آلی 
 اسـت   ماده آلی خاك بـه وجـود آورده  محتواي درصدي در 22/8میانگین نشان داد که کاربرد نیتروکسین یک افزایش        

 و عمق پروفیل سطح در نتیجه فعالیت خود باعث تحرك یونها در     هاي موجود در نیتروکسین    میکروارگانیسم). 6شکل  (
خی از عناصـر  اسیدهاي آلی بربا ترشح حالت در این . دهند هدایت الکتریکی خاك را با این عمل افزایش می      شده  خاك  

وده و باعث توسعه ریـشه  نموده و به فرم قابل جذب گیاه تبدیل نمغذایی پایه موجود در خاك را از حالت تثبیت خارج      
باعـث افـزایش   نیـز  کمپوسـت   افـزایش ورمـی  . دگـرد  ختم می افزایش ماده آلی در خاك       شوند که در نهایت به     گیاه می 
ارهـاي   به طوري که بیشترین و کمترین مقدار ماده آلی خاك به ترتیب مربوط به تیمدار میزان ماد آلی خاك شد   معنی

فضولات کرمهاي خاکی  کربن غنی شدهدر کود ورمی کمپوست،  .)7شکل(  و صفر تن در هکتار ورمی کمپوست بود      10
برسـز و   ایـن راسـتا   در). 2004آرانکـون و همکـاران،   ( شـود  به عنوان یک منبع تولید انرژي براي باکتریها ذخیـره مـی    

دن مـاده آلـی بـه خـاك باعـث حاصـلخیزي خـاك، تغیـر          ورمی کمپوست بـا افـزو  اظهار داشتند که  )2005 (همکاران
  . شود خصوصیات فیزیکی خاك و جذب بیشتر آب در خاك می
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   مقایسه میانگین اثر ورمی کمپوست براي ماده آلی-7شکل   مقایسه میانگین اثر نیتروکسین براي ماده آلی-6شکل
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