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  چکیده
سبب  ،ها از بین بروند و تحت کشت و کار شدید قرار گیرندهاي پایداري هستند و زمانی که این جنگلاکوسیستمها جنگل

این پژوهش با هدف بررسی اثر تبدیل اراضی جنگلی به باغ چاي بر . دنگرد خاك میزیکوشیمیاییفیهاي تغییراتی در ویژگی
متري سطح خاك باغ  سانتی20 صفر تا ها از عمقنمونه. خصوصیات شیمیایی خاك، در چهار منطقه از استان گیلان انجام شد

تبدیل جنگل به باغ نتایج نشان داد که . تعیین شد  آنهاOC و pH ،CEC ،ECچاي و جنگل طبیعی مجاور آن برداشته شده و 
  .را باعث شده است هاي بالاویژگی داري در کاهش معنیچاي،

 
  .جنگل، ظرفیت تبادل کاتیونی، قابلیت هدایت الکتریکی، کاربري اراضی، کربن آلی: کلمات کلیدي

  
 

  مقدمه
  

 هکتار بوده 3/0مین کشاورزي به طور میانگین ، سرانه ز1986 میلیاردي جهان در سال 5با در نظر گرفتن جمعیت 
 2100 و 2050شود که این رقم در سالهاي  هکتار رسیده و پیش بینی می24/0 به 2000است، که این رقم در سال 

یکی از راههاي ایجاد تعادل میان جمعیت و تولید مواد غذایی براي رفع نیازهاي .  هکتار باشد14/0 و 15/0به ترتیب 
هاي کشاورزي از طریق افزایش تولیدات این بخش است و از وامع بشري، اولویت دادن و گسترش فعالیتفزاینده ج

هاي جنگلی به خاك]. Lal, 1989[هاي بکر براي اولین بار است جمله راههاي افزایش تولید، زیر کشت بردن زمین
 است؛ ولی تغییر در مدیریت و کاربري آنها و علت دارا بودن مواد آلی زیاد و ساختمان مناسب همواره مورد توجه بوده

گذارد و بیولوژیکی آنها میهاي شیمیایی، فیزیکی ورزي، تأثیر زیادي بر مقدار مواد آلی خاك و دیگر ویژگیاعمال خاك
]Tissen and Stewart, 1983.[  درصد 48، ظرفیت تبادل کاتیونی )علفزار به کشاورزي(در اثر تغییر کاربري اراضی 
 درصد کاهش را نشان دادند 65 و 37چنین کربن آلی خاك و نیتروژن کل به ترتیب هش داشته است؛ همکا
]Sanchez-maranon et al., 2002 .[ نتایج حاصل از تحقیقی بیانگر این موضوع است که تبدیل اراضی جنگلی به

هاي خاك ویژگی]. Zeller et al., 2000[کشاورزي، باعث کاهش ماده آلی و ظرفیت تبادل کاتیونی خاك شده است 
مقادیر پایین واکنش . باشند و مقدار ماده آلی با تجزیه مواد آلی در ارتباط نزدیک میC/Nمانند واکنش خاك، نسبت 
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 Seeber[اند هاي هوموسی شسته شدهباشد که از لایهخاك ناشی از افزایش حضور اسیدهاي فولویک و هیومیک می
and Seeber, 2005.[  

 افزایش تجزیه ماده آلی، تولید دي اکسید کربن در اثر تنفس، افزایش یافته که این پدیده سبب کاهش واکنش خاك با
چنین سرعت گردد، همگردد و کاهش واکنش خاك به نوبه خود سبب تغییر جمعیت باکتري به سمت قارچ میمی

رکن اساسی ]. Zeller et al., 2000[یابد معدنی شدن ماده آلی و قابلیت دسترسی عناصر غذایی گیاه، کاهش می
هاي فیزیکی و شیمیایی باشد و بررسی تغییرات ویژگیکشت و کار در اراضی کشاورزي وجود آب و خاك مناسب می

اي براي تعیین چگونگی مقابله با مشکل فوق تواند پایههاي کشاورزي میهاي جنگلی، پس از تبدیل آنها به زمینخاك
  .باشد

  
 
  و روشهامواد 

  
-ترین بخش ساحلی این واحد، میان استاناستان گیلان متعلق به واحد جغرافیایی جنوب دریاي خزر است که در غربی

قسمت اعظم مساحت این استان . هاي اردبیل در غرب، مازندران در شرق و زنجان و قزوین در جنوب، واقع شده است
جهت ارزیابی اثر تغییر کاربري اراضی بر . اندحی کوهستانی واقع شدهدهد، که غالباً در نوارا مناطق جنگلی تشکیل می

هاي جنگلی در زمین(هاي مورد نظر را داشتند  مکان که ویژگی4ها در این استان، برخی خصوصیات شیمیایی خاك
، )مشابه بودندمجاورت باغ چاي قرار گرفته بودند و جنگل و چاي در هر منطقه داراي واحد فیزیوگرافی و مواد مادري 

). 4 تا1هاي شماره به ترتیب سایت(شفت، ملک رود، سیاهکل، و لاهیجان : این مناطق عبارت بودند از. انتخاب گردیدند
 سال و شیب کلی زمین 40 و 30، 10، 20هاي جنگلی به باغ چاي، در این مناطق به ترتیب مان تغییر کاربري زمینز

رژیم رطوبتی خاك در نواحی مورد مطالعه رژیم یودیک . باشد درصد می40 و 20 ،50، 30نیز در این مناطق به ترتیب 
  .باشدو رژیم حرارتی خاك، ترمیک می

 متري در هر کاربري در 40هاي جنگلی و باغ چاي، یک برش عرضی  متري از طرفین مرز مشترك زمین50در فاصله 
 20ها، در عمق صفر تا از هر کدام از این بخش.  متري تقسیم شد10 بخش 4نظر گرفته شد و این برش عرضی به 

 نمونه خاك برداشته شد و سپس از این سه نمونه، یک نمونه مرکب تهیه و در مجموع از هر 3متري خاك، سانتی
در ( نمونه 3 نمونه مرکب به منظور تعیین برخی خواص فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه منتقل و در نهایت 4کاربري 
  .براي انجام آزمایشات انتخاب شدند) نمونه 24مجموع 

ه نسبت  و در سوسپانسیون ب خاك به روش پتانسیومتريpH ،1در این تحقیق، کربن آلی خاك به روش والکلی و بلاك
 و به روش هدایت سنجی قابلیت هدایت الکتریکی،  مولار کلریدکلسیم01/0چنین با محلول  خاك به آب و هم5/2 : 1

  ].Reak et al., 1990 [گیري شداندازه روش چاپمن به) CEC(تیونی ظرفیت تبادل کا
اي انجام گرفت و میانگین تکرارهاي هر ویژگی در  و با طرح آماري آشیانهSASهاي آماري نتایج توسط نرم افزار تحلیل

  .دداري یک درصد، با یکدیگر مقایسه گردیاي دانکن در سطح معنیهر کاربري توسط آزمون چند دامنه
  
 
 
  

                                                
1- Walkly & Black 
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  نتایج و بحث
  

  خاكو کربن آلی  pHاثر تغییر کاربري اراضی بر 
داري در سطح آماري یک درصد نشان داد ها کاهش معنی خاك در تمامی سایتpH چاي،  باغجنگل بهتبدیل در اثر 

توان به کاربرد سطحی کودهاي نیتروژنه، عدم برگشت لاشبرگ و بقایا در توجیه این کاهش می). 1 و شکل 1جدول (
به خاك در باغ چاي، دي اکسید کربن و اسیدهاي آلی حاصل از تجزیه بیشتر مواد آلی و نیز اکسید شدن نیتروژن و 

 Zeller[ایر پژوهشگران نیز مطابقت داشت نتایج ما با نتایج س .مواد آلی در باغ چاي اشاره نمودگوگرد حاصل از تجزیه 

et al., 2000.[ سطح آماري یک ها کاهش معنی داري در ، کربن آلی خاك در تمام سایتکاربري تغییر  ایندر اثر
هاي جنگلی بین گفت که در زمینتوان گیر میدر توجیه این کاهش چشم ).2 و شکل 1جدول  (درصد را نشان دادند
ی خاك و تجمع سریع لاشبرگ، توازن وجود دارد؛ اما در باغ چاي، این توازن با چیدن دائمی تجزیۀ سریع مواد آل

- ماه پس از هرس، به هم می6 تا 4و در معرض هوا قرارگرفتن سطح خاك، )  روز21 تا 17فاصلۀ زمانی (برگهاي چاي 
رس چـاي بالغ، به بیرون از باغ چاي ها، پس از ههاي هـرس شده، به استثـناي برگعلاوه بر این بیشتر ساقه. خورد

گردد بنابراین مواد آلی خاك در این مزارع فقط توسط ریزش برگ، مجدداً جایگزین میشوند؛ انتقـال داده می
]Sanchez-maranon et al., 2002.[  

  

اثر تغییر کاربري بر کربن آلی خاك - 2 شکل
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خاك pHاثر تغییر کاربري بر  - 1 شکل
  

  هاي مورد مطالعه نتایج تجزیه واریانس خصوصیات شیمیایی خاك-1جدول 
درجات   منابع تغییرات  میانگین مربعات

 pH  آزادي

(CaCl2) 
Organic 

Carbon(%)  
CEC 

(cmol(+).Kg-1)  
EC 

(µs/cm)  
  264473**  49/26**  56/0**  22/0**  3  منطقه

  207636 **  62/94**  67/1**  10/0**  4  )منطقه(کاربري 
  534  42/4  03/0  01/0  16  خطاء
  1632523  528  82/8  23/5  23  کل

  82/6  35/8  06/6  10/2    ضریب تغییرات

  دار در سطح احتمال یک درصدمعنی**: 
ns :داري از نظر آماريعدم معنی  
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   و قابلیت هدایت الکتریکیاثر تغییر کاربري اراضی بر ظرفیت تبادل کاتیونی

داري در سطـح آماري یک ها کاهش معنیدر اثر تغییر کاربري اراضی، ظرفیت تبادل کاتیونی خاك در تمام سایت 
، pH مقدار بار وابسته به  میزان مواد آلی خاك،تحت تاثیر خاك CEC مقدار). 3 و شکل 1جـدول (ن داد درصد را نشا

 خاك در اثر تغییر کاربري CECگردد که تغییر در میزان  مشاهده می1باشد؛ با توجه به جدول مینوع و مقدار رس 
نتایج ما .  مواد آلی و نوع رس بستگی داشته باشد، مقدار)pHبار وابسته به ( خاك pHتواند به تغییر در عمدتاً می

  ].Sanchez-maranon et al., 2002[نماید هاي سایر پژوهشگران را تأیید مییافته
جدول  (است، در اثر تغییر کاربري در سطح آماري یک درصد معنی دار شده )EC(تغییر در قابلیت هدایت الکتریکی 

 در باغ چاي بیش از جنگل بوده اما 1 خاك در سایت ECگردد، شاهده می م4همان طور که در شکل ). 4 و شکل 1
هاي  در خاكpHتوان به کاهش بیشتر علت این امر را می.  جنگل بیشتر از باغ چاي بوده استEC دیگر هايدر سایت

میایی توسط هاي دیگر، زمان نمونه برداري و همزمانی آن با مصرف کودهاي شی نسبت به سایت1 باغ چاي در سایت
اما از علل کاهش . تر بودن برداشت برگ سبز از باغ چاي و استفاده بیشتر از کودهاي شیمیایی نسبت دادباغدار، فعال

ECتوان به بالا بودن ماده آلی و برگشت عناصري همچون ها، در اثر تغییر کاربري اراضی، می خاك در سایر سایت
ازگشت آن در باغ چاي شدن لاشبرگ جنگل به خاك در این اراضی و عدم بکلسیم و منیزیم به خاك از طریق اضافه 

  .اشاره نمود
اند که تبدیل اراضی جنگلی به کشاورزي، باعث کاهش مقادیر کلسیم، منیزیم، نیتروژن و پژوهشگران بیان داشته

پتاسیم، کلسیم و (خاك هاي بازي چنین به اثبات رسیده که میزان کاتیونهم. گرددظرفیت تبادل کاتیونی خاك می
در اراضی جنگلی بیش از اراضی کشاورزي بوده و مقدار کربن و نیتروژن در زیست توده میکروبی در اراضی ) منیزیم

تواند سبب کاهش قابلیت هدایت الکتریکی خاك جنگلی حدوداً دو برابر اراضی کشاورزي بوده است؛ که این امر می
  ].Templer et al. 2005[گردد 
  

a

b

a

b

a

b

a

b

15.00
17.00
19.00
21.00
23.00
25.00
27.00
29.00
31.00
33.00

C
EC

(C
m

ol
e(

+)
/K

g)

1 2 3 4

Site

Tea Forest

a

b
a

b
a

b

a

b

0.00

200.00

400.00

600.00

800.00

1000.00

1200.00

E
C

(u
s/

cm
)

1 2 3 4

Site

Tea Forest

خاك   ECبر اراضی کاربري تغییر اثر - 4شکل خاك  CECبر اراضی کاربري تغییر اثر - 3شکل 
 
 نابعم

Bewket W and Stroosnijder L, 2003. Effects of agroecological land use succession on soil 
properties in Chemoga watershed, Blue Nile basin, Ethiopia. Geoderma 111:85-98. 

 Lal R, 1989. The vanishing resource. In: Soil Management and Sustainability. Soil and Water 
Conserv. Soc., Ankeny, Iowa. 

Reak R, Kalra Y, Vaughan B and Wolf AM, 1990. Soil analysis handbook of reference 
methods. CRC Press 1st ed. 



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )مدیریت پایدار خاك(
    

 

٥ 
 

 Sanchez-maranon M, Soriano M, Delgado G and Delgado R, 2002. Soil quality in 
Mediterranean mountain environments, effect of land use changes. Soil Science Society 
of American Journal 66:948-958. 

 Seeber J and Seeber GUH, 2005. Effects of land use changes on humus forms on alpine 
pastureland (Central Alps Tyrol). Geoderma 124:215-222. 

Templer PH, Groffman PM, Flecker AS and Power AG, 2005. Land use change and soil 
nutrient transformations in the Los Haitises region of the Dominican Republic. Soil 
Biology and Biochemistry 37:215-225. 

Tissen H and Stewart JW, 1983. Particle-size fractions and their use in studies of soil organic 
matter composition in size fraction. Soil Science Society of American Journal 47:509-
514. 

Zeller V, Bahn M, Aichner M and Tappeiner U, 2000. Impact of land use changes in nitrogen 
mineralization in subalpine grassland in the Southern Alps. Biology and Fertility of Soils 
31:441-448. 


