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  چکیده

و میزان درصد کربن آلی در اکثر اراضی کشاورزي کمتر از یک  با توجه به اینکه ایران در کمربند خشک کره زمین واقع شده
اك، پایش میزان دي با توجه به نقش کربن آلی در مدیریت و پایداري خاك، جلوگیري از فرسایش خ  ودرصد می باشد
لذا این تحقیق در قسمتی از دشت ارومیه و . مکانی کربن آلی خاك از اهمیت خاصی برخوردار است پیش بینی  واکسیدکربن هوا

  پروفیل خاك16 تعداد تجزیه هاي شیمیایی خاك. با هدف بررسی و پیش بینی مکانی درصد کربن آلی خاك انجام کرفته است
ندازه گیري به روش هاي استاندارد موسسه تحقیقات شامل درصد کربن آلی، شوري، آهک، اسیدیته و درصد رطوبت اشباع خاك ا

 گردید و پارامترهاي +GSبراي تحلیل هاي زمین آماري موقعیت و نتایج تجزیه هاي خاك وارد برنامه . خاك و آب انجام شد
ابی متقاطع و ترسیم و نتایج به روش ارزیدار  میانگین متحرك وزنآماري نیم واریوگرام ها با روش هاي کریجینگ، کوکریجنگ و 

نتایج نشان داد روش کوکرجینگ با کمترین . برآورد خطا و انحراف مدل هاي زمین آماري براي پیش بینی کربن آلی مقایسه شد
  .خطا و احراف مناسب ترین مدل برآورد کربن آلی خاك است و نقشه پراکنش مکانی درصد کربن آلی خاك تهیه شد

  .، گرم شدن زمین، ارومیهایدار خاكمدیریت پکربن آلی،  :واژه هاي کلیدي
  

 مقدمه

به لحاظ ساختمان خاص  و  در چرخه عناصر غذائی خاك دارندمواد آلی با تأمین انرژي مورد نیاز میکرو ارگانیسم ها نقش مهمی
را بودن مواد ترکیبات هوموسی موجود در ماده آلی با دا. خود قابلیـــــت جذب عناصر غذائی را براي گیــــاه افزایش می دهند

 متر تقریبا سه برابر بیشتر از 1منبع کربن آلی خاك تا عمق . محرك رشد، سبب رشد بهتر گیاه و افزایش عملکرد آن می گردند
 موجودي  کشوراساسا به دلیل آب و هواي خشک. مقدار کربن ذخیره شده در گیاهان و دو برابر مقدار موجود در اتمسفر است

  در حالی کهو عموما کمتر از یک درصد برآورد شده است خیلی پایین تر از از میانگین جهانی است یرانکربن آلی در خاك هاي ا
و همکاران ، پیله ور شهري (بررسی نتایج تحقیقات انجام شده  .باشدداشته  بیش از دو درصد کربن آلی دیک خاك حاصلخیز بای

که  .غییرات مکانی کربن آلی را در منطقه مورد مطالعه توجیه نماید درصد از ت60 هنشان داد که مدل رگرسیونی توانست) 1389
 نشان ) 1386( و همکاران ایوبیتحقیق  نتایج . .از خصوصیات پستی و بلندي و فرآیندهاي هیدرولوژیکی مرتبط با آن استمتاثر 

 تخمین جهت بودن هزینه کم و اتمحاسب بودن ساده به توجه با و بوده برخوردار بهتري دقت از رگرسیون کریجینگ کهمی دهد
 که به منظور تخمین برخینشان دادند  )  1388( سرمدیان و همکاران  .شود می پیشنهاد مطالعه مورد در منطقه خاك کل ازت

 زیرا شرایط استفاده از مناسب تر بوده است کوکریجینگ  روش) مس، روي، منگنز، سرب، کربن آلی و آهک(از خصوصیات خاك 
نتایج . یابی انتخاب گردید و به عنوان بهترین روش درونکمی در دست است  باشد که تعداد نمونه  در زمانی میکوکریجینگ

 و نیم تغییر 99/0ضریب همبستگی  نشان داد که روش کریگینگ با )1389(مهدیان سکوتی اسکوئی و بدست آمده تحقیقات 
خطاي برآورد این .  حاصلخیزي در نقاط فاقد اطلاعات برخوردار استنماي مدل گوسی از دقت بالایی براي برآورد مقادیر عناصر

والان در صد گرم خاك بدست    میلی اکی12/0  تا -/002 و انحراف آن بین 75/0  تا  18/0روش براي عناصر مورد بررسی بین 
 یش میزان دي اکسیدکربن هوااك، پابا توجه به نقش کربن آلی در مدیریت و پایداري خاك، جلوگیري از فرسایش خ. آمده است



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14ی  ال12تبریز، 

)مدیریت پایدار خاك(  

 2 

تغییرات مکانی کربن لذا در این تحقیق،   .پیش بینی مکانی کربن آلی خاك از اهمیت خاصی برخوردار است و
  .آلی خاك مورد بررسی قرار گرفته است

  
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
  . دهد  موقعیت منطقه را در استان را نشان می1 شکل .این تحقیق در دشت ارومیه و استان آذربایجان غربی به انجام رسیده است

  
  موقعیت منطقه مورد مطالعه: 1شکل 

  
  روش کار

 پروفیل مورد بررسی قرار 16 تعداد  سانتیمتر0-30تجزیه هاي شیمیایی عمق ، کربن آلی خاكبراي ارزیابی پراکنش مکانی 
 +GS و نرم افزارهاي GISرك وزنی و کوکریگینک در محیط  میانگین متح ,هاي زمین آماري شامل کریگینک گرفته و از روش
  :رابطه عمومی این روشها به شرح زیر است. استفاده شده است
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 1MAE و دو پارامتر آماري خطا Cross Validation روش ارزیابی متقاطعبه منظور ارزیابی و مقایسه روشهاي میانیابی از 
 با فاصله یافتن از صفر، کمی دقت و یا زیاد بودن انحراف را نشان می MBE و MAE استفاده شده است که 2MBE و  انحراف

  : به شرح زیر استMBE و MAEنحوه محاسبه پارامترهاي . دهد
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  . ها تعداد داده=  nگیري شده،              مقدار اندازه = yiمقدار برآورد شده،                 = fi   :که در آنها
  

  . خاك، نقشه پراکنش مکانی آن تهیه شدکربن آلیپس از انتخاب مدل مناسب میانیابی براي برآورد 
  

  نتایج 
در .  است01/3 و بیشینه آن معادل 74/0، کمینه 5/1نتایج تجزیه هاي خاك نشان می دهند که میانگین درصد کربن آلی برابر

 2327روش کریگینگ، شعاع تاثیر این نیم تغییر نما معادل با  خاك در نقاط نمونه برداري نشده کربن آلیتغییرات مکانی بررسی 
ضریب همبستگی براي مدل برازش . بدست آمده استدرصد  789/0 معادل 4 و آستانه001/0  برابر  3متر تعیین، تاثیر قطعه اي

با استفاده از کربن آلی نگ منحنی نیم تغییرنماي تجربی براي کاربرد روش کوکریگی.  محاسبه شده است94/0داده شده برابر 
 متر، 3050شعاع تاثیر این نیم تغییر نما معادل . را داشتند، ترسیم گردیده استهمبستگی که بیشترین رابطه آهک عامل کمکی 

 98/0زش داده شده ضریب همبستگی براي مدل برا. بدست آمده استدرصد  37/11 و آستانه معادل 18/2تاثیر قطعه اي برابر 
  . ارائه شده است3روش در شکل این نتایج ارزیابی متقاطع . بدست آمده است

  
نیم تغییر نماي تجربی کربن آلی با آهک به روش : 2شکل 

  کوکریگینگ

  
  

ارزیابی مقادیر واقعی کربن آلی خاك با مقادیر : 3شکل
   تخمینی آن با روش کوکریجینگ 

  
مقادیر دقت و انحراف این روش ها خاك، درصد کربن آلی وش زمین آماري به منظور برآورد مقادیر براي انتخاب مناسب ترین ر

  .  ارائه شده است1مورد بررسی قرار گرفتند که نتایج آن در جدول 
  

  خاك کربن آلیمقادیر دقت و انحراف دو روش مورد استفاده براي برآورد  : 1جدول 

 MBE MAE روش میانیابی
 0.62 0.012 کریگینگ

 0.51 0.006- کوکریگینگ
 0.59 0.046  میانگین متحرك وزنی

  

دار  میانگین متحرك وزنو کریگینگ از خطا و انحراف کمتري نسبت به روش هاي  کریگینککو روش 1 براساس جدول
کربن اي   منطقهرآورد به عنوان مدل مناسب ب انحراف کمتر وکریگینک با داشتن دقت بالاکوبه این ترتیب، روش . برخوردار است

                                         
3 Nugget Effect 
4 Sill 



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14ی  ال12تبریز، 

)مدیریت پایدار خاك(  

 4 

 برآورد و نقشه هاي پراکنش منطقه اي نمونه برداري نشده براي نقاط آنخاك انتخاب گردید و مقادیر آلی 
  ). 4 شکل( تهیه گردید GIS در محیط مربوطه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  نقشه پیش بینی مکانی کربن آلی خاك: 4شکل

  
  بحث و نتیجه گیري

 خاك انجام گرفته است و نتایج آن را می توان به شرح زیر مورد درصد کربن آلیییرات مکانی این تحقیق در راستاي درك تغ
براي درك تغییر پذیري نیتروژن در مزارع وسیع، بررسی هاي آتی براي تشخیص ) 2002( شارف و همکاران بحث قرار داد که

کاماروزامان و تامالودین  . ع این نیاز انجام شده است براي رف نیزپراکنش مکانی این عنصر را توصیه نموده اند که این تحقیق
 توصیه کرده اند ولی از Gs+هم که تهیه نقشه تغییر پذیري خاك را براي پهنه سازي تولیدات کشاورزي با استفاده از ) 2001(

 هاي تهیه شده مشخص بر اساس نقشه . سیستم اطلاعات جغرافیایی براي رفع محدودیتهاي نرم افزار مذکور استفاده نکرده اند
عموما در منطقه با کمبود روبرو می باشد به این صورت که اکثر مساحت منطقه داراي درصد کربن آلی خاك شده است که مقدار 

مقادیر بالاي دو درصد این عنصر  .کربن آلی کمتر از دو درصد می باشد که در نقشه به رنگ هاي سبز، آبی و زرد دیده می شود
  . منطقه مورد بررسی به رنگ هاي قرمز و بنفش مشهود است هایی در فقط بصورت لکه

  
  منابع

، برآورد مقدار ازت کل خاك به کمک مقدار ماده آلـی بـا روشـهاي کریجینـگ،     1386ایوبی ش، محمد زمانی س و خرمالی ف،        
م کشاورزي و منابع طبیعی    مجله علو . رگرسیون در بخشی از اراضی زراعی سرخنکلاته استان گلستان        -کوکریجینگ و کریجینگ  

  .4گرگان، شماره 
مقایسه مدل شبکه عصبی مصنوعی و رگرسیون خطی چندمتغیره در پیش بینی  ، 1389  م،، خادمیش ، ایوبی  بپیله ور شهري

  .1151ص ، 6کربن آلی خاك به کمک داده هاي آنالیز سطح زمین مجله آب و خاك سال بیست و چهارم، شماره 
جهت تهیه نقشه خـصوصیات کیفـی خـاك مطالعـه      یابی هاي درون مقایسه روش ، 1388،  رتقی زاده مهرجردي ،  فسرمدیان 

  .2: ، شماره40: دوره ، تحقیقات آب و خاك ایران ،مزرعه دانشکده کشاورزي(موردي 

 *محل نمونه برداري           
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