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  چکیده

تواند  از ریشه میمترشحهریزوسفر گیاهان و مواد . ها، منشاء بیشتر عناصر غذایی ضروري براي موجودات استهوادیدگی کانی
 جذب  وشناسی فلوگوپیتکانی غییرات زمانیاین تحقیق با هدف بررسی ت. دار شودهاي پتاسیمباعث آزادسازي پتاسیم از کانی
از مخلوط کانی فلوگوپیت و شن کوارتزي .  آزمایش گلدانی در قالب طرح کاملا تصادفی انجام شد.پتاسیم توسط یونجه انجام شد

ز  روز پس از کشت تعدادي ا200 و 165، 140، 110، 75، 40هاي در زمان .گردیدبعنوان محیط کشت گیاه یونجه استفاده 
شناسی  جذب پتاسیم توسط گیاه و تغییرات کانیدر طول آزمایش .برداشت و آنالیز شد) ايسه تکرار از هر تیمار تغذیه(ها گلدان

  .صورتی است که روند در ابتدا آرام و پس از آن افزایشی و نهایتا در پایان آزمایش کاهشی استهب

  . ان، فلوگوپیتشناسی،  جذب، زمپتاسیم، تغییر کانی: کلمات کلیدي

  

 مقدمه

طی فرآیندهاي فیزیکی و شیمیایی و . ها، منشاء بیشتر عناصر غذایی ضروري براي موجودات است   هوادیدگی کانی    
 مطالعات .]5[شونددسترس براي موجودات زنده آزاد میهاي سطح زمین، عناصر مختلفی به شکل قابلتجزیه سنگ

دار جهت تامین پتاسیم مورد نیاز خود در شرایط کمبود هاي پتاسیمتوانند از کانییاند که گیاهان مگذشته نشان داده
تواند باعث آزادسازي پتاسیم شده از ریشه میبنابراین ریزوسفر گیاهان و مواد ترشح. ]7و  4، 3[این عنصر استفاده کنند

در مطالعه خود دریافت که پس از ) 1388( یم خیام.]2[ها شوددار شده و منجر به تغییر شکل کانیهاي پتاسیماز کانی
جائی توانست نیاز پتاسیمی گیاهان تحت کشت را به خوبی تامین نماید به  روز فلوگوپیت به عنوان یک میکاي سه140

بیان ) 2008( ژو و همکاران . ]1[طوري که غلظت پتاسیم شاخسار جو و یونجه در محدوده کفایت این عنصر قرارداشت
 از توجهیقابل سال، مقدار 2چوان چین در مدت  سیهاي مادري منطقهقدار پتاسیم آزاد شده از سنگکردند که م

 .]8[در حاصلخیزي خاك منطقه داشته استبنابراین هوادیدگی نقش مهمی . پتاسیم کل را شامل شده است
در رهاسازي پتاسیم از فلوگوپیت گراس ایتالیایی را نایی رايا روزه تو32در یک آزمایش ) 1993(هینسینجر و جیلارد 

 3شناسی نیز ورمیکولیتی شدن فلوگوپیت را پس از نتایج کانی . .به عنوان تنها منبع منیزیم و پتاسیم را بررسی کردند
هاي میکائی در  با توجه به توانائی بالاي کانی.]3[متري از ریشه نشان داد میلی2 و 5/0  روز به ترتیب در فاصله 8و 
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هاي مختلف، این تحقیق با هدف بررسی تغییرات هاي متفاوت آزمایش و همچنین زمانتاسیم مورد نیاز یونجهتامین پ
  .شناسی کانی فلوگوپیت انجام شدزمانی جذب پتاسیم توسط یونجه و تغییرات کانی

  هامواد و روش

هاي کانی میکائی فلوگوپیت در اندازه . در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شدگلدانیدر این تحقیق آزمایش 
 این .ها  استفاده شد مش بعنوان ماده پرکننده گلدان200هاي بزرگتر از شن کوارتزي در اندازه مش و 230کوچکتر از 
پس . تامین گردد ) K2O درصد 25/0معادل( اي به محیط کشت اضافه گردید که مقادیر یکسانی پتاسیم کانی به گونه

در طول . ردن مقادیر مشخصی از کانی فلوگوپیت با شن از بذر یونجه، رقم رهنانی جهت کشت استفاده شدکاز مخلوط
 165، 140، 110، 75، 40هاي در زمان .]6[شدند دوره کشت گیاهان با آب مقطر و محلول غذائی بدون پتاسیم تغذیه 

اي از مخلوط  و نمونهبرداشت)  زمانیهايیمار تیکی از از سه تکرار(ها  روز پس از کشت تعدادي از گلدان200و 
 ذرات در اندازه رس بوسیله . برداشت شدهاشناسی از وسط گلدانفلوگوپیت و شن کوارتزي جهت مطالعات کانی

برداشت و  همچنین نمونه گیاهی . با دستگاه پراش پرتو ایکس آماده شدندبررسی کانی شناسیتریفیوژ جدا و جهت نسا
خشک انجام روش خاکسترگیري به درجه سانتیگراد خشک و عصاره70 ساعت در دماي 48ر آون به مدت  دهوائی اندام

  . مقادیر جذب پتاسیم محاسبه شدوسنج تعیین  با دستگاه  شعله بافت گیاهیو مقدار پتاسیم

  

  نتایج و بحث

-همانطور که مشاهده می.دهدهاي مختلف را نشان میشناسی فلوگوپیت توسط یونجه در زمان تغییرات کانی1شکل 
بطور کلی با . شناسی بیشتر شده و به وضوح قابل مشاهده استشود هرچه از آغاز آزمایش گذشته است، تغییرات کانی

-وجهی و جهتهاي هشتجائی است و بدلیل قرارگیري سه کاتیون در حفرهتوجه به اینکه فلوگوپیت یک کانی سه
. شناسی شدیدي دارندهاي هیدروکسیل توانائی آزادسازي پتاسیم بالائی داشته، لذا تغییرات تغییرات کانیگیري گروه

هاي  نانومتر است که نشانگر ظهور کانی4/1ترین تغییري که در این شکل قابل مشاهده است، تشکیل شدید پیک مهم
پتاسیم بیشتري توسط گیاه جذب شده و متعاقبا هرچه از آغاز آزمایش زمان گذشته است . ورمیکولیت و کلریت است

دهنده  نشان2شکل . شود مقادیر این نسبت با گذر زمان مشاهده می1در جدول . این نسبت نیز افزایش یافته است
شود در آغاز همانطور که مشاهده می.  نانومتر است1 به 4/1تغییرات نسبت پیک ) شیب خط(مقادیر سرعت متوسط 

 شاهد 165 تا حدود 75از روزهاي .  سرعت تغییرات افزایشی و روند نسبتا ثابتی دارد75 روزهاي آزمایش تا حدود
- هستیم و پس از آن تا پایان آزمایش سرعت تغییرات نسبت پیک1 به 4/1افزایش شدید سرعت تغییرات نسبت پیک 

در این شکل تغییرات . ور دست یافتتوان به دلایل اتفاقات مذک می3با بررسی شکل . یابدهاي مذکور کمی کاهش می
در این شکل نیز روند تغییرات حدودا مشابه با تغییرات نسبت . شودسرعت متوسط جذب پتاسیم با زمان مشاهده می

از حدود . یابدبا شیب ثابتی افزایش می) شیب خط(در ابتدا سرعت متوسط جذب .  نانومتر است1 به 4/1پیک 
این افزایش سرعت جذب بدلیل افزایش توان گیاه در . توسط جذب پتاسیم هستیم شاهد افزایش سرعت م75روزهاي

جذب پتاسیم از کانی و همچنین توانائی فلوگوپیت در رهاسازي پتاسیم و تامین نیاز گیاه است که این اتفاق منجر به 
ب هستیم که همچنین در روزهاي پایانی آزمایش شاهد کاهش سرعت متوسط جذ. شودشناسی میتغییرات کانی

مهمترین دلیل این اتفاق کاهش غلظت پتاسیم در گیاه است که نتیجتا باعث کاهش سرعت متوسط تغییرات نسبت 
  .شود نانومتر می1 نانومتر به پیک 4/1پیک 
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پراش نگاشت پرتوایکس بخش رس اشباع با منیزیم محیط ریزوسفر یونجه پس از زمانهاي : 1شکل 
  مختلف کشت در بستر حاوي فلوگوپیت
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پراش نگاشت در .  نانومتر1 نانومتر به پیک 4/1 پیک  شدتبتتغییرات زمانی نس: 1جدول 
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 تغییرات زمانی سرعت جذب پتاسیم: 3شکل   نانومتر1 به 4/1تغییرات زمانی نسبت پیک : 2شکل 
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