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  چکیده

ي دست نخورده بسیار مفید اهاستفاده از مطالعات میکرومورفولوژیکی خاك به منظور مطالعه میکروسکوپی اجزاي خاك در نمونه
  تیمــار5هاي کامل تصادفی با   در قالب طــرح بلوكبا پژوهشیسبز  کود تغییرات ماده آلی در اثر کاربردلذا در این مطالعه . باشد می

) ژن خالص در هکتار  کیلوگرم نیترو337 و 103، 26، 0توام با نرخ هاي مختلف کاربرد کود نیتروژنی (کود سبز چاودار بدون کود سبز و
نتایج نشان داد که با . مورد بررسی قرار گرفت) راغهم( سال زراعی در ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم 6 و به مدت بلوك، در چهار 

ت میکرومورفولوژیکی نشان داد که نحوه تجزیه ماده آلی در  اما مطالعا،وجود اینکه مقدار ماده آلی در تیمارهاي مختلف معنی دار نبود
  .تواند در تفسیر نتایج مفید واقع شودتیمارهاي مختلف متفاوت بوده و می

  میکرومورفولوژیکی خاك  ، کود سبز،یه مواد آلیتجز: کلمات کلیدي

  مقدمه
میکرومورفولوژي خاك به منظور مطالعه اجزاء تشکیل دهنده خاك و روابط مکانی و زمانی آنها با یکدیگر به 

اهمیت . پردازد  سکوپی و اولترا میکروسکوپی میوهاي میکر هاي دست نخورده خاك با استفاده از روش مطالعه نمونه
هاي شیمیایی، فیزیکی و  هاي مطالعه خاك در این است که در تجزیه ورفولوژي خاك در مقایسه با سایر تکنیکمیکروم

لذا نتایج به دست آمده از این . هاي خاك نیاز به، مخلوط نمودن، خرد کردن ، انحلال و جداسازي دارند  مینرالوژیکی نمونه
 حالی که در میکرومورفولوژي خاك اجزاء خاك از نظر اندازه، شکل، در. دهند  ها میانگینی براي کل خاك ارائه میروش

گیرند و به نوعی همانند مطالعه یک ساعت در حال کارکردن و یا مطالعه یک  نحوه توجیه و تمرکز مورد بررسی قرار می
بلکه . دهد  ار نمیساختمان در شکل واقعی آن است که به بیانی صرفا مقادیر کمی اجزاء تشکیل دهنده را مورد توجه قر

ها  يمعیار معتبري در ارزیابی بسیاري از فرایندها و یا عکس العمل خاك در برابر کاربرنحوه توزیع و توجیه آنها را به عنوان 
با   اشاره کرد که )2006 (دوسک و همکاران توان به مطالعات  به عنوان نمونه می.)1384 ، و محموديحیدري ( داند می

mailto:mosavi@maragheh.ac.ir


      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12بریز، ت
 )میکرومورفولوژي و مینرالوژي خاك(
 

ها در شرایط بارندگی شدید نقش ریز جانداران را بر روي سیستم منافذ  خاك1ادمیوم در داخل بیوپورهايبررسی انتقال ک
 2 میکرومورفولوژیک، ساختار چندین خاك تیپیک فلوآکونتهايبا بررسی  )1994(بورسما و کویستراق . خاك موثر دانستند

دهند که به ها تشکیل می از دویست میکرومتر را چنلتردر شرایط مدیریتی مختلف گزارش کردند اکثریت منافذ درشت
ژیک در خاك و   با توجه به ماهیت مطالعات میکرومورفولو.اندطور عمده بوسیله جانوران خاك و ریشه گیاهان بوجود آمده

 اساس ژننیترووجود مشکلاتی در باب نحوه مطالعات ماده آلی از بررسی نحوه تجزیه کود سبز چاودار با نرخهاي مختلف 
  .دهداین مطالعه را شکل می

  ها  مواد و روش
 خصوصیات فیزیکی،  بهبودبالا بردن میزان مواد آلی در خاك و نهایتاًعنوان کود سبز دره به منظور بررسی اثر چاودار ب

مل هاي کا  در قالب طــرح بلوكپژوهشی،  و میکرومورفولوژي خاكقابلیت تولید محصول دیمزارهاي منطقه ،شیمیائی
.   آمددربه اجرا ) مراغه( سال زراعی در ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم 6 و به مدت بلوك تیمــار، در چهار 5تصادفی با 
 از منبع اوره در زمان برگرداندن کود سبز در خاك نیتروژن، کاربرد مقادیر مختلف کود پژوهشآزمایشی در این  تیمارهاي

ها و یا به عبارت دیگر   مناسب کردن شــرایط تجزیه آن تــوسط میکروارگانیسم چاودار وC/Nبه منظور پایین آوردن 
 C/N = 36: تیمار دوم، )، بدون کاربرد کود سبزآیش(شاهد : تیمار اول : است که به قرار زیر بود»نیتروژنفاکتور  «تامین

 کیلوگرم نیتروژن 26مصرف + سبز کود  (C/N = 30: تیمار سوم، )نیتروژن بدون مصرف C/N = 36کود سبز چاودار با (
 = 10: تیمار پنجم، ) کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار103مصرف + کود سبز  (C/N = 20: تیمار چهارم، )خالص در هکتار

C/N)  مربوط به هر کرت آزمایشی از منبع اوره، نیتروژنفاکتور  ) کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار337مصرف + کود سبز 
 عملکرد بیولوژیکهاي تجزیه کننده مواد آلی و با توجه به   میکروارگانیسم)C/N( نسبت کربن به نیتروژن هبدون توجه ب

  .مین شدأ، تکود سبزتولید شده 
هاي کامل تصادفی بعد از انجام عمل تصادفی کردن  ابتدا قطعه زمین یکنواختی را انتخاب و با توجه به الگوي طرح بلوك

به طور آزمایش  سال 6طول در . شدکوبی  ها مطابق کروکی طرح میخ بلوكمچنین تصادفی کردن  و هبلوكتیمارها در هر 
  و گندم پاییزه دیمصورت یکنواخت چاودار پاییزهه ب) آیش(تیمار شاهد غیر از به  ي آزمایشیها  در تمامی کرتیک در میان
 براساس  و گندم مــورد نیــاز چاوداريو فسفری نیتروژن کــودهاي . کیلوگرم در هکتار کشت شد130دود با مقدار بذر ح

صورت یکنواخت در ه ب) تریپل از منبع اوره و فسفر از منبع سوپر فسفاتنیتروژن  (N60 P30فرمـول کودي غلات ایستگاه 
أمین پس از تبه همین دلیل در این مرحله، ابتدا . شدشت چاودار با دستگاه جانشیرر جایگذاري اها، قبل از ک تمامی کرت

 لازم به ذکر است که قبل از .برده شدبا استفاده از گاو آهن برگرداندار زیر خاك فاکتور نیتروژن تیمارهاي آزمایشی 
ی به ابعاد یک متر مربعی در نقاط یها  استفاده از تکرار قاببابرگرداندان چاودار در خاك میزان بقایاي گیاهی تولید شده 

براي انجام مطالعات میکرومورفولوژي خاك با استفاده از میکروسکوپ پلاریزان . شده هاي آزمایشی تخمین زد مختلف کرت
هاي خاك با جعبه کوبیانا و پر کردن تمام خلل  هاي خاك مقاطع نازك تهیه شد به این صورت که با برداشتن نمونه از نمونه

                                                
1-Biopores 
2-Typic Fluaquents 
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نمونه خشک و سفت به وسیله دستگاه برش انجام  از مقاطع میکروسکوپی و تهیه  اچ- وستاپولها به وسیله رزین و فرج نمونه
  .)1984فیتزپاتریک، ( و نهایتاً بوسیله میکروسکوپ پلاریزان تشریح گردید شد

  

   نتایج و بحث
بسیاري از گیري مواد آلی در  نتایج به دست آمده از این مطالعه نشان داد که روش والکلی و بلک که روش معمول اندازه

اما با توجه به بهبود ). 2 و1جدول( دهد  نمینشانها را  تغییرات معنی دار ماده آلی در این خاكباشد،  مطالعات خاك می
 وضعیت هاي رطوبتی خاك از جمله و شاخص ها و نفوذپذیري خاكوضعیت فیزیکی خاك نظیر پایداري خاکدانه

 که اگر چه مقدار ماده آلی تغییر  چنین به نظر می رسد،)2010، موسوي و همکاران( نگهداري آب قابل استفاده گیاهان
اي است که بطور غیرمستقیم در سایر خصوصیات خاکی  داري ندارد ولی وضعیت قرارگیري و کیفیت آن به گونه معنی

 که این فرضیه درست بوده و وضعیت تجزیه مواد دادمطالعات میکرومورفولوژیکی تجزیه مواد آلی نشان . یابد تجلی می
دهند که مطالعات هاي علمی نشان می  یافته).1شکل( باشد آلی در تیمارهاي مختلف کود سبز متفاوت می

میکرومورفولوژیک در کنار مطالعه خصوصیات خاك نظیر محتواي مواد آلی و رس ابزار مفیدي در تبیین پایداري 
یداري ساختمان خاك در طول پروفیل خاك بر اساس  محتوي ماده آلی و کیفیت حضور آن، پا. باشد ساختمان خاك می

. باشدهاي مختلف کربناتهاي کلسیم و وجود اکسیدهاي آهن متغیر می هاي رسی، حضور فرم ها و پرشدگی وجود پوشش
ها اضافه شده به این ي به آنهایی که مواد زائد شهري و کشاورز با بررسی میکرومورفولوژیک خاك)1376(یحیی آبادي 

نتیجه رسید که اشکال مختلف تجزیه کودهاي آلی در مقاطع نازك با تغییرات جمعیت میکروبی در این امر ارتباط 
داشته و تجزیه مواد موجود در بعضی از فاضلاب و کود حیوانی به شکل کاملتري صورت نپذیرفته است، درحالیکه تجزیه 

ها و وجود ذرات شیشه، فلز و پلاستیک فراوان از روند باله به دلیل نامتجانس بودن آناجزاي موجود در کمپوست ز
همچنین علائم تجزیه اجزاي گیاهی در کود کاه گندم و یونجه فقط در آخرین . یکسان و همگونی برخوردار نبوده است

بطور عمده . دهدتجزیه را نشان میبرداري قابل تشخیص بوده و بقایاي یونجه زودتر از کاه گندم آثار مراحل نمونه
  و لی. هاي زیر پوشش جنگلی مناطق مرطوب موثرندها از جمله خاكهاي بیولوژیکی در تشکیل بسیاري از خاكفعالیت
نازك بررسی کردند و توانستند درجات مختلف  را در زیر میکروسکوپ و در برش3هاي هیستوسل خاك)1974(مانوك 

هاي هوموسی  میکروفابریک افق1969 سال در )1969(بارات .  بررسی نمایندOa، Oe،Oiافقهاي تجزیه مواد آلی را در 
بندي کرده که هر شان به دو دسته هومیسکال و هومیکل تقسیمرا مورد مطالعه قرار داده و اجزاي آلی را بر اساس اندازه

ات میکرومورفولوژیک نشان داد که درجه تجزیه مطالع. هایی به زیر تقسیماتی قابل تفکیک هستندکدام بر اساس ویژگی
10N/Cبقایاي گیاهی در تیمارهاي  20N/C و =  بیشتر از تیمارهاي دیگر بوده و کمترین درجه تجزیه =

36N/C(مربوط به تیمار کود سبز بدون استفاده از کود نیتروژن دار   پایین را در N/C اثر می باشد و این) =
ها در افق سطحی، تیمارهاي   یافتگی خاکدانه  همچنین از نظر شکل و توسعه.تجزیه بقایاي گیاهی نشان می دهد
10N/Cدار در تیمار  اي و بلوکی زاویه هاي دانه مختلف آزمایش نشان داد که خاکدانه   یافتگی بیشتري   توسعه =

                                                
3-Histosols 
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  .تیمارها دارند نسبت به سایر
  

  
  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 تجزیه واریانس مرکب مواد آلی در -1جدول 
  تیمارهاي مختلف کود سبز

   

S.O.V d.f. O.C 

Year 2 0.090** 

Residual 9 0.006 

Treatment 4 0.017ns 

Year*Treatment 8 0.011ns 

Residual 36 0.019 

C.V% - 23.7 

آلی مقایسه میانگین میزان مواد -2جدول   
.در تیمارهاي مختلف کود سبز  

Treatment O.C(%) 

Check 0.616 

C/N=36 0.547 

C/N=30 0.638 

C/N=20 0.568 

C/N=10 0.569 

LSD5% 0.12 
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 )شاهد (1خاکرخ تیمار 

 Apبقایاي آلی نیمه تجزیه شده، افق :  الف-شکل ا
) PPL ×40(  

 )C/N=36 (2خاکرخ تیمار 
بقایاي گیاهی نیمه تجزیه شده همراه :  ب -1شکل

  )Bk1)  PPL ×100 با فضولات جانوري، افق

  )C/N=30 (3خاکرخ تیمار 
اي، الگوي پراکنش  ریزساختار دانه: پ-1شکل 

اي و  فابریک منقوطه باز و انولیک، بی پورفیریک
بقایاي گیاهی متوسط تجزیه شده، افق  موزائیکی و

Ap) PPL ×40(  

   

  

  )C/N=20 (4خاکرخ تیمار 
اي،  فابریک موزائیکی و منقوطه بی: ت-1شکل 

اي، الگوي پراکنش پورفیریک و  ریزساختار دانه
افق انولیک و بقایاي گیاهی با تجزیه یافتگی زیاد، 

Ap) PPL ×100(  

 )C/N=10 (5خاکرخ تیمار 
آلی در  هیپوکوتینگ مواد ریز و مواد : ث-1شکل 

نمود (ی ریشه تجزیه شده اطراف دیواره سلول
  PPL ×40)  (Ap، افق )خاکساختی بافتی

  

  تصاویر میکروسکوپی بقایاي ماده آلی در تیمارهاي مختلف: 1شکل 
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