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 چکیده
 در زیر گیاهان ،در این مناطق.  گیاهی پراکنده است وجود پوشش ،هاي خشک و نیمه خشکي مشترك محیطهایکی از ویژگی

 گیاهان غیر آوندي که اصطلاح به آنها پوسته هـاي بیولوژیـک     آوندي پراکنده و فضاي خالی بین آنها محیط مناسبی براي ظهور          
ها دو گروه قابل مشاهده هستند که در فضاي خـالی        و گلسنگ  خزه،هاییدر چنین محیط  . گردد ایجاد می  ،شودخاك اطلاق می  

پوشانند و یا در جاهاي به طور کلـی فلـور غالـب آن منطقـه را      بین گیاهان آوندي پراکنده شده و مناطق عاري از پوشش را می           
 پوشش گلسنگ و هاي داراي خاكSEM هدف از این تحقیق مطالعه میکرومورفولوژي و میکروسکوپ الکترونی    دهند  تشکیل می 

هـاي داراي پوشـش گلـسنگ باعـث     نتـایج نـشان داد کـه خـاك    .بدون پوشش گلسنگ در منطقه آلاگل در استان گلستان است  
.                                       شوندهاي پایدار در سطح خاك میتغییرمیکرو ساختمان خاك شده است و باعث ایجاد ساختمان  

 
  ولوژیک، گلسنگ، میکرومورفولوژي خاك پوشش بی: کلمات کلیدي

 

  ) خط فاصله از کلمات کلیدي2با  (مقدمه

ــا  ــسنگ  8تقریب ــیله گل ــین بوس ــاکی زم ــد از ســطح خ ــده اســت  درص ــیده ش ــا پوش ــسنگگ. ه ــی                           ل ــش مهم ــا نق ه
هاي بیولوژیکی سطح اد  پوشش به دلیل اهمیت زی)1996 ،ناش(اکولوژي گیاهان و چرخه نیتروژن، کربن و فسفر دارند     

اي به این دسته از گیاهـان معطـوف   خاك، به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک، در طول چند دهه اخیر توجه ویژه           
گردیده و تحقیقات متعددي در نقاط مختلف دنیا تاثیر گذاري آنها بر خاك و فرایندهاي اکولوژیکی مورد بررسـی قـرار              

هاي بیولوژیک سـطحی خـاك هـا در بهبـود خـصوصیات           توجه به نقش پوسته    با )1993 ،سنت کلر و جانسن   ( اندداده
در  مـی توانـد   پژوهش، این وجود اطلاعات کافی در خصوص خصوصیات میکروسکوپی آنها      فیزیکوشیمیایی آنها و عدم   

هـاي داراي پوشـش   در این تحقیق براي بررسی تأثیر ارتباط خاك    .مفید باشد  ثراین پوسته ها  ؤفهم مکانیسم م  راستاي  
استفاده گردید تـا ارتبـاط و چگـونگی تـأثیر ایـن       SEMمیکرومورفولوژي و میکروسکوپ  مطالعات ذرات از  گلسنگ با 

  .                                                                         ها مشخص گرددپوسته
     

   مواد و روشها 

 کیلـومتري گرگـان در   80 هکتـار در حـدود   8560 با مساحت تقریبـی      ، اترك مرزي   حوزه آبخیز  ،منطقه مورد مطالعه  
بطور کلی رژیم رطوبتی خاك منطقه اریدیک و . شمال استان گلستان و حواشی تالاب بین المللی آلاگل واقع شده است
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طی کوبینا نمونـه دسـت   با استفاده از قو. باشد میلیمتر می 250رژیم حرارتی آن ترمیک و متوسط بارندگی سالیانه آن          
 ناحیه با پوشش بیولوژیک و بدون پوشـش  2نخورده جهت تهیه مقاطع نازك میکرومورفولوژي از لایه سطحی خاك از            

برداشته شدکه پس از هوا خشک شدن توسط رزین تلقیح و مقاطع نازك از آنها تهیه و با میکروسکوپ پلاریـزان مـورد      
 و بـراي  .انجـام گردیـد  ) 2003(هاي اسـتوپس   طع نازك براساس تعاریف و واژه      تشریح و تفسیر مقا    بررسی قرار گرفتند  

هـاي مـورد نظـر     ها پس از پوشش داده شدن بـا طـلا مطالعـه و از قـسمت               نمونه SEMمطالعه میکروسکوپی الکترونی  
  .عکسبرداري گردید

  گیرينتیجه
 متراکم و واگی می باشـددر حالیکـه   مطالعه مقاطع نشان داد که خاك بدون پوشش گلسنگ داراي ساختمان ضعیف و         

هاي داراي پوشش گلسنگ داراي ساختمان متخلخل قوي گرانوله اي ومکعبی زاویه دار با جدا شدگی خوب دارند          خاك
. )1شـکل  ( فراینـدهاي انتقـال و میکروارگـانیزم هـا وابـسته اسـت      ، مـواد آلـی  ،ساختمان خوب به توزیـع ذرات خـاك   

پس می توان نتیجه . داندهاي بیولوژیکی مرتبط میي گرانوله را در خاك با فعالیت   وجود ساختمان ها  ) 2003(استوپس
ساختمان هـاي پایـدار در سـطح    گرفت که پوشش گلسنگ باعث تغییر میکروساختمان خاك شده است و باعث ایجاد            

نـالی نـشان   خاك می شود در خاك هاي داراي پوشش گلسنگ حفراتی بیشتر از نوع کانال دیده شد وجود حفـرات کا             
 . )2004 ، کمپ و همکاران،1978 ،کوایسترا(دهنده رشد و نفوذ ریشه گیاهان در خاك و فعالیت موجودات زنده است    

 هاي داراي پوشش گلسنگ به دلیل ماده آلی زیاد و وجود این حفرات را می توان به این شکل توجیه نمود که در خاك 
  ).2شکل (باشد حفرات بیشتر از نوع کانال می، فشردگی خاك کمتر، فعالیت جانوري بیشتر،بقایاي ریشه

-هاي ریز عمدتأ کریستالیتیک است ولی در خـاك   هاي بدون پوشش گلسنگ به دلیل وجود آهک       بی فابریک در خاك   .
 فابریـک اي در کنـار بـی  فابریـک لکـه  اي و کریـستالیتیک اسـت وجـود بـی    فابریک لکـه هاي داراي پوشش گلسنگ بی  

در خاك هاي داراي پوشش گلسنگ . )4 و 3شکل (الیتیک بیان کننده فرایند تخلیه موضعی آهک در خاك استکریست
بقایا و فضولات موجودات خاکزي مشاهده شدند که حاکی از فعال بودن خاك هاي داراي پوشش گلسنگ به لحـاظ                   

                                                                                                              .بیولوژیکی است

ها در پوشش دهندگی سطح خاك و تاثیر آنها مطالعات میکروسکوپ الکترونی نیز تأیید کننده تراکم و شکل این پوسته 
 بـرروي   SEMدر مطالعـه  ) 1992(کـاترس . رسـاند در حفاظت خاك و بهبود ساختمان و تخلخل خاك را به اثبات مـی             

هاي قارچی را که در زیر سطح گلسنگ باعث به هم پیوستن ذرات خـاك بـه یکـدیگر        هاي بیولوژیک نقش هیف   تهپوس
هاي ریشه مانند گلسنگ باعث ایجاد پیوند میان ذرات    نشان دادند اندام  ) 2001( آستا و همکاران   .شود را نشان دادند   می

گردد  ترشح ترکیبات آلی به خاك بویژه مـواد      اك می شود که از این طریق باعث پایداري ساختمان خ        معدنی خاك می  
دارند و همچنین به دام افتادن فیزیکی   پلی ساکاریدي همانند چسب عمل کرده، ذرات خاك را در کنار یکدیگر نگه می             

هـاي  هـاي حفـاظتی ایـن نـوع پوشـش     هاي بخش قارچی گلسنگ را باید از مهمترین مکانیسم    ذرات خاك توسط هیف   
 .)5شکل ( حفاظت خاك در منطقه مورد مطالعه برشمردبیولوژیکی در
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   میکرو ساختمان متخلخل-ب-هاي داراي پوشش گلسنگمیکروساختمان مکعبی زاویه دار در خاك  -الف-1شکل  

 )pplنور(دون پوششهاي باي در خاك میکروساختمان توده-ج-داراي پوششهاي  در خاك

  
هاي داراي پوشش گلسنگ به همراه پدوفیچرهاي فضولات جانوريحفرات نوع کانالی در خاك - 2شکل  

  

              
متقاطع-ساده ب- خاك داراي پوشش گلسنگ در دو نور الففابریکبی تصاویر میکروسکوپی از-3شکل  

 
 

                 
  متقاطع) ساده، ب) فابریک خاك بدون پوشش گلسنگ در دو نور الف میکروسکوپی ازبیتصاویر- 4شکل             

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الف
 الف 

ب
الف 

ج

 ب الف

لفا ب  



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )میکرومورفولوژي و مینرالوژي خاك(
 

٤ 
 

 

                        

 
  به دام انداختن ذرات-ب.  ترشحات آلی موجودات که ذرات را مانند چسب به هم متصل کرده است-  الف-5شکل

هاي بیولوژیکیشش میزان پوشش دهندگی سطح توسط پو- خاك توسط اندام سطحی ج  
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