
      ازدهمین کنگره علوم خاك ایراندو
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )میکرومورفولوژي و مینرالوژي خاك(

1 
 

 
 ایران شمال لسی هاي خاك در گچ و آهک پیدایش رفولوژيومیکروم و منشأ بررسی

  
  2 و فرهاد خرمالی∗1مجتبی زراعت پیشه

  .گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه خاکشناسی، گروه دانشیار 2  وارشد کارشناسی آموخته دانش 1
  Zeraatpishem@yahoo.com: آدرس پست الکترونیکی مکاتبه کننده*

  
  چکیده

هاي تجمعی نظیر کلسیک و جیپسیک به دلیل ایجاد محدودیت براي رشد گیاه و همچنین نقش تعیین کننده در  مطالعه افق
 پروفیل در سه رژیم رطوبتی یودیک، زریک و اریدیک 3بدین منظور . باشد بندي خاك، داراي اهمیت بسزایی می هاي رده سیستم

نتایج نشان داد که در . هاي مختلف نمونه میکرومورفولوژي تهیه شد ر شده است و از افقو رژیم حرارتی مزیک و ترمیک حف
 انواع اشکال ثانویه آهک از قبیل ندول، پوشش اطراف حفرات، فرم سوزنی شکل و فرم سیتومورفیک مشاهده شده 2 و 1پروفیل 

  .دار گچ فرم غالب مشاهده شده بود  فرم عدسی گوشه3در پروفیل . است
  
  .میکرومورفولوژيلس، آهک، گچ، : مات کلیديکل
  
  

  مقدمه
 تجمع این و شود می شناخته خشک نیمه و خشک مناطق در خاکساز فرآیند مهمترین عنوانه ب ها کربنات تجمع
 منجر تجمع این گاهی). 1993باقرنژاد و درالمپل،  (باشد می یافته انحلال ها کربنات بی و ها کربنات مجدد رسوب حاصل

نتلتون  (شود می خوانده پتروکلسیک و کلسیک هاي افق بنام که گردد می کربنات از غنی هاي افق سري یک کیلتش به
 از گچ .)1990 فائو،( هستند خشک نیمه و خشک مناطق در معمول هاي خاك از گچی هاي خاك ).1983و پیترسون، 

 یا و خاکساز أمنش تواند می که آید می شمار به خشک نیمه و خشک مناطق هاي خاك در سولفاته هاي کانی ترین غالب
- و 2Ca+ ها خاك در گچ تشکیل براي اصلی منبع .است شده ارائه خاك در گچ براي مختلفی منابع .باشد داشته ارثی

4
2SO مرموت و خادمی .شود می تبدیل گچ به سولفوریک اسید فراوان، دولومیت یا کلسیت با آهکی هاي خاك در .است 
 استان در را گچی شده قفل هم در صفحات و عدسی و اي دانه بلورهاي منفرد، شعاعی و فیبري گچ ذرات )2001(

 ایجاد محدودیت براي رشد گیاه و دلیل به جیپسیک و کلسیک نظیر تجمعی هاي افق مطالعه .اند کرده گزارش اصفهان
 شده سعی تحقیق این در .باشد می بسزایی اهمیت داراي خاك، بندي  ردههاي سیستم در کننده تعیین نقشهمچنین 

  .شود پرداخته آنها ثانویه مختلف اشکال بررسی و گچ و آهک منشأ و میکرومورفولوژي مطالعه به است
  
  

  ها روش و مواد
 پروفیل در سه رژیم رطوبتی یودیک، 3 .)1 شکل( باشد می گلستان استان شرق لسی هاي خاك مطالعه مورد منطقه

هاي در  خصوصیات اقلیمی و مشخصات کلی پروفیل. حرارتی مزیک و ترمیک انتخاب شدزریک و اریدیک و رژیم 
 . ارائه شده است1جدول 
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  .مطالعه مورد هاي پروفیل موقعیت -1 شکل

  

 مطالعه مورد هاي پروفیل عمومی و  اقلیمی مشخصات -1 جدول

  بارش متوسط  پروفیل
 )mm(سالانه 

   درجه متوسط
  )°C(حرارت

  ∗∗ET°  
)mm(  واحد  ∗حاکم اقلیم  

-رطوبتی رژیم  )m( ارتفاع  فیزیوگرافی 
  حرارتی

∗∗P/ET° 

  8/0  مزیک -یودیک  251  تپه  مرطوب  1077  15  862  1
  4/0  ترمیک -زریک  75  رسوبی دشت  خشک نیمه  1067  4/18  427  2

 اراضی-دشت  خشک  1320  9/17  264  3
  2/0  ترمیک -اریدیک  40  پست

  .مرجع هگیا سالیانه متوسط تعرق و تبخیر به سالیانه متوسط بارندگی نسبت :∗∗P/ET .است شده محاسبه دومارتن روش به اقلیم*
 هاي نمونه .است شده بندي طبقه )2006( WRB و )2010 خاك، برداري نقشه کارکنان( آمریکایی سیستم در ها خاك
 و پراکسید کتون اتیل متیل الیستکات افزودن با و 40 به 60 نسبت به استر پلی رزین و استون مخلوط با نخورده دست
 .گردید تهیه نازك مقاطع و شدند سخت آزاد هواي در و شده اشباع دسیکاتور در خلاء شرایط در کبالت کننده سخت
  .شدند مطالعه )2003( استوپس توسط شده ارائه تعاریف و )1985( همکاران و بولاك روش اساس بر نازك مقاطع

  
  بحث و نتایج
 و سولز اینسپتی ،سولز انتی راستهها در  پروفیل .است شده ارائه 2 جدول در مطالعه مورد هاي خاك بندي رده نتایج
  .اند شدهواقع  سولز مالی

  
 WRB و آمریکایی سیستم دو در مطالعه مورد هاي خاك بندي رده -2 جدول

WRB ; 2006 پروفیل  )2010( آمریکایی سیستم 
Luvic Chernozems (Siltic) Fine, mixed, superactive, mesic, Typic Argiudolls 1 
Haplic Calcisols (Siltic) Fine-silty, mixed, active, thermic, Typic Calcixerepts 2 

Haplic Regosols (Calcaric, Aridic) Coarse-silty, mixed, active, calcareous, thermic, Typic 
Torriorthents  3 

  
  میکرومورفولوژي

 مکعبی و اي دانه تا اي توده میکروساختمان مطالعه مورد هاي خاك در .است شده ارائه 3 جدول در نازك مقاطع یحتشر
 در موجود درشت ذرات ترین اصلی .باشند می کانال نوع از عمدتاً حفرات ).3 جدول( است شده مشاهده خوب تمایز با

 ،ریز به درشت ذرات نسبت .باشند می )3 پروفیل ،3 ولجد( گچ ذرات و آهک سنگ صدف، پوسته کوارتز، ذرات مقاطع
 .یابد می افزایش هوادیدگی هايفرآیند اثر کاهش دلیل به عمق افزایش با نسبت این یزانم باشد می پورفیریک

 هاي کریستال و ها میکریت از ناشی کریستالیتیک فابریک بی .است کریستالیتیک و اي لکه فابریک بی شامل فابریک بی
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 میکریتیک کلسیت ریز ذرات فراوانی اثر در کریستالیتیک فابریک بی .باشد می )3 پروفیل( گچ و آهک
 هاي ناحیه یافتگی جهت و آرایش اثر در اي لکه فابریک بی همچنین ).1996 یونک،( ودش می حاصل گچ ي ها کریستال و

  .باشد می رس
  مطالعه مورد هاي پروفیل نازك مقاطع تشریح -3 جدول

  پدوفیچر c/f b-fabric  ساختمان-حفرات  افق  لپروفی
A مواد وتجمع  تخلیه  %)30(کریستالیتیک%)70(اي لکه  فاصله دو ،پورفیریک7/3  اي دانه-کانال  

Bt1 رس کوتینگ  اي لکه  فاصله تک ،پورفیریک8/2  خوب-زاویه بدون مکعبی-کانال  
Bt2 آهک وندول رس،کوتینگ کوتینگ  %)40(اي لکه%)60(تالیتیککریس  فاصله تک ،پورفیریک8/2  زاویه بدون مکعبی -کانال  

Btk و ندول ، باآهک،کوتینگ پرشدگی  اي لکه  بسته ،پورفیریک9/1  خوب-دار زاویه مکعبی-واگ 
  سوزنی آهک

Bk و ،ندول رس،کوتینگ کوتینگ  %)50(اي لکه%)50(کریستالیتیک  فاصله تک ،پورفیریک8/2  خوب-زاویه بدون مکعبی-کانال 
  سوزنی آهک

1  

Ck  باز ،پورفیریک8/2  ضعیف-اي توده-کانال-
 و ،ندول رس،کوتینگ کوتینگ  %)60(اي لکه%)40(کریستالیتیک  دوفاصله

  سوزنی آهک

A 
 زاویه، بدون مکعبی-کانال

  آهک ندول  %)20(اي لکه%)80(کریستالیتیک  فاصله تک ،پورفیریک6/4  خوب-دار زاویه
2  

Bk1 
-زاویه بدون و اي دانه-کانال

  و سوزنی وآهک ،ندول کوتینگ  %)40(کریستالیتیک%)60(اي لکه  باز ،پورفیریک7/3  فضعی
  سیتومورفیک

A 
 مکعبی و اي توده-اي صفحه

  گچ توسط  شکل،پرشدگی عدسی گچ  %)30(اي لکه%)70(کریستالیتیک  بسته ،پورفیریک9/1  متوسط-دار زاویه
3  

C1 
 بدون مکعبی و اي توده-کانال

  شکل عدسی گچ  کریستالیتیک  بسته ،پورفیریک8/2  ضعیف-زاویه

  
  آهک مختلف هاي شکل و منشأ میکرومورفولوژي،

 105 عمق در که طوري به است شده خارج پروفیلی عمق از آهک بالا بارندگی میزان دلیل به 1 پروفیل در
 مادري، مواد در آهک اوانفر مقدار بودن دارا علت به پروفیل این .است شده تشکیل کلسیک افق اولین متري سانتی
 لسی مادري مواد منطقه هاي خاك در فراوان آهک منشأ ).4 جدول( باشد می آهک ثانویه اشکال از متنوعی انواع داراي

 یافت فراوان میزان به سوزنی آهک و حفرات اطراف در آهکی هاي پوشش آهک، هاي ندول 1 پروفیل در .باشد می
 است شده داده نسبت کربنات بی محلول حرکت به آهک  پوشش و ندول هاي فرم تشکیل دلیل .)2 شکل( شود می

 کمبود که جایی در و شود می انجام محلول کربنات بی بصورت ها کربنات انتقال کند که  بیان می)1975( هامپر بطوریکه
 شواهد .ابدی می تجمع آهک ندول و پوشش شکل به تبخیر اثر در نیز خشک فصل در و دهد می رخ رسوب باشد آب

 ثانویه آهک )1983( پیترسون و نتلتون عقیده به .باشد می آمده بوجود ثانویه هاي کربنات بودن پدوژنیک دهنده نشان
 کربنات شکل سوزنی فرم .شود می دیده آهکی شده سخت ذرات و )ندول( گره تشکیل پودري، صورت به عمدتاً ها خاك

 آدامز و مونگر .)2شکل( است آمده بوجود  قارچ هاي ریسه و گیاهان يها ریشه در تجمع سریع، رسوب اثر در کلسیم
 زمان در اسپاریتی بلورهاي ولی کوتاه زمان و سریع رسوب اثر در کلسیت میکریتی بلورهاي دارند می اظهار )1996(

 افق و شده آبشویی کمتر کلسیم کربنات بارندگی، کاهش دلیل به 2 پروفیل .گردند می تشکیل تدریج به و طولانی
 و است شده تشکیل آهک از مختلفی هاي شکل 1 پروفیل مثل پروفیل این در .است شده تشکیل سطح نزدیک کلسیت
 بیولوژیکی هاي فعالیت به کلسیم کربنات تجمع سیتومورفیک فرم .کند می صدق پروفیل این براي شده ذکر شرایط
 در  بیان کردند)2006( همکاران و خرمالی ).، د2 شکل( دباش می آلی کربنات شدن معدنی بر دلیلی و شود می مربوط
 به بیولوژیک منشاء با کلسیت پدوفیچرهاي تر انبوه گیاهی پوشش و دما و رطوبت افزایش با یوستیک رطوبتی رژیم

  .شود می دیده شکل سوزنی و سیتومورفیک صورت
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 ).XPL نور( حفره درون شکل سوزنی کلسیت)ج حفره افاطر کلسیت پوشش )ب کلسیت ندول )الف :1 پروفیل -2 شکل

  .XPL نور سیتومورفیک کلسیت )د :2 پروفیل
  

  گچ مختلف هاي شکل و منشأ میکرومورفولوژي،
 پرشدگی پروفیل این در .)3 شکل( است شده مشاهده فراوان به گچ درشت نسبتاً تا ریز هاي کریستال 3 پروفیل در

 دلیلی تواند می که باشند می دار گوشه اشکال داراي که است واضح کاملاً گچ شکل عدسی هاي کریستال توسط حفرات
 گوشه نوع از گچ هاي کریستال که کردند بیان )1389( همکاران و چی قرقره رابطه این در باشد گچ جاي در تشکیل بر
 نوسانات یا و آبشویی وسیله هب آن انتقال عدم و گچ )In-situ( جاي در تشکیل دهنده نشان تواند می )u-hedral( دار
 صورت به پرشدگی حفرات برخی در و تصادفی بصورت حفرات درون در ها کریستال یافتگی آرایش .باشد زیرزمینی آب

 مواد از کلسیم سازي آزاد و حضور اثر در که است آن بیانگر )1988( کودي و کودي بررسی .)3 شکل( است ناقص
 گچ عدسی بلورهاي ایجاد دلیل تواند  میامر این .یابد می افزایش سولفات به کلسیم تنسب گچ، انحلال یا و آهکی مادري
 واقع اترك آبریز حوزه ارتفاعات در که مارن و شیل شناسی، زمین تشکیلات از آبرفتی منشاء 3 پروفیل در گچ  .باشد
 )1gr l- 9/1( گچ حلالیت بودن بالا و بالا بارندگی میزان بدلیل 2 و 1 پروفیل در که است ذکر به لازم .دارد اند شده

 نازك مقاطع در آن از اثري بطوریکه است شده خارج کامل بطور پروفیل عمق از گچ )1gr l- 0131/0( آهک به نسبت
  .است نشده مشاهده

    
 توسط حفره اقصن پرشدگی )ج و ب گچ توسط حفر کامل پرشدگی )الف .دار گوشه گچ شکل عدسی فرم :3 پروفیل -3 شکل

  ).PPL نور( گچ
  منابع
 و علوم  مجله.ایران شمال لسی هاي خاك در گچ تحول میکرومورفولوژي و پیدایش .1389 . شایوبی و فخرمالی  ،ش چی قرقره

  .101 تا 87 هاي  صفحه:51، شماره 14جلد  .خاك و آب علوم طبیعی، منابع و کشاورزي فنون
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