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 با استفاده از تصاویر فراطیفی  در خاكهاي کائوینیت، ایلیت و کلسیتشناسایی کانی

   فیلداسپکتسنجسنجی میدانی با دستگاه طیف طیفهاي حاصل ازداده و هایپریون

  4، برات مجردي3اصفهانی، امیرحسین رمضانپور2کاظم رنگزن، 1محمدباقررضایی

  ، دانشگاه شهید چمران اهوازGISدانشجوي کارشناسی ارشد سنجش از دور و -  1                                                

  ، دانشگاه شهید چمران اهوازGISدانشیار گروه سنجش از دور و -2                                               

  Ramazanpour67@gmail.comاهواز خاك دانشگاه شهید چمران لوم عدانشجوي کارشناسی ارشد - 3                                          
  ، دانشگاه شهید رجاییGIS استادیار گروه  سنجش از دور و - 4                                              

  :چکیده

هاي مختلف تحقیقاتی بخصوص مطالعات هزینه در زمینههنگام و کمت بهتصویربرداري فراطیفی یکی از منابع مهم کسب اطلاعا
 با استفاده از میدانیسنجی در این تحقیق با استفاده از تصاویر فراطیفی سنجنده هایپریون و انجام طیف. باشدخاکشناسی می

هاي آوري طیف جمعبا. پرداخته شد هاي اهواز در خاك کائولینیت و ایلیت ،سه کانی آهک به شناسایی 3فیلداسپکسنج طیف
 استفاده از با ،و انتخاب باندهاي مناسب در محدوده مرئی و مادون قرمز نزدیک به عنوان طیف معلومسه کانی مورد نظر مرجع 

 هاي معرفی شده بصورت جداگانه و سپس تلفیقی از نقشه حضور هر یک از کانی"تصویر زیر فضاي قائم"الگوریتم شناسایی هدف 
   .این سه نقشه بدست آمد

  .، هایپریونتصویر زیرفضاي قائم کائولینیت،، 3فیلداسپکفراطیفی، : کلید واژه

  

  :مقدمه

این  آید که درنانومتربه دست می 20تا10فواصل طیفی  هاي سنجش از دور فراطیفی، تصاویري در سیستمدبا ورو
یک سیستم تصویربرداري  در. گیردسانتر صورت میتشخیص عوارض آ و تمایز این فواصل طیفی کوچک، با تصاویر

 با توجه به اینکه تحقیقات در زمینه ..شودهاي مختلف فراهم میطول موج تصویري یکسان در فراطیفی صدها کپی از
هاي  با استفاده از اعمال روش.بر استهزینه گیر وساختمان وقت خاك و تعیین خصوصیات مهم خاك همچون بافت و

هاي خاکشناسی اقدام نمود که هم نقشه توان به تعیین معیارهاي خاك وسعه فناوري سنجش از دور میرو به تو
لذا در این تحقیق به . جویی شودهزینه صرفه هم در وقت و هاي رقومی حاصل شود واي در نقشهخروجی قابل ملاحظه

 کانی کلسیت پرداخته  وکائولینیت و ایلیتکانی رسی  شناسایی دودر بررسی کاربرد فناوري سنجش از دور فراطیفی 
تاکنون در زمینه کاربرد تصاویر فراطیفی مطالعات بسیار زیادي انجام شده است سطح این مطالعات پس از تصویر  .شد

- از جمله می. کند توسعه چشمگیري داشته استبرداري سنجنده هایپریون که از همه مناطق جهان تصویربرداري می
ي خاك و هاي تشکیل دهندهنوع کانیآوردن رابطه بین دست قشه کانی شناسی خاك منطقه بم و بتوان به تهیه ن

بدست آوردن خصوصیات سطحی خاك مانند پوشش سنگی، انباشتگی ).  Drmavan,2006(میزان تخریب در زلزله اخیر
 HYMAP1 سنجنده هوابرد نمک سطحی، انباشتگی کربنات کلسیم و میزان گچ خاك با استفاده از تصاویر فراطیفی

                                                
1- Hyperspectral mapper 
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)٢٠٠١Margate,  .(شناسایی معدن عمده کائولن )در انگلستان با استفاده از تصاویر سنجنده فراطیفی ) رس چینی
HYMAPاستفاده از الگوریتم طبقه. هاي باندي نسبت استفاده ازهاي معدنی وجویی و استفاده از نتایج حاصل از پی-

 سفید براي شناسایی این ماده با استفاده از تصاویر سنجنده فراطیفی هایپریون هاي مرجع میکايو طیف OSPبندي 
)Frank, 2006 .(هاي شمال کانادا از نظر فسفر با استفاده از تصاویر فراطیفی هایپریون و انجام بررسی آلودگی چشمه

 ,Gleeson(ها گی این چشمهبندي در سطح زیرپیکسل براي بدست آوردن میزان آلودسنجی میدانی و انجام طبقهطیف

 یا همان اندازه پیکسل زمینی )Ground Instantaneous Field Of View(GIFOV  در یک هوقتی ک . اشاره کرد)2010
 unmixingهاي هایی که براي الگوریتمورودي .شود ایجاد میmixingترکیبی از چند ماده وجود داشته باشد حالت 

راطیفی و اعضاي خالص  که باید تفکیک شوند و خروجی این الگوریتم، یک سري تصویر تصویر ف: نیاز است عبارتند از
است که تعداد این تصاویر برابر با تعداد اعضاي خالص است و هر یک از این تصاویر شامل جزئیات نسبی هر یک از 

چانگ براي حل  توسط 1OSP روشی تحت عنوان 1994در سال  بدین منظور .اعضاي خالص موجود در پیکسل است
 هدف وجود دارد و لذا P از میان (t)شود یک هدف دلخواه در این روش فرض می .پیشنهاد شده است اهبردار فراوانی

tp-1هاي غیردلخواه را قبل از توان اثر هدفبا استفاده از این روش می. باشندهاي غیردلخواه میدهنده هدف نشان
  .  حذف کردPآشکارسازي هدف 

  
  هاد و روشموا - 2

تا 48° 22´شمالی و طول جغرافیایی  31° 4´ تا  30° 39´منطقه مورد مطالعه در جنوب اهواز بین عرض جغرافیایی 
ي شهرستان اهواز باشد که از شمال به محدودههکتار می39000 شرقی قرار دارد و داراي مساحتی در حدود °48 35´

که توسط 1:2500000هاي خاکشناسی کشور با مقیاس  با نقشهمطابق.شودو از جنوب به هور شادگان محدود می
 . باشندمیقلیایی  هاي شور رسوبی وهاي منطقه مورد مطالعه جزو خاكتهیه شده است، خاك سازمان فائو

هاي خالص سنج طیف مرجع اهداف مورد نظر یعنی کائولینیت، ایلیت و کلسیت را از نمونهبا استفاده از دستگاه طیف
به دلیل تاثیر بسیار زیاد اتمسفر بر . پردازش بر روي تصویر اعمال شدسپس مراحل پیش. بدست آمدوري شده از آجمع

روي میزان انرژي ثبت شده توسط سنسور براي محاسبات دقیق حتما باید اثر اتمسفر در صورت امکان حذف یا تعدیل 
باندهاي . . شدهاي تصحیح اتمسفر اعمال یکی از روش به عنوان empirical lineشود بدین دلیل بر روي تصویر روش 

پس از این مرحله .  در تصویر فراطیفی هایپریون استهاي مرئی و مادون قرمز در طول موج8-57مورد استفاده باند 
   . براي حذف نویز بر روي تصویر اعمال گردید2تبدیل کسر کمترین نویز

  :به کار بردن الگوریتم هاي آشکار سازي هدف 

به طور کلی آشکارسازي می تواند به عنوان یک طبقه بندي با دو کلاس وجود داشتن یا وجود نداشتن هدف در نظر 
 sub- pixel یا full-pixelآشکارسازي براي پیکسل ها می تواند بر حسب اینکه پیکسل مورد نظر به صورت . گرفته شود

بنابراین اجزا سازنده آن را مواد مختلف تشکیل است،  sub-pixelدر این تحقیق پیکسل ها به صورت . باشد، انجام گیرد
دهند بنابراین در این موارد باید طبقه بندي به نسبت حضور هر کدام از این مواد صورت پذیرد چون طیف ثبت می

بنابراین روش . شده از یک پیکسل توسط سنسور متعلق به مجموع این مواد به نسبت حضورشان در یک پیکسل است
  .ایی که استفاده می کنیم نیز بر همین اساس استه

                                                
1 - Orthogonal Subspace Projection (OSP) 
 
2-  Minimum Noise Fraction 
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  ):OSP(استفاده از الگوریتم تصویر زیر فضاي قائم 
) Target ( براي حل بردار فراوانیهایی پیشنهاد شد که هدف از آن شناسایی بردار  هدفOSPهمانطور که قبلا گفته شد مدل 

در این روش فرض می شود . شود و حذف زمینه بودمیده مینا) Background(از میان بردارهاي دیگر که اصطلاحا زمینه 
پس از  :بنابراین مراحل آن به ترتیب می آید. در میان چندین هدف دیگر وجود دارد که باید شناخته شود) tp(یک هدف دلخواه 

وده باندهاي انتخابی آماده کردن منحنی انعکاس طیفی سه کانی کائولینیت، ایلیت و کلسیت به عنوان اهداف مورد نظر در محد
معرفی شد نتیجه طبقه بندي با ) OSP(ها را به عنوان عامل شناسایی در الگوریتم شناسایی تصویر زیر فضاي قائم این منحنی

این الگوریتم تهیه نقشه هر کدام از این اهداف به صورت جداگانه بود که سطح پوشیده شده توسط هر کدام از این اهداف نیز 
هر کدام از این نقشه ها به صورت جداگانه آورده شده است سپس یک نقشه به صورت تلفیقی از هر سه هدف .دمشخص کرده یو

  .مورد نظر نیز نشان داده شده است
  نتایج- 4

نتیجه طبقه بندي با این الگوریتم تهیه نقشه هر کدام از این اهداف به صورت جداگانه بود که سطح پوشیده 
  .اهداف نیز مشخص کرده بودشده توسط هر کدام از این 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ospنقشه اهداف مورد نظر در الگوریتم . 1                                                         شکل 

  مجموع سطح پوشیده شده توسط هر کدام از سه ماده هدف. 1جدول 

مجموع سطح در برگیرنده   مجموع سطح در برگیرنده ایلیت
  کائولینیت

وع سطح در برگیرنده مجم
  کلسیت

  مساحت کل منطقه به هکتار

45  1481  22005  39044  
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در این تحقیق با توجه به شناختی که از الگوریتم هاي طبقه بندي تصاویر فراطیفی در سطح زیر پیکسل همچون 
لاي آن در شناسایی هدف  به دلیل قابلیت باosp داشتیم از بین این الگوریتم ها الگوریتم  osp و ACE1 ،LS2الگوریتم 

براي هر کدام از این سه . براي انجام طبقه بندي نسبت به حضور سه ماده کلسیت، کائولینیت و ایلیت به کار بردیم
 .دهدماده که به عنوان هدف معرفی کرده بودیم یک نقشه بود و بقیه سطح تصویر را به عنوان زمینه ارزش صفر می

براي تخمین توانایی یک ویژگی براي تمایز .  انجام گرفتROC3 با استفاده از منحنی ارزیابی عملکرد این آشکار ساز
چنانچه احتمال اینکه پیکسل زمینه در طبقه بندي به .  استفاده می شودw2 و w1میان داده هاي نمونه از دو کلاس 

، منحنی به شوددر یک پلات رسم عنوان زمینه طبقه بندي شده باشد را در برابر احتمال اینکه از دست رفته باشد را 
در بدترین حالت که این دو احتمال با هم برابر باشند این منحنی تبدیل به یک خط .  نام داردROCمنحنیدست آمده، 

در بهترین حالت که این دو کلاس هیچ گونه همپوشانی . و.  می شود0/5راست می شوند و سطح زیر منحنی برابر با 
صورت یک خط افقی می شود که سطح زیر منحنی برابر یک می شود، در نتیجه تغییرات نداشته و این منحنی به 

  .باشد می1 تا 5/0 بین ROCسطح زیر منحنی 

  

   کائولینیت:ج  ایلیت و: ب کلسیت،:الفھای  و کانیOSP  برای آشکارسازROCمنحنی . 9شکل 

کائولینیت داراي نتایج بهتري است و در مورد کانی دف  مطابق با این منحنی آشکارساز تصویر زیرفضاي قائم براي ه
شود استفاده از آشکارسازهاي مختلف بر اساس توانایی آنها در تفکیک بنابراین پیشنهاد می. کلسیت بدترین نتایج دارد
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1 -Adaptive Coherent Estimator 
2 - Linear Spectral mixture 
3- Receiver Operating Characteristics  
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