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  چکیده
کمپوست و کود دامی پوسیده در دو سطح و  ورمی (کننده طبیعی هدف از این تحقیق، بررسی اثر کاربرد مواد اصلاح

باشد که شامل الگوي توزیع اندازه منافذ خاك،  بر خصوصیات میکرومرفولوژیک خاك می) مختلفزمان انکوباسیون 
پس از هوا خشک شدن، نمونه ها . باشد شنی می در یک خاك لوم) ریزساختار(ها، تخلخل کل و ساختمان  خاکدانه

 میکروسکوب پلاریزان مطالعه نازك تهیه و با و سخت گردیده و از آن ها برش هاي بوسیله رزین و سخت کننده، سفت
 و زمان انکوباسیون ژه در سطح دوم هر دو اصلاح کنندهبر اساس نتایج بدست آمده توسعه یافتگی ساختمان بوی. شدند
هاي درشت و کاملا توسعه یافته را  سازي داشته وخاکدانه  روز مشاهده شد که تاثیر قابل توجهی را بر خاکدانه180

 180و اصلاح کننده آلی، منافذ مزو و ماکرو را افزایش داده که در سطح دوم و زمان انکوباسیون هر د. اندبوجود آورده
  .روز این تغییرات چشمگیر می باشند

  سازي، تخلخل کل، توزیع اندازه منافذ کننده آلی، خاکدانه میکرومرفولوژي، اصلاح: هاي کلیدي واژه
 

  مقدمه
گیري  کند در حالیکه براي اندازه ي را راجع به توزیع منافذ خاك فراهم می مشاهدات میکرومرفولوژیکی اطلاعات زیاد

طی آزمایشات انجام شده توسط ماریناري و همکاران . گیري فراکتالی بایستی صورت گیرد مرزهاي بین ذرات، اندازه
 .یابد زایش میتخلخل کل در پی بکارگیري دو گروه اصلاح کننده خاك آلی و غیرآلی به طور چشمگیري اف) 1999(

 تن در هکتار لجن فاضلاب هوازي و غیرهوازي ، 150 و 50تاثیر دو سطح ) 1981(پاگلیاي و همکاران مطالعه 
دهنده بهبود در  شنی ایتالیا نشان هاي لوم هاي شهري در مقایسه با کود دامی در خاك کمپوست و بخش آلی زباله

و اختلاف چندانی بین دو سطح اعمال شده مشاهده نگردید و نیز تخلخل کل در اثر افزایش هر گونه مواد آلی بوده 
در این تحقیق تعیین تغیرات حاصله . ها در استفاده از لجن فاضلاب غیرهوازي مشاهده شد افزایش در پایداري خاکدانه

م گردیده هاي نازك انجا اي در برش کننده آلی در خاك لوم شنی به صورت مشاهده گیري از مواد اصلاح در پی بهره
 .است
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  ها مواد و روش
 شمالی و طول 38° 5'عرض جغرافیاي ( هاي خاك از یک مزرعه بایر در ایستگاه تحقیقاتی کرکج دانشگاه تبریز  نمونه

 نمونه ها داراي  وتهیه گردید) 1387(متر در تحقیق اصغري   سانتی0 – 30از عمق)  شرقی46° 17'جغرافیایی 
و کود )  تن در هکتار2/22 و1/11معادل ( گرم به ازاي هر گیلوگرم خاك هواخشک 5 و5/2کمپوست در مقادیر  ورمی

و شاهد )  تن در هکتار111 و5/55معادل ( گرم به ازاي هر گیلوگرم خاك هواخشک  25 و5/12دامی پوسیده به مقدار 
و 30ط و سپس همه به مدت ها در حالت خشک با خاك مخلو کننده یا خاك بدون اصلاح کننده بوده و  در نهایت اصلاح

متري عبور داده  میلی2از الک در هواي آزادخشک و انتقال به آزمایشگاهپس ازهاي خاك  نمونه .اند روز انکوبه گردیده180
کلوت ( محاسبه گردید و تعیین بافت خاك به روش هیدرومتر، آنالیز اندازه ذراتنیزتر از شن  ذرات درشتند و درصد شد

1992( ،CCE تیتراسیون با روش )SCSU,1992( ،EC عصاره اشباع با استفاده از دستگاه ECمتر ،pH خاك در 
گردید که اندازه گیري ) 1934( بر اساس روش والکلی و بلک OC  وEYEمتر مدل pHعصاره اشباع توسط دستگاه 

  .ها گزارش شده است کننده مربوط به خاك و اصلاح کلیه ویژگیهاي 1در جدول
  هاي مورد استفاده قرار گرفته کننده تلف خاك و اصلاحخواص مخ. 1جدول 
  کمپوست ورمی  کود دامی  خاك  ویژگی

pH8  7/7  1/8   عصاره اشباع  
EC عصاره اشباع )dS/m(  87/1  15  65/14  

  5/16  8/34  62/0  (%)کربن آلی 
  2  4/0  -  (%)ازت کل 

  C/N(  -  87  25/8(نسبت کربن به نیتروژن 
CCE(%)   21      

  44/69  (%)شن 
  9/20  (%)سیلت 

  66/9  (%)رس 

  
  بافت لوم شنی

 
 و Hسی رزین وستاپول  سی600ها به کمک   نمونه،PVCهايهاي تهیه شده از لوله نمونهپس از خشک شدن

قطره کاتالیست سیکلوهگزان پراکسید در مکش 12کننده کبالت اکتات و  قطره سخت6سی استون و  سی400
ها  پس از سخت شدن نمونه. اشباع گردیدند)  خلاء در حالته مکش و دسیکاتوربه کمک دستگا( کیلوپاسکال 70

هاي چسبیده شده به لام بوسیله  نمونه. بر، بریده شده و پس از صاف نمودن به لام چسبیده شدند بوسیله دستگاه سنگ
 میکرون 20- 30مت ضخابه متر بریده شده و به کمک پودر کربید سیلسیم   میلی1-2دستگاه برش مجددا به ضخامت 

 مورد Olympusهاي نازك تهیه شده با میکروسکوپ پلاریزان مدل  سپس برش. رسیدندو ظاهر شدن سطح شفاف 
  .گردید مطالعه قرار گرفته و خواص مورد نظر بررسی 

  
    :نتایج و بحث

اك بوده و مقایسه  خکمپوست نشان دهنده تاثیر چشمگیري بر افزایش تخلخل  گرم ورمی5نتایج حاصله از نمونه 
 تاثیر زمان يدهندهنیز نشان روز 180 و30کمپوست در دو زمان انکوباسیون مختلف   گرم ورمی5/2سطح ها در  نمونه

باشد، که هر دو سطح استفاده شده نتایج گزارش  تر می انکوباسیون بر افزایش تخلخل در راستاي حضور منافذ درشت
ها با توسعه یافتگی   خاکدانه.)2و1هاي شکل(کنند  و سایر محققین را تائید می)2008(شده توسط آزرمی و همکاران 

 نسبت به نمونه 180کمپوست در زمان انکوباسیون   گرم ورمی5/2متوسط و نسبتا توسعه یافته شاهدي بر تاثیر سطح 
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از تاثیر قابل توجه زمان روز حاکی 180 و 30 گرم در دو زمان انکوباسیون 5/2مقایسه سطح . باشد شاهد این زمان می
 گرم کود دامی در زمان 5/12 منافذ قابل مشاهده در سطح ). 2و1هاي شکل(دباش انکوباسیون بر این روند می

شود که  هاي مزو و ماکرو بوده و به شکل منافذ بسته مشاهده می روز در نقاط مختلف نمونه شامل اندازه30انکوباسیون 
روز انکوباسیون منافذ به 180نافذ مختلف تغییر چشمگیري یافته است، ولی در زمان در مقایسه با نمونه شاهد با م

توان تغییر منافذ از  لذا می. باشد اي و کانالی قابل مشاهده در آمده که اندازه این منافذ بیشتر مزو می صورت صفحه
 این روند تاثیري نشان  زمان انکوباسیون برکهمنافذ تصادفی شاهد رابدین صورت در تصاویر مشاهده نمود 

کمپوست بویژه در  یافتگی ساختمان در کود دامی و ورمی نتایج بدست آمده حاکی از توسعههمچنین . )3شکل(دهد نمی
 گرم در کیلوگرم خاك هواخشک و هر 25کود دامی در سطح . باشد روز می180سطح دوم مصرفی و زمان انکوباسیون 

هاي ایجاد شده در این تیمار  خاکدانه. ر افزایش تخلخل خاك داشته استروز تاثیر بیشتري ب180و 30دو زمان 
ها و چمبرها بخش عمده منافذ را در این مقاطع به خود  تر از سایر تیمارها بوده و کانال تر و توسعه یافته درشت

به عنوان تعدیل کننده تواند  باشد و می ها قابل توجه می اند که حضور منافذ ماکرو و مزو در این نمونه اختصاص داده
بر اساس نتایج بدست آمده در این تحقیق، هر دو اصلاح کننده باعث افزایش تخلخل . منافذ مورد مصرف قرار گیرد

کمپوست  خاك گردیده، بدین ترتیب کود دامی به منظور افزایش تخلخل و بهبود ساختمان در کوتاه مدت و ورمی
نیز افزایش سرعت نفوذ ) 1384(مختاري و همکاران . .  استفاده قرار گیرندتواند به منظور اهداف بلند مدت مورد می

. نسبت به خاك نمونه شاهد گزارش نمودند)  تن در هکتار100 و 50، 25(نهایی خاك را در مقادیر مختلف کود گاوي 
 در جهت تایید نتایج  انجام گرفته، نشان دهنده تغییر اندازه منافذKsکه بر اساس تعیین ) 1387(نتایج تحقیق اصغري

  .باشد مطالعه میکرومورفولوژیکی می
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 وضعیت تخلخل خاك در نمونه -الف- 1 شکل
  )xpl, 40x(روز 30شاهد با زمان انکوباسیون 

 گرم 5/2 وضعیت تخلخل در نمونه -ب-1 شکل
 ,xpl(روز 30کمپوست با زمان انکوباسیون  ورمی
40x( 

ها  وضعیت خاکدانه -الف-3 شکل
در نمونه شاهد با زمان انکوباسیون 

  )40x, xpl( روز30
ها در   وضعیت خاکدانه-ب-3شکل 
کمپوست با زمان  گرم ورمی5نمونه 

  )40x, xpl( روز30انکوباسیون 

ها در  وضعیت خاکدانه  -ج-3 شکل
کمپوست با زمان   گرم ورمی5نمونه 

  )40x, xpl (روز180انکوباسیون 

 وضعیت تخلخل خاك در نمونه شاهد -الف-2شکل  
  )xpl, 40x(روز 180با زمان انکوباسیون 

   

 گرم5/2وضعیت تخلخل در نمونه -ب-2 شکل
 ,xpl(روز 180کمپوست با زمان انکوباسیون  ورمی
40x(  
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