
 دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران

  1390شهریور  14الی  12تبریز، 
  )خاك و سلامت محیط زیست آلودگی شیمی و(

  
  هاي کشاورزي بر تجمع فلز کبالت در خاك استان همداناثر فعالیتارزیابی 

 
 4، نوراالله میرغفاري3، سیما فاخران2، علیرضا سفیانیان1علی شهبازي

  دانشجوي کارشناسی ارشد رشته محیط زیست دانشگاه صنعتی اصفهان-1

  استادیار گروه محیط زیست دانشگاه صنعتی اصفهان -2.3.4
)ali.shahbazi@na.iut.ac.ir(  

 
 مقدمه
فلزات سنگین باشند، از این بین، هاي خاك شامل فلزات سنگین، بارش اسیدي و مواد آلی میترین آلایندهمهم

تغییرات مکانی  .اندشان در خاك شدیداً مورد توجه قرار گرفتهدر سالیان اخیر به دلیل خصوصیات آلایندگی
محتویات فلزات سنگین در خاك سطحی کشاورزي ممکن است تحت تأثیر مواد خاك مادري و منابع انسانی 

هاي انسانی هم، به خاك در اثر فعالیت اما این فلزات به طور طبیعی در خاك وجود دارند به عبارت دیگر  ،باشد
که براي  شودنجر به تجمع فلزات سنگین در خاك مهاي انسانی ممکن است در حقیقت فعالیت .شوندافزوده می

هاي کشاورزي ممکن است آلودگی فلزات سنگین در خاك .[6]مدت طولانی قابل شناسایی و ردیابی هستند
منجر به بی نظمی در ساختار خاك، دخالت در رشد گیاه و حتی آسیب به سلامتی انسان از طریق آلوده شدن 

نسانی کبالت شامل سوزاندن سوخت هاي فسیلی، لجن فاضلاب، کودهاي فسفاته، منابع ا .]4[زنجیره غذایی شود
-هاي آلیاژ کبالت و صنایعی که از ترکیبات کبالت در فرآیندهاي خود استفاده میفعالیت هاي معدنی ، فرآیند

و شامل آسم، دهند کبالت، بصورت تاثیر بر ریه ها خود را نشان می اثرات حاد مسمومیت با. [10]باشدکنند، می
هاي هدف از این تحقیق، اثر فعالیت [7].باشدهمچنین اثرسرطانزایی می ،خس کردن سینه ها و خسالتهاب ریه

  .کشاورزي بر تجمع فلز کبالت در خاك و ارزیابی ریسک آلودگی زمین هاي کشاورزي به فلزکبالت می باشد
  

  مواد وروش
 و نمونه برداري منطقه مورد مطالعه - 1

هاي آبرفتی تشکیلات زمین شناسی غالب در منطقه شامل تراسکیلومتر مربع،  19493همدان به وسعت استان 
مربوط به دوره زمین شناسی کواترنري و همین طور تشکیلات آهک اوربیتالین و شیل و مارل مربوط به اواخر 

توجه به هدف مطالعه مناطقی با  .[9] باشدمی دوره کرتاسه و ماسه سنگ دگرگون شده مربوط به دوره ژوراسیک
هاي زمین شناسی، شیب و انتخاب شدند، سپس با کمک گرفتن از نقشه ،که از نظر قدمت کشت متفاوت بودند

در نهایت با مراجعه به مناطق مشخص . ارتفاع سعی شد که مناطق انتخاب شده از نظر این پارامترها مشابه باشند
روش نمونه . حلی از صحت مناطق انتخاب شده اطمینان حاصل شدشده و تکمیل پرسشنامه توسط کشاورزان م

هاي کشاورزي با قدمت زیاد، نمونه از زمین 20تعداد . تصادفی انجام گرفت –برداري بر اساس روش سیستماتیک 
نمونه به  14و  نمونه از زمین هاي کشاورزي با قدمت کم 15هاي کشاورزي با قدمت  متوسط و نمونه از زمین 17
  .رت تصادفی از مناطقی بکر به عنوان نقاط کنترل از کل استان برداشت شدصو
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 آنالیز نمونه هاي خاك - 2

عصاره گیري براي تعیین غلظت . میلی متري عبور داده شدند 2هاي خاك پس از هوا خشک شدن، از الک  نمونه
 Atomocده از دستگاه غلظت کبالت با استفا. [2]صورت گرفت HCLکل فلزات سنگین نیز با استفاده از 

Absorption Spectrometr اندازه گیري شد.  
  

  آنالیز آماري- 3
کبالت به تفکیک قدمت کشت  میانگین، انحراف استاندارد، میانه، ماکزیمم و مینیمم غلظتآمار توصیفی شامل 
ت بودند از به منظور مقایسه غلظت فلزات در مناطق مختلف که از نظر قدمت کشت متفاو ،ها ارائه شده است

  .استفاده شد SPSSدر نرم افزار  ANOVA) (ها آزمون مقایسه میانگین
 

  روش هاي ارزیابی خاك منطقه مورد مطالعه- 4
براي . در این مطالعه از معیار فاکتور آلودگی براي سنجش میزان آلودگی خاك با فلز سنگین استفاده شده است

براي تعیین فاکتور آلودگی ) 1980(ئه شده توسط هاکانسونتعیین ارزیابی ریسک آلودگی خاك از رابطه ارا
  .تقسیم بندي کرد 6تا 1سطوح آلودگی را می توان بر اساس شدت آلودگی بین . ]1[استفاده گردید

  

  
  نتایج و بحث

  روند توزیع غلظت فلز کبالت- 1
کبالت به تفکیک قدمت کشت  ارد، میانه، ماکزیمم و مینیمم غلظتمیانگین، انحراف استاندآمار توصیفی شامل 

روند توزیع غلظت کبالت نشان می دهد که کمترین غلظت آن در منطقه همچنین  ).1جدول(ها ارائه شده است 
میلی  22.6میلی گرم بر کیلو گرم و بیشترین غلظت آن در کشت قدیم با میانگین  15.7کشت نشده با میانگین 

  .کیلو گرم استگرم بر 

  آمار توصیفی غلظت کبالت در خاك هاي کشاورزي: 1جدول

  میانه ماکزیمم مینیمم انحراف استاندارد میانگین تعداد نمونه شهرستان
  22.8 32 17 3.97 22.6 20 کشت قدیمی
  18 20 14 1.7 18.04 17 کشت متوسط
  15.9  22  13  2.4  16.6  15  کشت جدید

  17  20  8.9  3.6  15.7  14  منطقه بکر 
  18  22  8.9  4.1  19  66  کل

  

بین کشت قدیم با کشت جدید، متوسط و % 95نشان داد که اختلاف معنی دار در سطح  ANOVA نتایج آزمون
نقاط کنترلی، همچنین بین کشت متوسط و نقاط کنترلی وجود دارد، ولی بین کشت جدید و نقاط کنترلی 

که طول مدت کشاورزي در تجمع کبالت در خاك موثر بوده اختلاف معنی داري مشاهده نشد، می توان گفت 
است که باعث اختلاف معنی دار بین کشت قدیم و متوسط با نقاط کنترلی شده ولی براي کشت جدید این مدت 

CF= [C] heavy metal/ [C]background   
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در ) 1388(خداکرمی). 1شکل(زمان کشت به اندازه اي نبوده که باعث اختلاف معنی داري با نقاط کنترلی شود
بررسی غلظت فلزات سنگین در کاربري هاي مختلف در بخشی از استان همدان پرداخت، به مطالعه اي که به 

-این نتیجه رسید که عامل موثر بر افزایش غلظت عنصر کبالت در منطقه مورد مطالعه، ساختار زمین شناسی می
باشد، اما مصرف غیر اصولی کود در زمین هاي کشاورزي به دلیل وجود کبالت در ساختار شیمیایی کودهاي اوره، 

  .[8]فسفات و پتاس می تواند باعث افزایش غلظت کبالت در خاك شده باشد

  

  
 

  هانتایج آزمون مقایسه میانگین. 1شکل  
  )باشدمی 0.05 در سطح حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار(

  
  ارزیابی میزان آلودگی خاك- 2

نشان می دهد اکثر نمونه ها بدون آلودگی و بدون ) 2شکل (نتایج بدست آمده از تعیین فاکتور آلودگی در 
و براي  0درصد از داده ها  53.3مقدار فاکتور آلودگی در کشت جدید  براي . آلودگی متوسط هستند آلودگی تا

، که گویاي این است که ریسک آلودگی در کشت جدید کمتر می باشد، در کشت  1برابر  درصد از داده ها 46.7
بود، و  1درصد از داده ها برابر  94بوده و براي  0درصد از داده ها  6با قدمت متوسط  مقدار آلودگی تنها براي 
بود که  2از داده ها برابر درصد  5و در  1درصد از داده ها برابر  95مقدار فاکتور آلودگی براي کشت قدیم در 

، P ،MO(غلظت فلزات سنگیندر مطالعه اي ) 2009(شاکري و همکاران. بالاترین میزان ریسک آلودگی را دارد
NI، CU ،CO ،AS  وZN(   ،در خاك منطقه صنعتی شیراز  را در ارزیابی آلودگی فلزات بعلت صنعتی شدن

نمونه هایی از عمق هاي مختلف برداشت شد و . دادند شهرسازي و فعالیت هاي کشاورزي مورد بررسی قرار
فاکتور آلودگی و  درجه . ارزیابی شد )MCd( و درجه تعدیل آلودگی (CF)آلودگی خاك بر اساس فاکتور آلودگی

متوسط  ASو  MO ،NI ،CO ،CUعمق نمونه برداري شده براي  3تعدیل آلودگی بر اساس مقادیر زمینه  در 
  .[5]بود
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 هاي کشاورزي با قدمت متفاوتمقدار فاکتور آلودگی براي زمین: 2شکل                      

  
  نتیجه گیري

بر اساس داده هاي حاصل از این مطالعه ارزیابی ریسک آلودگی کبالت در کشت قدیمی بالاترین مقدار را داشته، 
 کبالت وجود احتمال و ي شیمیاییکود ها بیشتر مصرف دلیل به وکشت این مسأله تا حدي در ارتباط با قدمت 

شاخص فاکتور آلودگی، آلودگی متوسط  از این رو، می باشد پتاس و فسفات اوره، کودهاي شیمیایی ساختار در
با توجه به اینکه خاك هاي کشاورزي از مسیرهاي مهم انتقال . نمونه هاي خاك را در کشت قدیمی نشان داد

هایی که بالقوه در معرض ورود فلزات سنگین، باشند، لزوم پایش خاكیعناصر کمیاب در زنجیره غذایی انسان م
 راهکارهاي بایستی بیش از پیش مورد توجه قرار گیرد ومی باشند چه از طریق فرایندهاي طبیعی و انسانی 

 در همچنین و اندیشیده شود مسئولان فلزات این به آلوده مناطق کنترل جهت منطقه، با شرایط مناسب و بهینه
 بالایی جذب قابلیت داراي که محصولات غذایی کاشت از باشد می عناصر  این بالاي غلظت با کشاورزي اراضی
ی طروش  نیاگیاه پالایی روشی است که در مناطق آلوده می تواند به کار برده شود،  .جلوگیري شود هستند
که همراه با  باشد یم ستیز طیمحار با ي سبز و سازگفناور کبسیار مورد توجه قرار داده شده، ی ریاخي ها سال
  .]3[ سازد یم ریپذامکان  زیني سبز در منطقه آلوده را فضا جادیاخاك، امکان  شیپالا
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