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در دو نوع  ها کربوهیدرات يساز ادهضم و آزجهت ) مولار 25/0سولفوریک  و اسید آمونیوم سولفات ،یمدس سولفات پتاسیم، سولفات
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اسید محلول . اند هکرد يساز هضم و آزادي بیشتر کربوهیدرات، دادن  روش تکاننسبت به  بخار حمامهاي آون و  روش ، خاك
رفته    هاي بکار در بین نمک و نموده استخراجکربوهیدرات را میزان بیشترین  ،ریگ عصارهي ها در بین محلولمولار  25/0وریک سولف

  .کرده است گیري عصارهپتاسیم کمترین میزان کربوهیدرات را  سدیم بیشترین و کلرید سولفات
 

 گیر عصاره  محلول، گیري روش عصاره ي،ساز هضم و آزاد،  کربوهیدرات: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

 )نگهداري آبو ها  دانه تشکیل و پایداري خاك( تعیین نقش آنها برايخاك  يها صحیح کربوهیدرات يساز هضم و آزاد
بر که  اند استفاده کرده دادن تکان و دادن حرارت مانند یمختلف يها گران از روش پژوهش بدین منظور. ضروري است

آدسودون و ( دادن است دادن بیشتر از روش تکان  روش حرارت باگیري  عصارهربوهیدرات قابل ر کیدامقاساس نتایج آنها 
ها  دادن نمونه ، اقدام به حرارتها کربوهیدرات يساز هضم و آزاددر بیشتر مطالعات جهت  هرچند). 2001همکاران 

به خوبی  ها راج بهتر کربوهیدراتدادن نمونه جهت هضم و استخ اما روش حرارت ،)2002مارتنز و لوفلمن (کنند  می
پاگت و همکاران (سولفوریک  اسید ،مقطر آب مانند هایی محلول ،ها کربوهیدراتبه منظور استخراج  .مشخص نشده است

. شده استاستفاده  نیز )1996جورجنسن و همکاران (مولار  5/0پتاسیم  سولفاتو  )2001آدسودون و همکاران ، 1999
هاي خاك در دسترس  کربوهیدرات يساز هضم و آزادهاي نمکی بر  در رابطه با تأثیر محلول یاطلاعات با این حال،

   ها روش پژوهشهاي خاك، در این  هاي متعدد در زمینه استخراج کربوهیدرات ها و محلول با توجه به وجود روش. نیست
خاك مشخص هاي  کربوهیدرات يساز آزاد تا تفاوت آنها در میزان هضم و قرار گرفتاستفاده  موردهاي مختلف  و محلول

  .گردد
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  مواد و روشها
 يبردار نمونه يمتر یسانت 20صفر تا بالا انتخاب و در سه تکرار از عمق  یدو نوع خاك با مواد آل شیجهت انجام آزما

بعد از که ) لیدرصد ماده آ 2با ( خورده دست  خاك و) آلی مادهدرصد  8با (هاي بلوط  از جنگلنخورده  دستخاك  .شد
  .گردیدآوري  جمعشهرستان لردگان از  ،گوجه فرنگی و لوبیا رفته استزیر کشت تغییر کاربري 

گیر  محلول عصاره ششو  بخار حمامو آون ، دادن  تکانسه روش  ازهاي خاك  کربوهیدرات يساز هضم و آزادبراي 
 5/0آمونیوم  سولفات، مولار 5/0سدیم  ، سولفاترمولا 5/0پتاسیم  ، سولفات مولار 2پتاسیم  مقطر، کلرید آب شامل

محلول  لیتر میلی 10خاك از هر نوع گرم  یکبه در روش آون . استفاده گردید مولار 25/0سولفوریک  اسید ر ومولا
دقیقه  30به مدت قرار داده شد و  )گراد درجه سانتی 85دماي (ساعت در داخل آون  16افزوده و به مدت  گیر عصاره
 10خاك از هر نوع گرم  یکبه دادن   در روش تکان. گیري صورت گرفت عصاره) دور در دقیقه 3000( تریفوژبا سان
و با قرار داده شد  (Shaker)دهنده  ساعت در داخل دستگاه تکان 16افزوده و به مدت  گیر عصارهمحلول  لیتر میلی

از هر نوع گرم  یکبه  بخار حمامدر روش . دیدگیري گر عصارهدقیقه  30به مدت ) دور در دقیقه 3000( سانتریفوژ
 )گراد درجه سانتی 85دماي ( بخار حمامساعت در داخل  5/2افزوده و به مدت  گیر عصارهمحلول  لیتر میلی 10خاك 
در مرحله بعد،  .گیري صورت گرفت عصاره )دور در دقیقه 3000(دقیقه با سانتریفوژ  30و به مدت  داده شدقرار 

 - درصد وزنی 80لیتر محلول فنل  میلی 05/0عصاره  هر لیتر از میلی 2به ، گ زرد متمایل به نارنجیجهت ایجاد رن
اضافه  )درصد 98با خلوص ( سولفوریک غلیظ لیتر اسید میلی 5و ) لیتر آب مقطر میلی 20گرم فنل در  80( وزنی

دوبایز و همکاران ( روفتومتر قرائت شدنانومتر با استفاده از دستگاه اسپکت 490گردید و مقدار جذب در طول موج 
آدسودون ( گلوکز استفاده گردیدمحلول از ، ها   کربوهیدراتغلظت جهت محاسبه  داردبراي تهیه منحنی استان. )1956

 و مقایسه (ANOVA) ها، تجزیه و تحلیل آماري شامل تجزیه واریانس آوري داده پس از جمع). 2001و همکاران 
  .انجام شد SASافزار  استفاده از نرم با) LSDمون آز(ها  دادهمیانگین 

  
  نتایج و بحث

 1هاي مختلف در جدول  ها و محلول شده با روش گیري آمده از تجزیه واریانس مقادیر کربوهیدرات اندازه نتایج بدست
دار  معنی 0001/0 آماري گیري در سطح عصارهو نوع محلول دو خاك، اثر نوع روش هر  براي. شده است نشان داده 

   .)1جدول ( گردیده است
  

  گیرهاي مختلف و عصاره  ها شده با روش گیري عصاره هاي کربوهیدرات غلظت (ANOVA) نتایج تجزیه واریانس - 1جدول 
 Fنسبت   میانگین مربعات  درجه آزادي  منابع تغییرات خاكنوع 

خاك 
 نخورده دست

  6/2  9/0  2  تکرار
  0/480**  4/173  2  )گیري روش عصاره( Aفاکتور 
  3/219**  2/79  5  )گیر محلول عصاره( Bفاکتور 

  AB 10  2/1  *2/3اثر متقابل 
  

خاك 
  خورده دست

  9/0  1/0  2  تکرار
  1/144**  3/17  2  )گیري روش عصاره( Aفاکتور 
  8/322**  7/38  5  )گیر محلول عصاره( Bفاکتور 

  AB 10  0/3  **0/25اثر متقابل 
  .باشد می 0001/0و  01/0 آماري در سطحشدن  دار دهنده معنی ننشا به ترتیب  ** و *  
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که در آنها نمونه تحت تأثیر حرارت  بخار حمامآون و  هاي شده توسط روش مقادیر کربوهیدرات استخراج  در هر دو خاك

 )2001(ان دون و همکاروآدسهاي  یافته باکه این نتایج  )2جدول (دادن بود  گیرد، بیشتر از روش تکان قرار می
وسیله لرزش و با کمترین میزان هضم، از خاك  هاي خاك تنها به دادن کربوهیدرات در روش تکان. خوانی داشت هم

  .شود هاي حرارتی، مقادیر کربوهیدرات کمتري آزادسازي می شوند و در مقایسه با روش استخراج می
از آنجایی که در روش آون  ).2جدول ( داري مشاهده نشد تفاوت معنی بخار حمامدر هر دو خاك، بین دو روش آون و 

در مقایسه  بخار حمامگیرند، پس روش  تأثیر حرارت قرار می  تحت ساعت 5/2 بخار حمامساعت و در روش  16ها  نمونه
  .رسد تر به نظر می مناسب ،هاي خاك کربوهیدرات يساز هضم و آزاددر نتیجه به منظور  و تر بوده سریعبا روش آون 

  
  

  هاي مختلف  شده با روش  گیري عصاره )گرم در کیلوگرم خاك( کربوهیدرات غلظت - 2جدول

  خاك
  کربوهیدرات   گیري روش عصاره

LSD  بخار حمام  دادن  تکان  آون  
  A* 9/10  B 4/5   A6/10  4/0  نخورده دست
  A 6/3  B 8/1  A 4/3  2/0  خورده دست

  .باشند می LSDآزمون درصد  5دار آماري در سطح  اند، داراي اختلاف معنی تاعداد در هر سطر که داراي حروف متفاو *:
  

جدول ( بود ها سایر محلولبیشتر از مولار  25/0سولفوریک  اسیدشده با  گیري میزان کربوهیدرات عصاره  هر دو خاكدر 
 سدیم سولفاتمحلول  ).1999پاگت و همکاران ( استسلولز  همی استخراجکه این به دلیل توانایی این محلول در  )3
احتمالاً  .)3جدول ( ه استرا استخراج نمود  کربوهیدرات زانیم نیشتریب نمکی هاي محلول ریدر بین سانیز مولار  5/0

ذرات مواد آلی، کربوهیدرات بیشتري در فاز محلول قرار  (Dispersion)کردن   پراکندهبالاي سدیم در به خاطر قدرت 
   .گیري شده است عصارهنیز بیشتري   وهیدراتکربگرفته و در نتیجه 

  
  گیرهاي مختلف  شده با عصاره  گیري عصاره )گرم در کیلوگرم خاك(کربوهیدرات  غلظت -3جدول

  خاك
   گیر محلول عصاره

LSD  مقطر  آب  KCl  
  مولار 2

4SO2) 4 (NH  
  مولار 5/0

4SO2 K 
  مولار 5/0

4SO2 Na 
  مولار 5/0

4SO2 H  
  مولار 25/0

  E* 4/5 D 2/6  C 0/9 C 3/9  B 6/10  A 6/13  6/0  خوردهن دست
  D 0/2  E 0/1  CD 3/2  C 5/2  B 9/2  A 6/10  3/0  خورده دست

  .باشند می LSDآزمون درصد  5دار آماري در سطح  اند، داراي اختلاف معنی اعداد در هر سطر که داراي حروف متفاوت *:
  

هاي خاك در دسترس نیست، اما  کربوهیدرات يساز هضم و آزادنمکی بر هاي  هر چند اطلاعاتی در رابطه با تأثیر محلول
پتاسیم  پتاسیم بیشتر از سولفات شده با کلرید گیري آلی عصاره  مشاهده کردند که میزان کربن) 2006(ماتلو و هاینس 

جونز و همچنین  .هاي نمکی کمتر است محلول در مقایسه باشده با آب مقطر  گیري آلی عصاره بوده و میزان کربن 
 .کند یاستخراج م هضم و يشتریمحلول ب ینسبت به آب مقطر کربن آل میپتاس دیگزارش کردند که کلر) 2006( تیلیو

شده با آب مقطر بیشتر از  گیري آلی عصاره  دریافتند که میزان کربن) 1999(و همکاران  یهان با این وجود،
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 يها خاك در عصاره يدهایکلوئ) Flocculation( يآور هم گران به اعتقاد این پژوهش. پتاسیم است سولفات
   .شود یمشده بروي کلوئیدهاي خاك  کربن آلی استخراج هجذب دوبارموجب  میپتاس سولفات

 0001/0 و 01/0در سطح آماري خورده  دستو نخورده  دست  براي خاك گیري عصارهنوع محلول  وروش اثر متقابل 
و  روش آون همراه بهمولار  25/0سولفوریک  اسید ،هاي مختلف ها و محلول روش در بین. )1جدول ( دار شد معنی
را استخراج کرده  بیشترین میزان کربوهیدرات )خورده دست  خاكدر (روش آون و  )نخورده دست خاكدر ( بخار حمام
 وپتاسیم  کلریدي ها مربوط به محلول خوردهن دستدر خاك شده  کمترین میزان کربوهیدرات استخراج). 1شکل (است 

 بوده استدادن  پتاسیم در روش تکان کلرید  مربوط به محلول خورده  در خاك دستو  دادن مقطر در روش تکان آب
  ). شکل(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

  .خورده نخورده و دست تدر خاك دس هاي مختلف و محلول ها شده با روش استخراجکربوهیدرات  غلظت - 1شکل 
  .باشند می LSDدرصد آزمون  5دار در سطح  با حروف مشابه، فاقد اختلاف معنی ها میانگین 
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