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  چکیده

پس از برای اين منظور . باشدمیکشت چغندرقند  های تحتخاکهدف از اين تحقیق بررسی صور میکرومورفولوژيکی 

انجام و مقاطع فیزيکی و شیمیايی های ، تجزيهراهنمای تشريح خاک ها طبق روش استانداردبرداری خاکرختشريح و نمونه

نخورده تهیه شدند و با میکروسکوپ پلاريزان مورد مطالعه قرار گرفتند. مطالعه مقاطع، تجمعات های دستنازک از نمونه

دهد. پوششی از مواد آلی در اطراف منافذ و های آهن و منگنز را نشان میاکسید آهن و منگنز و تخلیه برخی از نودول

هايی از کلسیت در مقاطع مشاهده شدند. با مشاهده است. همچنین نودلقابل ماتريکس خاک  هايی درهمچنین به صورت تکه

 هایدر افق هاآن بالای فراوانیو  شدهبقايای گیاهی تجزيه رؤيتشود. می کمترافزايش عمق خاک تجمعات مواد آلی در مقطع 

دلیل بافت سنگین خاک شستشو از اين به .است گیاهی چغندرقند پوشش در بیولوژيک فعالیت بالابودن بیانگر ،سطحی

 فابريک کريستالیتیک شده است. ها باعث تشکیل بیبلورهای ريز آهک )میکريتیک( در اين خاک تجمعها کم بوده و خاکرخ

 های فرومنیزيمی، مواد آلیهای کلسیتی، نودلنودلواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

ای در ترين بستر حیات دارای جايگاه ويژهعنوان مهمبا غیرقابل برگشت بوده وبهبدون شک خاک يکی از منابع طبیعی تقري

ای و گردد تا استفاده شايستههای خاک موجب میباشد، لذا مطالعه و شناخت دقیق و کامل ويژگیاکوسیستم هر منطقه می

که خاک و طوریمستقل نیستند، به عنوان يک ويژگی خاکساختی همیشه متغیرعمل آيد. گیاهان بهتری از آن بهمناسب

های وع پوشش گیاهی سب بروز تغییراتی در انواع خاکتوانند اثر متقابل داشته باشند. بنابراين اختلاف در نپوشش گیاهی می

شود های فیزيکی، شیمیايی و میکرومورفولوژيک خاک مشاهده میها در حاصلخیزی، ويژگیشده شود که اثرات آنکشت

در  و فابريک خاکعوارض گیری اجزا، اندازه یبه تشريح و تفسیر و تاحد خاکمیکرومورفولوژی  (.6932همکاران )رضائی و 

توزيع  و يابیجهتچگونگی  نبوده وپردازد. میکرومورفولوژی تنها بیانگر مقدار کمی اجزا تشکیل دهنده بعد میکروسکوپی می

ارزيابی بسیاری از فرآيندهای پاسخگو برای تشکیل و يا تغییر شکل خاک  معیار معتبری درنیز هست. همچنین اين علم ها آن

های های حاصل از فعالیت انسان )مانند سلهها( يا ويژگیهای رسی و ندولهای طبیعی )مانند پوستهدر حالت کلی و يا ويژگی

( طی مطالعات Kodestara et al, 2006کودستارا و همکاران ) باشد.های حاصل از شخم( میحاصل از آبیاری و سخت کفه

جودات زنده مختلف خاک را بررسی نمودند و حضور وهای گیاهی و مبودن سامانه منافذ خاک از ريشه میکرومورفولوژيک متاثر

( برای Pires,2008گزارش نمودند. پیرس )حاصل عوامل زنده خاک های آمورف و کلسیت سوزنی را های رسی با شکلپوشش

اختمان خاک در تناوب خشکی و رطوبت از مطالعات میکرومورفولوژيکی استفاده نمودند. نتايج اندازه، شکل و توصیف بهبود س

های زيستی در تشکیل و مويد اين مطلب بود که ويژگی های میکروساختمان نشان دادحجم منافذ را در ارتباط با ساير ويژگی

های از اين تحقیق بررسی تاثیر کشت چغندرقند بر ويژگی. هدف ساختمان و نوع منافذ داخل آن بسیار موثر است

 باشد. میکرومورفولوژيک خاک در منطقه میاندوآب می

 ها مواد و روش

با مختصات  تحقیقاتی مرکز آموزش عالی شهید باکری میاندوآب مزارعمنطقه مورد مطالعه در شهرستان میاندوآب و در 

درجه  4/69واقع شده است. براساس آمار میانگین دمای سالیانه  رض شمالیع 5536546طول شرقی و  434528 جغرافیايی

منطقه ( Newhall and Berdanier, 1996)افزار نیوهال متر، بر اساس نرممیلی 985سلسیوس و میانگین بارندگی سالانه 
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خاکرخ در مزارع چغندرقند  5 باشد. جهت نیل  به اهداف تعدادمطالعاتی دارای رژيم حرارتی مزيک و رژيم رطوبتی زريک می

( تشريح گرديد. Schoeneberger et al, 2006حفر گرديد و با استفاده از راهنمای تشريح خاک )متر  255با فواصل کمتر از 

نخورده به ترتیب برای مطالعات میکرومورفولوژيکی و های دست خورده و دستهای ژنتیکی نمونهسپس از هريک از افق

  رداشته شد و به آزمايشگاه منتقل گرديد.فیزيکوشیمیايی ب

های استاندارد تر از شن با روشلی، بافت، ذرات درشت، آهک، کربن آpH ،EC ،CECآنالیزهای فیزيکی و شیمیايی شامل 

برای انجام مطالعات  .صورت پذيرفت( Page et al, 1992یز خاک )لهای آناروش دستورالعملمطرح شده در 

کبالت و ، Hاستر وستاپول های برداشته شده با جعبه کوبیانا در هوا خشک شدند و سپس با رزين پلینمونهمیکرومورفولوژيکی، 

آوری مقاطع میکروسکوپی صورت ها تا عملتلقیح  و سخت شدند. پس از سخت شدن برش و سابش نمونهمنومر استايرن 

( استفاده XPLو متقاطع )  (PPLای )ت پلاريزه صفحهدر دوحال Olympusگرفت. برای مطالعه مقاطع نازک از میکروسکوپ 

 تشريح شدند.( Bullock et al 1985و بولاک و همکاران )( Stoops 2003شد و نهايتا براساس راهنمای تشريح استوپس )

  نتایج و بحث

های مورد هد. خاکدمزارع چغندرقند را نشان می واقع درخاکرخ  5فیزيکی و شیمیايی  ،مورفولوژيکیهای ويژگی 6جدول 

 5 بندی شدند.رده Typic Calcixerepts( در رده Keys to Soil Taxonomy, 2014بندی آمريکايی )مطالعه براساس کلید رده

 دهند.های مورفولوژيکی، فیزيکی و شیمیايی نشان نمیخاکرخ حفر شده تحت کشت چغندرقند تغییرات چندانی از نظر ويژگی
 

 خاکرخ حفر شده در مزارع چغندرقند ۴فیزیکی و شیمیایی  ،ورفولوژیکیهای مویژگی- ۱جدول 

 بافت ساختمان ضخامت نام افق
 سنگريزه

(٪) 

 کربن آلی

(٪) 
pH 

EC 
(1-dS m) 

 آهک

(٪) 

CEC 
 (1-kg +Cmol) 

 6خاکرخ 

Ap 5-29 3mgr 9/2۷ 2/3 5/4 ۷/۷ 83/5 62 لوم 

Bk 29-65 2mabk 2/66 5/63 9/6 ۷/۷ 69/5 64 لوم رسی شنی 

Bw 65-659 1mabk ۷/64 9/69 9/۷ 3/۷ 52/5 64 لوم رسی 

C 659-645 m 6/65 29 65 8/۷ 68/5 26 رس 

 2خاکرخ 

Ap 5-24 2cgr 2/28 8/۷ 5/8 8/۷ 39/5 8 لوم 

Bk1 24-6۷ 2cabk 6/68 6/6۷ 6/۷ 8/۷ 5۷6/5 62 لوم رسی شنی 

Bk2 6۷-665 1cabk 6/66 9/26 8/3 8 52/5 65 لوم رسی 

C 665-658 m 64 2/96 9/66 9/8 5 26 رس 
 9خاکرخ 

Ap 5-22 3mgr 4/23 5/3 4/9 4/۷ 38/5 ۷ لوم 

Bk 22-86 3fabk 9/6۷ 6/63 8 ۷/۷ ۷6/5 66 لوم رسی 

C 86-655 m 9/69 5/23 4/8 6/8 5 66 رس 
 5خاکرخ 

Ap 5-24 3cgr 4/23 5/6 3/5 6/۷ 58/6 65 لوم 

Bw 24-46 1cabk 6/66 9/66 9/6 ۷/۷ 69/5 66 لوم رسی شنی 

Bk1 46-8۷ 2mabk 4/64 9/68 5/6 3/۷ 58/5 66 لوم رسی 

Bk2 8۷-668 1fabk 5/65 6/26 9/8 9/8 92/5 63 لوم رسی 

C 668-65۷ m 3/62 2/99 3/65 2/8 5 23 رس 

 

و تخريب  تراکمای است که نشانه ها ريزساختمان سطحی به دلیل عملیات زراعی در منطق از نوع تودهدر اين خاکرخ

های زيرين خاک ای نیز در افقساختمان طبیعی و مطلوب خاک است. فشردگی خاک همچنین موجب شده تا حفرات صفحه
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مشاهده اين منافذ همراه با مقادير ناچیز مواد آلی در خاک  .باشد( می4دار )شکل ولی عمدتا مکعبی زاويه مشاهده گردد

 طق زراعی خواهد بود.در منا دهنده کاهش کیفیت خاکنشان

)شکل های کلسیتی های کلسیت و همچنین پرشدگیها نمودهای خاکساختی کربنات کلسیم مانند پوششدر اين خاک

ها در منافذ و توده زمینه در ها، هیپوکوتینگ و پرشدگیبه شکل پوشش (6)شکل  های ثانويهقابل مشاهده است. کربنات( 9

( 6)شکل اند که عمدتا متشکل از کلسیت میکريتی نتیجه رسوب مجدد کربنات  روی سطوح ذرات اسکلتی تشکیل شده

 هستند. 

به دوشکل نودول و پرشدگی قابل مشاهده بوده و ( 2)شکل در کلیه مقاطع میکروسکوپی اکسیدهای منگنز و آهن تقريبا 

شدن به سمت حفره است. ها با نزديکشدن آنها، افزايش اشباعها متفاوت است. ويژگی مهم کوتینگنمقادير و اندازه آ

های ها، نتیجه تفاوت در شرايط رداکس و زهکشی نامناسب خاک همراه با دورههای اکسیدهای آهن و منگنز در حفرهکوتینگ

ند که آب غنی از آهن و منگنز در طول ديواره شوخشکی و رطوبی است. اين نمودهای خاکساختی موقعی تشکیل می

( مطابقت دارد. McCarthy et al, 1998کارتی و همکاران )میکروپرهای غنی از هوا عبور کند که اين نتايج با تحقیقات مک

دهنده شانتواند نها قرار دارد میها و به فاصله کمی از آنهای اکسید آهن و منگنز که بیشتر در اطراف حفرهموقعیت نودل

که با نتايج زارارته و  های مختلف رسوب کرده استحالت احیا در منافذ و حالت اکسیدی در توده زمینه خاک بوده که به شکل

 ( نیز مطابقت دارد.Zarate et al, 2002همکاران )

د. مطالعه مقاطع بیان انهای کلسیت در مقاطع قابل مشاهده بوده که مواد آلی در مواردی در اطراف آن تجمع يافتهنودل

در منافذ يابد. بررسی حفرات در مقاطع نشانگر بیشتر بودن کند که با افزايش عمق میزان درصد کربن آلی مقطع کاهش میمی

 غندر است. چمقاطع کشت 

 پوشش ر د بیولوژيک فعالیت بالا بودن  بیانگر ،سطحی هایدر افق هاآن بالای فراوانیو  بقايای گیاهی تجزيه شده رؤيت

(. 5های سطحی قابل مشاهده است )شکل ها در افقشده نیز در خاکرخمواد آلی به صورت کم تجزيه. است گیاهی چغندرقند

ها باعث ها کم بوده و حضور بلورهای ريز آهک )میکريتیک( در اين خاکدلیل بافت سنگین خاک شستشو از اين خاکرخبه

 شده است.  (6)شکل  فابريک کريستالیتیکتشکیل بی
 

  
 (4افق  5)خاکرخ  XPLنودل فرومنیزيمی  -2شکل  (2افق  9)خاکرخ  XPLفابريک کريستالیتیک بی-6شکل 
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 (5افق  5)خاکرخ  XPLهای کلسیتی در پرشدگی کريستال-6شکل  (2افق  2)خاکرخ  PPLدار ساختمان مکعبی زاويه-4شکل 
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Abstract  

The goal of present research was to check micromorphology feature of Sugar beet cultivation soils under the 

same climate regime. After describing and sampling 4 profiles according to standard methods, physical and 

chemical analysis were performed, thin sections were prepared from undisturbed samples and studied with 

polarizing microscopy. The study of sections shows iron and manganese oxide gatherings and discharges some 

of iron and manganese nodules. Coating of organic material in the cavities around, as well as pieces in the soil 

matrix was observed. Also nodules of calcite were seen in sections. By increasing soil depth, organic matter at 

the thin section decreases. Observation of denigrated organic residue in the surface horizons and high abundance 

of them in the sugar beet land use show the high biological activity in this vegetation. Since the clayey texture of 

soil, leaching is low which causes the accumulation of micritic calcium carbonate crystals and crystallitic b-

fabric formation. 
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