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 های ریزگردپتانسیل منابع آب و خاک بسیار شور خوزستان برای تثبیت کانون

  3معصومه صالحیو  2، فرهاد دهقانی1نژاديوسف هاشمی
  آموزش و ترويج کشاورزیاستاديار پژوهش مرکز ملی تحقیقات شوری، سازمان تحقیقات،  - 3و  2، 1

 

  چکیده

مشکل شوری منابع آب و خاک يکی از تهديدهای اصلی توسعه کشاورزی در کشور است. تولید محصولات کشاورزی در 

نمک  ش وروديناچار مستلزم آبشويی برای کنترل شوری منطقه ريشه است. افزايش مصرف آب شور به معنی افزااين اراضی به

هم نیاز آبی و هم نیاز  معمولاً محصولات متحمل به شوری و نیز گیاهان شورزيستکشت به خاک است. اين در حالی است که 

استفاده  شود.تر میآفرين است مهمآب مشکلخصوص در استان خوزستان که دفع زهموضوع بهاين .دهدرا کاهش میآبشويی 

اين  بازده اقتصادی -شودکه تحت عنوان شورورزی شناخته می –تولید علوفه، چوب، دام و آبزيان تلفیقی از منابع آب شور برای 

ید ، با تاکهای ريزگرد استان خوزستانهای کانونها و محدوديتدر اين مقاله ضمن بررسی پتانسیلها را افزايش داده است. طرح

ن زراعی و شورزيست به معرفی شورورزی به عنوان يک روش بر شوری منابع آب و خاک و نیز مقايسه اقتصادی کشت گیاها

 است. شدههای ريزگرد پرداختهمحیطی برای تثبیت کانوناقتصادی و زيست

 

 کشی، شورزيست، شورورزی، علوفهآبیاری، خوزستان، ريزگرد، زهواژه های کلیدی: 
 مقدمه 

(. ولی استفاده از اين گیاهان 1976طولانی است )نعمتی، ای موضوع استفاده از گیاهان شورزيست در کشور دارای سابقه

(. حتی در صورتی که اين گیاهان به عنوان منبع تولید علوفه نیز 1996زدايی بوده است )کوچکی، های بیابانتماماً به پروژه

اند. موضوع کشاورزی با  های تثبیت شن در نظر گرفته شدهاند عموماً به صورت مراتع طبیعی و يا در حاشیه پروژهمطرح بوده

گردد )شکرالله و برمی 21استفاده از گیاهان شورزيست در دنیا و ايران سابقه چندانی ندارد و به اواخر قرن بیستم و اوايل قرن 

(. در ايران نیز موضوع کشاورزی با استفاده از گیاهان شورزيست تقريباً همگام با دنیا شروع شده است )کريمی 1996همکاران، 

( در حال حاضر برخی نیازهای زراعی تعدادی از گیاهان 2011؛ صالحی و کافی، 1390؛ صالحی و همکاران، 2008همکاران،  و

( و حتی قابلیت هضم و خوشخوراکی تعدادی 1391؛ بناکار و همکاران، 1390شورزيست معرفی شده است )کافی و همکاران، 

(. در عین حال شورورزی فقط معطوف به 1384؛ رياسی، 1392اران، از اين گیاهان نیز مشخص شده است )باشتنی و همک

های بسیار متنوعی از کاربردهای شورورزی قابل معرفی است برخی کشاورزی و تولید علوفه با استفاده از آب شور نیست. جنبه

؛ هدايتی و 1391و بمانی، (؛ پرورش ماهی و آبزيان )علیزاده 2016ها عبارتند از: مصارف خوراکی )صالحی، از مهمترين آن

(؛ پرورش جلبک ماکرو )دمیرباس 2009(؛ پرورش جلبک میکرو )میشرا و ژا، 1997(؛ پرورش میگو )پريماورا، 1390همکاران، 

( که کاربردهای بسیار متنوعی 1390( و زراعت چوب )راد و همکاران، 2015(؛ دامپروری )احمد و همکاران، 2011و دمیرباس، 

 پیدا کرده است.  غیرهفه، فضای سبز، تولید بیوديزل و بیواتانول، ترسیب کربن، تثبیت ريزگرد و از خوراکی، علو

عوامل طبیعی که شوری اولیه را به وجود  -1(: Ghassemi et al., 1995شوند )دو فاکتور مهم موجب شور شدن خاک می

باشند. عامل عمده شورشدن خاک در اراضی تحت ثانويه میوجود آورنده شوری عوامل مصنوعی يا انسانی که به -2آورند و می

ف های شور است، برخلاباشند آبیاری با آبآبیاری فلات مرکزی ايران که دارای آب زيرزمینی عمیق با زهکشی داخلی مناسب می

 و سطح آب هايی از استان گلستان در شمال شرقی کشور که زهکشی نامناسبغرب کشور و بخشاستان خوزستان در جنوب

 (. Cheraghi et al., 2010; Cheraghi et al., 2011ها موجب گسترش شوری شده است )زيرزمینی بالا در آن

 تعریف شورورزی -1
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شورورزی عبارت است از تولید پايدار و اقتصادی محصولات کشاورزی با استفاده از منابع آب و خاک شوری که کشاورزی 

ها( که در حال حاضر در پايدار نیست. اهلی سازی گیاهان متحمل به شوری )شورزيستها يا اقتصادی و يا مرسوم در آن

های محیطی را به عنوان گیاهان زراعی جديدی معرفی نموده که تحت تنش هاآنرويند، های طبیعی شور و خشک میرويشگاه

 (.1389ران، تری تولید کنند )خورسندی و همکاايجاد شده توسط شوری و خشکی محصول رضايت بخش

هر چند شورورزی به عنوان يک سیستم تلفیقی اقتصادی و پايدار تا کنون در کشور اجرا نشده است، ولی در مورد اجزای 

مختلف آن در گوشه و کنار کشور تجارب و اطلاعات مفیدی در دسترس است. برخی از اجزای شورورزی در برخی نقاط دنیا 

 نسبتاً وسیع اجرا شده است.مانند مکزيک و اريتره در مقیاس 

 خوزستانهای ها و محدودیتپتانسیل -2

خیز، منابع آب فراوان و ذخاير زيرزمینی انرژی يکی از مناطق های حاصلدلیل برخورداری از خاکاستان خوزستان به

 ر و کارامد از اينمستعد برای تولید محصولات کشاورزی است ولی شورشدن منابع آب و خاک تهديدی جدی در راه استفاده موث

های استان درصد از کل مساحت( از خاک 22تا  18میلیون هکتار )  5/1تا  2/1شود که منابع تبديل شده است. تخمین زده می

های خوزستان به علت سنگین بافت بودن خاک(. 2008خوزستان درگیر مشکل شورشدن و ماندابی هستند )چراغی و همکاران، 

ناچار بايد زهکشی مصنوعی شوند. در شرايط رزمینی از زهکشی طبیعی مناسبی برخوردار نیستند و بهو بالا بودن سطح آب زي

آوری شده به شیوه ثقلی بسیار مشکل است چرا که جريان آب جمعشیب کم اراضی که خوزستان با آن درگیر است، دفع اين زه

 آبآوری زهها به عنوان مخزنی برای جمعیجه خود اين کانالهای زهکش اصلی بسیار بطئی و کند بوده و در نتآب در کانالزه

آوری ها و مخازن گنجايش جمعکنند. در مواقعی از سال مانند ابتدای فصل کشت که مصرف آب زياد است، اين کانالعمل می

ای هاک باشد، آب از لولهگردد. وقتی سطح آب زيرزمینی نزديک به سطح خآب را ندارند و آب مجدداً به مزارع کشاورزی برمیزه

گذارد. به اين ترتیب خاک مجدداً شور شود و نمک خود را برجای میجا بخار میمويین منافذ خاک به سطح حرکت کرده در آن

 يابد. شده و نیاز آبشويی افزايش می
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 گوگل -های نیشکر )پايین(مجتمع)بالا( و آب دشت آزادگان آوری زهتوسعه هورهای محلی در مخزن جمع -1شکل 

های طبیعی منطقه مانند هورالعظیم و هور شادگان کاسته شده است ولی از طرف هر چند که حجم ورودی به تالاب

. پايین( ايجاد شده است -1های نیشکر )شکل بالا( و مجتمع -1آب دشت آزادگان )شکل ديگر هورهای بزرگی در مخزن زه

ی تدريج و با شستشوی اراضاند ولی بهابتدای ايجاد شبکه آبیاری و زهکشی از شوری بالايی برخوردار بوده ها درآبهرچند اين زه

های آزمايشگاه مرکز ملی تحقیقات های با کیفیت کرخه و کارون از شوری آن به شدت کاسته شده است )دادهشور به وسیله آب

ادی برداری اقتصرزی مرسوم مناسب نیست. در حال حاضر تنها بهرهشوری( در عین حال کیفیت آب برای کشت محصولات کشاو

ن در استاآب تجزيه شیمیايی برخی منابع زهت. ها ماهیگیری با قايق و تور در محل تالاب نیشکر )هور ناصری( اساز اين آب

 نشان داده شده است. 1خوزستان در جدول 

 استان خوزستانآب در خصوصیات شیمیايی برخی منابع زه -1جدول 

محل نمونه رديف

 برداری

EC 
pH 

Na K Ca Mg CO3 HCO3 Cl SO4 

(dS/m) 
(meq/L) 

  25/102   82/69 66/0 87/40 26/7 24/10 دشت آزادگان 1

 78/28 66/59 6/6 0 16/18 77/15 16/0 95/60 44/7 81/8 نخیلات آبادان 2

 73/43 37/60 9/5 0 61/16 17/23 27/0 94/69 85/6 55/9 زهاب نیشکر 3

 88/32 54/50 4/5 0 51/12 35/18 84/0 12/57 47/7 04/8 زهاب نیشکر 4

 58/40 93/76 25/5 0 65/16 25/21 04/1 82/83 86/7 99/10 دشت آزادگان 5

 39/60 42/273 4/1 6/1 8/54 2/16 79/5 02/260 45/8 3/30 دشت آزادگان 6

 52/40 59/81 9/3 0 85/21 5/17 39/0 27/86 6/7 57/11 دشت آزادگان 7

 43/48 1/81 7/3 0 05/20 55/21 37/0 26/91 98/7 14/12 دشت آزادگان 8

تولید شده در اين استان هرچند برای آبیاری محصولات حساس های بآکند که زهمشخص می 1نگاهی به نتايج جدول 

متحمل و متحمل و در تمام موارد برای آبیاری محصولات نیمهبرای آبیاری  6از رديف غیر حساس مناسب نیستند ولی بهو نیمه

گیاهان شورزيست قابل استفاده است. بديهی است هرگونه عملیات آبیاری در جنوب استان خوزستان بايستی همراه با تمهیدات 

انتخاب گیاهان  رتیب درتاينبهآب تولید خواهند کرد. ها نیز خود زهآبزهکشی باشد. در نتیجه اراضی تحت کشت با اين زه

مناسب برای کشت با استفاده از اين منابع آب بايد گیاهانی انتخاب شوند که ضمن تولید اقتصادی، حداقل نیاز آبشويی را داشته 

 .کندبرخی گیاهان زراعی، شورزيست و شورزيست اجباری را از اين جهت مقايسه می 2باشند. جدول 

 

 اقتصادی چند محصول زراعی، شورزيست اختیاری و شورزيست اجباریمقايسه عملکرد نسبی و  -2جدول 
ف

دي
ر

 

متوسط 

شوری خاک 

در کسر 

 20آبشويی 

 درصد

 سالیکورنیا کوشیا کینوا گندم نیشکر

عملکرد 

نسبی 

)%( 

فروش 

)میلیون 

ريال در 

 هکتار(

عملکرد 

نسبی 

)%( 

فروش 

)میلیون 

ريال در 

 هکتار(

عملکرد 

نسبی 

)%( 

فروش 

)میلیون 

ريال در 

 هکتار(

عملکرد 

نسبی 

)%( 

فروش 

)میلیون 

ريال در 

 هکتار(

عملکرد 

نسبی 

)%( 

فروش 

)میلیون 

ريال در 

 هکتار(

1 31/13 33 19 59 34 75 372 66 224 100 334 

2 45/11 45 26 67 40 78 390 75 254 100 334 

3 41/12 39 22 63 37 76 380 70 238 100 334 

4 45/10 51 29 72 42 80 398 80 207 100 334 

5 29/14 27 15 55 32 73 363 61 207 100 334 

6 39/39 0 0 0 0 28 133 8 26 65 215 
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7 04/15 21 12 51 30 72 356 55 186 100 334 

8 78/15 21 12 48 28 71 349 50 170 100 334 

های مختلف شوری آب و خاک دامنهگونه که در اين جدول مشخص است، مزيت نسبی هرکدام از محصولات در همان

دهند و برای درصد، گیاهان زراعی موجود عملکرد اقتصادی مطلوبی نشان نمی 20با اعمال کسر آبشويی  متفاوت خواهد بود.

کاهش شوری خاک به مقاديری کمتر نیازمند اعمال آبشويی بیشتر در خاک هستیم. با توجه به شرايط زهکشی خوزستان اين 

نحوی ای وجود دارد. بههای قابل ملاحظهرسد. در بین گیاهان شورزيست نیز تفاوتنظر نمیيی و زهکشی منطقی بهمقادير آبشو

دهد. زيمنس بر متر گیاه شورزيست اختیاری کینوا، بالاترين عملکرد اقتصادی را نشان میدسی 16-10که در دامنه شوری خاک 

گیاه شورزيست اجباری سالیکورنیا بالاترين عملکرد اقتصادی را نشان خواهد  زيمنس بر متردسی 40لیکن در شوری خاک حدود 

های ديگری از شوری آب و خاک را افزود و آن را مورد تجزيه و تحلیل قرار توان گیاهان ديگر و نیز دامنهداد. به اين لیست می

  داد.

 ریزگرد خوزستان -3

خصوص استان خوزستان را در غرب کشور و بههای اخیر بخش وسیعی از غرب و جنوبهايی که ساليکی از بحران 

نظر از دهد، هجوم ذرات معلق در هوا موسوم به ريزگرد است. صرفهای خشک سال به تناوب تحت تاثیر قرار میماه

ه چآن -ارهای پژوهشی ارزشمندی صورت گرفته استکه البته در مورد آن ک -های تولید ريزگرديابی کانونمنشاء

های مهم ايران تشکیل شده است، در مناطق جنوبی شامل مشخص است جلگه خوزستان که از آبرفت رودخانه

تواند منشاء تولید ريزگرد باشد. در های ريزبافت است که در صورت خشک ماندن میهای مسطح و خاکدشت

)شکل  اندمحققاّن چند کانون اصلی تولید ريزگرد در استان خوزستان شناسايی شده های انجام شده به وسیلهپژوهش

2 .)  

 
 مکاتبات شخصی( -های ريزگرد در خوزستان )تغییر يافته از نوروزی و همکارانشناسايی کانون -4شکل 

 

ستفاده به خلیج فارس و يا هورهای محلی آب نیز وجود دارند که بلااها نیز منابع عظیمی از زهخوشبختانه در مجاورت اين کانون

آب به شبکه ساز شده و منجر به پس زدن مجدد زههای اصلی مشکلآب در زهکششوند. حتی در مواردی حجم زياد زهدفع می

ی هاآبی که در مجاورت اين کانونترين منابع زهمهمنمايد. شود که هزينه پمپاژ را به شبکه تحمیل میآبیاری و زهکشی می
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ماهشهر در جنوب خوزستان،  -هنديجان در مجاورت کانون ريزگرد هنديجان -ژه زهکشی زهرهريزگرد قرار دارند عبارتند از پرو

های نیشکر در جاده آب مجتمعطلايیه در مجاورت هورالعظیم، زه -پروژه زهکشی دشت آزادگان در مجاورت کانون ريزگرد جفیر

های ريزگرد های ريزگرد آبادان. همچنین کانونآبادان در مجاورت کانون -لات خرمشهرخرمشهر و پروژه زهکشی نخی -اهواز

 قابل اصلاح هستند.های زهکشی کارون و زهره آب پروژهمالح و نیز زهوسیله نهرِشرق اهواز بهجنوب

 بندیجمع -4

های هتواند به اعتبارات و برنامبر است، در نتیجه نمیبر و هزينههای ريزگرد، بسیار زمانجا که عملیات تثبیت کانوناز آن

باشد. گذاری بخش خصوصی در اين عرصه نیز نیازمند سوددهی و توجیه اقتصادی آن میدولتی متّکی باشد. از ديگرسو سرمايه

ها انجام عملیات کشاورزی مرسوم در اين مناطق منابع آب و خاک در مجاورت اين کانونبديهی است که با توجه به شوری 

سیستم  رسدنظر میسودده نخواهد بود. ولی با توجه به تحلیل اقتصادی عملکرد گیاهان شورزيست که در اين مقاله ارايه شد، به

و  هان شورزيست، پرورش آبزيان )ماهی، میگو، جلبکتواند با معرفی بسته ترکیبی متناسبی از کشت گیاتلفیقی شورورزی می

گذاری بخش خصوصی را فراهم آورد. در معرفی اين بسته برداری اقتصادی برای سرمايهآرتمیا( و واحدهای دامپروری امکان بهره

يژه شود تا ترکیبی و نیز نوع عملیات مديريتی مورد نیاز برای اين واحدهای شورورزی بايد به شرايط آب و خاک توجه و

 محیطی نیز پايدار باشد. برداری از اين واحدها، ضمن اقتصادی بودن، از لحاظ زيستبهره

ين ای نخست نیازمند اجرای برداری در مرحلهمحیطی اين بهرهبرداری اقتصادی و نیز پايداری زيستسنجی بهرهامکان

ه جهاد فناوری و موسسشوری با حمايت ستاد توسعه زيست باشد. مرکز ملی تحقیقاتهای ترکیبی در مقیاس پايلوت میبسته

های ريزگرد از طريق شورورزی نموده است. در اين پايلوت ضمن بررسی نصر اقدام به اجرای نخستین پايلوت تثبیت کانون

د تا ه خواهد شبرداری اقتصادی از اين واحدها تهیمحیطی، بسته مديريتی مناسب برای بهرههای مختلف اقتصادی و زيستجنبه

 بنیان در اين عرصه فراهم آيد. های خصوصی و دانشگذاری شرکتتدريج امکان سرمايهبه
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The Potential of Khuzestan’s Hyper Saline Soil and Water Resources for Dust Storm Stabilization 

 

Abstract: 

Soil and water salinization is one of major threats for agricultural development in the country. Agricultural 

production on these lands depends on leaching to control the salinity of root zone. Increasing saline water 

consumption increases the salt input to the soil. Cultivation of salinity tolerant crops and halophytes decreases 

irrigation and leaching requirements generally. This is more important for Khuzestan province where the discharge 

of drain water is problematic. Integrated use of saline water resources to produce forage, wood, livestock and 

fisheries- which is known as Haloventure- increases the economic return of such plants. The potentials and 

restrictions of dust storm hotspots of Khuzestan province and economic comparison of crops and halophytes are 

reviewed in this paper and Haloventure is introduced as an economic and environmental approach for stabilizing 

of dust sources. 
 

Keywords: Irrigation, Khuzestan, Dust, Drainage, Halophyte, Haloventure, Forage 
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