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سگزی و عرصه کانون بحرانی گچ  ،، آجر ماسهو کارگاههای معادن برداری از بهرهسی تاثیر ربر

  وغبار در تولید گرداصفهان 
 9محمدرضا علمی و 2آرانی، اصغر مصلح9، احد ستوده*2زاده، حمیدرضا عظیم6فريبا پیری -9و  2، 6

  يست دانشگاه يزداستاديارگروه محیط ز و  دانشیار، دانشجوی کارشناسی ارشد-6
 

  چکیده

، تعیین میزان تحقیقهدف از اين . است سزايیه اهمیت بتولید گردوغبار دارای های کانونو  منشاء شناسايیفناوری  

برداری از معادن ماسه، گچ، آجر و عرصه کانون فرسايش بادی در ايجاد گردوغبار در منطقه سگزی اصفهان، تاثیرگذاری بهره

-913و  0-691در موقعیتی نصب شد که عرصه کانون بحرانی در آزيموت  DPMA. دستگاه غبارسنج است 6931مهرماه 

 درجه می باشد. 236-990و گچ  296-231، معدن و کارگاههای آجرپزی، 696-291، شن و ماسه در قطاع آزيموت 990

نظور تفکیک تاثیر گردوغبار ناشی از محیط به م اطلاعات روزانه هواشناسی از ايستگاه سینوپتیک فرودگاه اصفهان اخذ گرديد.

نتايج نشان داد، به ترتیب میزان غبار گسیل شده از  استفاده شد. CSCهای و کانون بحرانی، سرعت باد با سرعت آستانه و تله

ار سمت مربوط به معادن شن و ماسه بیش از ساير کاربريها سپس عرصه کانون بحرانی و صنايع آجرپزی و کمترين غلظت غب

دهد، در طول روز با افزايش فعالیت صنايع غلظت غبار مربوط به معادن گچ است. بررسی تغییرات ساعات طول روز نشان می

محدوده افزايش می يابد. در صورتیکه سرعت باد در محدوده بیش از سرعت آستانه فرسايش بادی باشد، غلظت زمینه غبار در 

 زوده می شود.محدوده سگزی به غلظت ناشی از صنايع اف
 

 کلمات کلیدی: غبار، معدن، صنعت، انتشار، کانون بحرانی

 

  مقدمه

 روی بر آن تلاطم باد و زياد سرعت نتیجه در خشکنیمه و خشک در مناطق عمدتاً که است ای پديده گرد و غبار طوفان

 ديد میدان باعث کاهش اغلب يدهپد اين (Goudie et al., 2006). آيدمی وجود به فرسايش و مستعد پوشش بدون خاک سطح

 از بیش به حتی تواندمعلق می ذرات غلظت حالت شديدترين درو  (Zheng-An et al., 2006)شده کیلومتر يک از کمتر به

   اساس ی گرد و غبار بربرای ارائه تعريف دقیقی از پديده (Song et al., 2007).برسد  هوا متر مکعب هر در گرممیلی 6000

WMO شود می تقسیم دسته چهار به غبارها و ديد، گرد میزان هواشناسی جهانی سازمان پروتکل به استناد با غبار و گرد

(Shao et al., 2006) 60 تا يکاز ديد قابلیت وزيدن )کاهش حال در کیلومتر(، 60از  کمتر ديد قابلیتتعلیق ) حالت 

 همراه به باد شديد و غبار )وزش گرد شديد طوفان متر(، 6000 ات 200از ديد قابلیت )کاهش غبار و طوفان گرد کیلومتر(،

 متر(. 200 کمتراز ديد قابلیت کاهش غبار و گرد بزرگ ذرات

سگزی از بالاترين روند بیابانزايی برخوردار بوده است. ظهور  محدودهبه طور کلی، اهمیت انتخاب موضوع آن است که 

ت گچ شاهد ستخراج معادن شن، ماسه و گچ و گسترش کوره های اجرپزی و پخرخسارهای گچی و ماسه ای به دلیل عملیات ا

 تمرکز صنايع معدنی و تغییرکاربريهای وابسته به آن در اراضی شرق و شمال شرق اصفهان .(6930)سیف،  اين مدعاست

بعنوان عامل  رانی که قبلاًهای محلی از بحعلاوه بر بروز پديده بیابانزائی و ايجاد آلودگی )منطقه قهاب، سگزی و برخوار(

 . آلودگی منطقه قهاب و سگزی مطرح بود فراتر رفته و در حال حاضر به تهديدی برای کلان شهر اصفهان تبديل گشته است

جهت بررسی و برآورد میزان انتشار ذرات معلق که به خصوص در طی سالیان اخیر نقش مهمی در آلودگی هوای اصفهان 

های ناشی از فعالیت معادن گچ، مصالح ساختمانی و صنايع وابسته با توجه به ه نقش مشترک آلايندهداشته است و با توجه ب

دهنده تاثیر قابل  نشان جهت باد غالب شهر اصفهان در فصول مختلف و آنالیز نتايج غلظت گرد و غبار در ايستگاههای مختلف

 (.6936ستايش و صادقیان، ) صل تابستان استتوجه اين گروه فعالیتها در آلودگی هوای اصفهان بويژه در ف
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رويه مصالح ساختمانی از منابع سطحی و آبرفتی بويژه خاک رس، شن و ماسه و نحوه مديريت اين موضوع برداشتهای بی

های مسئول بوده است. نیاز روزافزون شهر اصفهان به مصالح معضل طی سالیان اخیر همواره از موارد مناقشه بین دستگاه

گذاری رودخانه ها سال رسوبطی میلیون ،مانی موجب بروز فشار مضاعف بر منابع آبرفتی و خاک رس تشکیل شدهساخت

کیلومتری شمال شرق  6 زاينده رود و فرسايش گرديده است تمرکز اين فعالیت در محدوده منطقه قهاب و از فاصله حدوداً

باشد شامل دو فرايند اصلی استخراج )بخش معدن( و فرآوری میاصفهان شروع می شود. فعالیت واحدهای تولید شن و ماسه 

که با توجه به اتمام ذخاير طبیعی در پیرامون برخی معادن استخراج از موقعیتی دورتر از معدن صورت گرفته و حمل موارد به 

ع وابسته به عنوان صناي های گچ و فعالیتگیرد. اگر چه از تخريب دشت سگزی به واسطه برداشتمحل دستگاه صورت می

شود. ولی نحوه برداشتهای معادن خاک رس عامل اصلی افزايش ذرات معلق هوای شهر بخصوص در فصل تابستان نام برده می

 (.6936ستايش و صادقیان، ) و شن و ماسه منطقه نیز تاثیر به سزائی در آلودگی و تخريب منابع پايه اصفهان دارد

های گرد و غبار با تحت عنوان ارزيابی فرسايش بادی و تعیین کانونتوان به پژوهشی ه میها مشابه در اين زمیناز پژوهش

در اين مطالعه فرسايش بادی شهرستان اصفهان های سیستم اطلاعات جغرافیای و منطق سازی پرداختند. استفاده از تکنیک

 افزارنرمغبار با استفاده از منطق فازی و قابلیتهای  يابی کانونهای گرد ومورد ارزيابی قرار گرفته و مکان E.A-IRIFR به روش

ArcSDM   درصد از سطح شهرستان اصفهان به عنوان کانون تولید گرد و غبار  6۱/1انجام شده است. بر طبق اين مطالعه

 .(6936 ،بخشنده مهر و همکاران) شناسايی گرديده است

-اتمسفری اصفهان با استفاده از خصوصیات شیمیايی و کانیتشخیص منابع گرد و غبار ( به 6936) محمودی و همکاران

 و اصفهان شرق منطقه های خاک با و غبار گرد شناسی کانی و شیمیايی خصوصیات تشابه به توجه با .پرداختند شناسی آن

 شرق منطقه توان می باشد می ذرات انتقال دور متوسط تا فاصله بیانگر که ذرات اندازه و باد جريان جهت الگوی به نظر

  دانست غبار و گرد تولید محلی آنتروپوژنیک منابع بر اصفهان علاوه اتمسفری غبار و گرد برای اصلی منبع را اصفهان

به بررسی تغییرات مکانی و زمانی فرونشست گرد و غبار در شهر اصفهان و ارتباط آن با برخی (، 6939) نوروزی و همکاران

 به ترتیببه منطقه غالب باد روند با متناسب غبار و گرد فرونشست نرخ کمترين و شترينبیپارامترهای اقلیمی پرداختند. 

 تواند می که دارد اختصاص غربی جنوب و غربی باد جهت با مرطوب و شرقیشمال و شرقی باد جهت با سال خشک ماههای

  .باشد اصفهان شرق بیابانی مناطق از غبار و گرد احتمالی منشأ بر دلیلی

 زمینی های های ايستگاه داده از استفاده با اصفهان استان در ريزگردها پديده موردی مطالعه (6931)ی و همکاران ظهراب

 گرد طوفان شاخص مقادير بالاترين اصفهان شرق ايستگاه ،نشان داد آماری دوره طول در نتايج ،انجام دادند. ای ماهواره و

 .است شده ثبت خاکی و گرد روزهای بیشترين تیر و خرداد هشت،ارديب فروردين، های ماه در و داشته را وخاک

ای تحت عنوان بررسی تاثیرات ناشی از تمرکز صنايع معدنی و تخريب اراضی محدوده شرقی (، مقاله6936) ستايش و صادقیان

یفی هوا و انطباق آن با های کنترل کهای ايستگاهو شمال شرق اصفهان بر آلودگی کلان شهر اصفهان انجام دادند. بررسی داده

های آلاينده محلی )دشت گلباد فصل تابستان که جهت باد غالب از شرق به غرب است حاکی از تاثیر قابل ملاحظه کانون

 باشد.قهاب، سگزی و برخوار( در افزايش بار ذرات معلق هوای شهر اصفهان می

انجام شده است، اما هنوز مشکلاتی جهت تعیین سهم منابع اگر چه مطالعات بسیار زيادی برای شناسايی منابع گرد و غبار 

گیری میزان گرد و در تولید گرد و غبار وجود دارد، از اين رو اين پژوهش قصد دارد از دو روش جهت اندازهانسانی و طبیعی 

ها را مورد بحث قرار يج حاصل از آنااستفاده کند و در پايان نت خصوص معادن شن و ماسه هب غبار آزاد شده در سطوح مختلف

 دهد.

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

 ۱1 ́تا  16˚ 16̍کیلومتری شهر اصفهان و در محدوده شهرستان کوهپايه که در مختصات جغرافیايی 21 سجزی دشتی در

-یعل ورطون، روستاهای به از شمال عرض شمالی قرار گرفته است. اين دشت 1  92˚ 11̍ تا    92˚ 29̍ طول شرقی و  12˚
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 روستای به غرب از آهن هرا و سگزی شور، مزرعه روستاهای به ازشرق قلعه عبداله، فساران، روستای به ازجنوب آبادچی،

به  بخش محدودی از دشت سگزی  (. منطقه مورد مطالعه6936)روحی،  ودشمی بابايی محدود شهید فرودگاهو  محمدآباد

 ́طول جغرافیايی و 12˚ 06́ تا  16˚ 12̍ تقريبی انون بحرانی منطقه سگزی در محدودهکیلومترمربع در ک  2۱1مساحت تقريبی 

 .(6 )شکل عرض جغرافیايی واقع شده است 92˚ 16́ تا  92˚ 98
 

 
 : منطقه مورد مطالعه و موقعیت معادن شن و ماسه.شکل 

 

  روش کار

آجر، شن و ماسه، جنگل دست کاشت و کانون بحرانی های گچ، بررسی موقعیت جغرافیايی انواع کارخانجات و معادن کوره

ای مرکزی )دکل های مشخصی نسبت به نقطهفرسايش بادی نشان داد هريک از صنايع يا محدوده های طبیعی غبارزا در قطاع

گاه گیرد. لذا نقطه مذکور برای نصب دستمستقر در ايستگاه تثبیت شن سگزی وابسته به اداره کل منابع طبیعی( قرار می

متر در مرکز محدوده سگزی که معادن مختلف به صورت 60دکلی به ارتفاع بیش از . اين نقطه موقعیت منطقه بررسی شد

نتخاب شد. موقعیت ( ا6931)عظیم زاده و بیاتی،  6DPMAشعاعی در اطراف آن توسعه يافته اند برای نصب دستگاه غبارسنج 

و گچ  691-231، آجر 691-291، شن و ماسه در قطاع آزيموت 990-913و  0-691استقرار عرصه کانون بحرانی در آزيموت 

. اطلاعات روزانه هواشناسی از ايستگاه (6)شکل  می باشدنسبت به نقطه مرکزی استقرار دستگاه غبارسنج درجه  990-231

گرديد. به منظور تفکیک تاثیر گردوغبار ناشی از محیط و کانون بحرانی، سرعت باد با سرعت سینوپتیک فرودگاه اصفهان اخذ 

و ساير دخل و تصرف در عرصه معادن و صنايع کانون بحرانی  دينامیک عرصهشدت پويايی و آستانه مقايسه شد. برای تعیین 

از عرصه صنايع مختلف تله کار گذاشته شد. بدين  در هفت نقطهاستفاده گرديد.  CSCهای از تله مطالعهمحدوده موجود در 

در منطقه معادن شن  ۱و  6جر و ايستگاه  آدر منطقه کوره های  1 و 2 ،6در منطقه معادن گچ ،ايستگاه   1يستگاه  ترتیب  ا

تانه در شرايطی که سرعت باد در منطقه کمتر از سرعت آس نصب گرديد. در محدوده کانون بحرانی 9و ايستگاه  و ماسه

 . ناشی از فعالیتهای صنعتی استبا احتمال قوی فرسايش بادی باشد، غبار موجود در منطقه 

 

 و بحثنتایج 

                                                 
1 Dust Particle Mass Analyzer 

N 
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اندازه   2داده غبار کل 210نشان داد، تعداد  6931هواشناسی در مهرماه بررسی نتايج اندازه گیری پارامترهای محیطی و 

دارای میانگین اير اطلاعات هواشناسی انطباق داده شده است، گیری شده که از لحاظ زمانی با سرعت و جهت باد و س

میکروگرم برمترمکعب به ثبت رسیده است و  3۱باشد. حداقل مقدار می632میکروگرم برمترمکعب و انحراف معیار 916

راف از معیار متربرثانیه با انح63/9سرعت باد دارای میانگین میکرگرم بر مترمکعب اندازه گیری شده است.  186حداکثر آن 

درجه  1۱/66۱جهت باد با میانگین آزيموت   متربرثانیه است. 62متری معادل  60متربرثانیه و حداکثر سرعت باد در ارتفاع 2

 بوده است. 6931درجه در مهرماه  960دارای تغییر در دامنه 

آزيموت (: با 6قطاع )شامل  تفکیک سرعت، جهت باد و سرعت حداکثر باد در قطاع صنايع و عرصه کانون فرسايش بادی

(: 9قطاع ) ؛696-291شن و ماسه در آزيموت (: 2قطاع ) ؛(، موقعیت استقرار عرصه کانون بحرانی990-913( و )691-0)

درجه  236-990 مستقر در آزيموت گچصنايع (: 1قطاع )و  296-231آزيموت  در معادن و کارخانجات صنايع آجرپزی 

 دستگاه غبارسنج، نتايج زير را نشان داد. نسبت به نقطه مرکزی استقرار

 (: تغییرات غلظت غبار در عرصه کانون بحرانی و صنایع مخنلف محدوده سگزی1جدول ) 

 شماره قطاع

 پارامتر

1 

 عرصه کانون بحرانی

2 

 شن و ماسه

3 

 صنایع آجرپزی

4 

 صنایع گچ

 µg/m 968 931 910 268)3(میانگین غلظت غبار

 6۱2 683 631 632 انحراف از معیار غبار

 620 3۱ 661 612 حداقل غبار

 186 186 186 186 حداکثز غبار*

 است. DPMAاين مقدار حداکثر قابل اندازه گیری توسط دستگاه *
 

نشان می دهد، به ترتیب میزان غبار گسیل شده از سمت قطاع ( 6و جدول ) سمت چپ (2ل )بررسی نتايج مطابق شک

اسه بیش از ساير قطاع و کاربريها است. پس از آن غبار انتشار يافته از عرصه کانون بحرانی )قطاع مربوط به معادن شن و م( 2)

( و کمترين غلظت غبار مربوط به معادن گچ است که البته دارای سطح کمتر و فعالیت نسبی 9( و صنايع آجرپزی )قطاع 6

 کمتری نیز می باشد. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
2 Total Suspended Particulates (TSP) 

 (: تغییرات غلظت غبار در ساعات روز )سمت راست( و قطاع مختلف صنایع و معادن و عرصه کانون بحرانی)سمت چپ(2شکل)
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، بررسی تغییرات ساعات طول روز نشان میدهد، در طول روز با افزايش فعالیت صنايع غلظت تسمت راس (2مطابق شکل )

غبار محدوده افزايش يافته است و در صورتیکه سرعت باد در محدوده بیش از سرعت آستانه فرسايش بادی باشد، غلظت زمینه 

 میدهدسه آن با سرعت آستانه فرسايش بادی نشان يابد. بررسی تغییرات سرعت باد و مقاي غبار در محدوده سگزی افزايش می

تعداد شش رخداد دارای پتانسیل بروز فرسايش بادی در منطقه بوده است. در اين خصوص ذرات بادرفت  6931در مهرماه 

 در منطقه گواه اين موضوع می باشد.  CSCتجمع يافته در تله های 
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 رفیت انتقال و دينامیک سطوح  تحت تاثیر بهره برداری مختلف(: تغییرات ظ9شکل )

دهد بیشترين فعالیت و پويايی سطوح مربوط به عرصه کانون بحرانی فرسايش بادی سگزی است که ( نشان می9شکل)

ت فعالیت اين در حالی است که ساير سطوح کاربريها در صنايع گوناگون شداختلاف بسیار زيادی با ساير سطوح ديگری دارد. 

تولید  سايش ذرات و افزايش ظرفیت انتقال نشان دهنده جهش بیشتر ذرات بادرفت و پتانسیل بیشتر برایکمی دارد. 

 گردوغبار است. 
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The study of sand, brick and gypsum mine and industries and critical wind erosion areas on dust 

emission in Sejzi, Isfahan 
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Abstract  

Dust emission origin determination is the first consideration of pollution control programs. The main goal of 

recent paper is to determine the effects of sand, gypsum, clayey mines & industries activities as well as critical 

wind erosion areas on dust emission in Sejzi region, between 23rd Sep and 21st Oct, 2016. Dust Particles Mass 

Analyzer (DPMA) was installed in center of studied area to record dust concentration. Dust of critical wind 

erosion area release toward DMPA in direction of azimuth 0-135 & 330-359, sand mine from azimuth 136-235, 

brick mines and industries from 236-295 and gypsum mine from azimuth 296-330. Climatic data of Isfahan 

airport synoptic station were prepared. For detecting the dust emitted from critical areas or industries, threshold 

velocity were considered and CSC traps were applied. The results shown that dust emitted from studied mines 

and industries ranks from high to low respectively as sand mines >critical areas>brick mines > gypsum mines. 

Dust concentration changes during hours of day and increases from morning to night with increasing mine and 

factories activities. With increasing in wind velocity higher than the threshold velocity, increasing the 

background level of dust concentration and the total concentration due to critical areas and industries. 
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