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 چکیده

 مدت ندبلطبیعی طی فرآيند های  آلی باشند. اين کربنشامل مقادير قابل توجهی کربن آلی در ساختار خود می پسماند های آلی

د ومیک اسید، فولويک اسیشامل هیی عمده در سه دستهکه  ،تبديل شود هیومیکیای از مواد به رده تواندمی مدتکوتاه و يا صنعتی 

از ه کويناس آلی  پسماندآيند. در اين تحقیق از مواد بسیار مهم در فازآلی خاک به شمار می دو ترکیب اول گیرند.قرار می و هیومین

 انجمن استاندارد جهانی روش با ماندهیومیک از اين پس اسیدابتدا  مورد بررسی قرار گرفته است. ماندبر جای میصنايع الکل سازی 

 درصدسپس  استخراج شد. ( بوده،IHSS) انجمن بین المللی مواد هیومیکی مورد تايیدنیز که  (AOAC)زیشیمی دانان آنالیرسمی 

 ئیمر -فرآبنفش و مادون قرمز طیف سنجیروش های  با استخراجی هیومیک اسید و اندازه گیری شد ويناسدر  هیومیک اسید وزنی

نزديک به  چهاگراز نظر کیفی  ويناس ترکیبات استخراجی از نتايج نشان داد کهقرار گرفت. مورد بررسی  کیفیت و ماهیت تعیین برای

تا 9وزن آن نیز حدود  مقدار اسید هیومیک موجود در واحدباشد. ه استاندارد نزديک نمیب آن اما کیفیت و اصالت ،اسید هیومیک است

 .است وزنی درصد ۴

 لی خاکواد هیومیکی، هیومیک اسید، ماده آمواژگان کلیدی: پسماند آلی، 

 

 مقدمه

ی آلی ماده درصدنشان  6. جدولآيدکمبود مواد آلی خاک ها در ايران يک مشکل عمده از جنبه حاصلخیزی خاک به شمار می
 (.693۱)زوله،  دهدرا نشان میهای کشور خاک

میزان آن تا هشتاد درصد کل  هااکثر گزارشکه در  است مواد هیومیکی و از جمله اسید هیومیک آلی خاک یمهمترين بخش ماده
هیومیک در مناطق دارای آب و هوای خشک و نیمه اسید  استحصاليافتن منابع مناسب برای  رواز اين شود.کربن آلی خاک بیان می

از اهمیت خاصی برخوردار اضافه کردن اين مواد به خاک به طور دستی  ،خاک با سطح بسیار پايین مواد آلی که نظیر ايران خشک
های اسیدهیومیک، اند که با نامبیان کرده است که مواد هیومیکی خود از سه بخش عمده تشکیل شده (633۴) 6استیونسون است.
ومیک . هیخوردملانیک اسید به چشم میبه نام هیماتو نیز چهارمابع ترکیب در برخی من .شوندشناخته میفولويک و هیومین  اسید
مواد هیومیکی از پوسیده شدن مواد آلی  اين مواد است.ی اصلی باشند و اين مشخصهواد محلول در باز و نامحلول در اسید میها ماسید

کنند، اين مواد شامل ترکیباتی به عنوان مواد آلی خام در خاک تجمع پیدا میآيند. بقايای گیاهان و جانوران داخل خاک به وجود می
طی فرآيندهايی در درون خاک به موادی نظیر هیومیک  پس ازاين پسماند خام اولیه باشند. مینظیر کربوهیدرات، لیگنین و پروتئین 

استفاده در فرآيند تخمیر و استحصال الکل نیز شامل ترکیباتی مورد اولیه مواد . (633۴استیونسون،  ؛ ۲۱66،ن )تا شونداسید تبديل می
 . دنباشنظیرکربوهیدرات، لیگنین و پروتئین می

                                                           
 ۱ Stevenson  
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وت که با اين تفا فرآيند های صنعتی استحصال الکل شباهت فرآوان با فرايند های پوسیدگی درون خاک دارندبا توجه به اين که 
ز اين حاصل ااسید هیومیک در پسماند قابل توجهی توان انتظار داشت مقادير می ،باشنديع تر از فرآيند های درون خاک میبسیار سر

اند پساب حاصل از پخت سلولز که يک پسماند بیان کرده (۲۱6۴چی و همکاران)هیوه . نام اين پسماند ويناس است.فرآيند موجود باشد
 ها در ادامه برای تعیین کیفیت هیومیک اسیدآن .قابل استخراج باشد مقادير قابل توجهی اسید هیومیک دتوانآيد میآلی به حساب می

تواند صادق نظريات بالا در مورد پسماند صنايع پخت سلولز هم می .انداستفاده کرده (IR)از روش طیف سنجی مادون قرمزاستخراجی 
AOACتحقیق حاضر از روش استخراج  در باشد.

لامار  توسط اين روشايم. استفاده کردهجهت استخراج هیومیک اسید از پسماند آلی  ۳
شامل  اين تحقیق .دباشیز مین IHSS ۵به ثبت رسید که مورد تايید    AOACی در د جهاناستاندار به صورت يک (۲۱6۴) ۴و همکاران
د اسیديگری سنجش کیفیت و  )سنجش کمی(نظرمد پسماند  میزان کمی اسید هیومیک موجود در تعییناست يکی  دو مرحله
IRاز نظر طیف  IHSS از طريق قیاس آن با نمونه های استاندارد استحصالی هیومیک 

Vis-UV با فرکانسی نسبت های سنجش و ۶
۷ 

 است. شدههای استخراج و تعیین کیفیت در بخش بعد توضیحات کامل بیان ی روشبارهدر. )سنجش کیفی( های مشخصدر فرکانس

 

 هامواد و روش

ا بی الکل سازی تهیه گرديد. مواد هیومیکی با روش زير از آن استخراج شد. تمامی مواد شیمیايی مورد استفاده ويناس از کارخانه

 هیدروکسید مولار 6/۱ میلی لیتر محلول ۰۱ با ده گرم نمونهبودند. اهی آزمايشگدرصد( و مخصوص مصارف  33درجه خلوص بالا )

. پس از پايان شیک تواتر در دقیقه، شیک شد 6۰۱با دستگاه شیکر و سرعت تیوب ساعت  6برای . شدبه تیوب ايزوله منتقل  سديم

مانده در بر روی لجن باقی بالاو مراحل  . محلول رويی نگه داریدقیقه سانتريفیوژ شد 6۰مدت  دور در دقیقه به ۲۰۱۱با سرعت  نمونه

های به دست آمده لولشد. تمامی محداری در هر مرحله محلول رويی نگه شد.تر تکرار و تا سه مرتبه برای خارج سازی بیشته ظرف د

 ینشینتهبه منظور  رسید. همچنین ۲الی  PH 6به نرمال  6با اسید کلريدريک  و میلی لیتر 6۱۱بالا را در يک بشر ی از سه مرحله

،  AOAC؛ ۲۱6۴ ،لامار و همکاران) شوند دقیقه سانتريفیوژ شد. 9۱مدت  به و هزار دور در دقیقه 9تا  ۲با تمامی ترکیبات هیومیکی 

ی درجه ۰۱در دمای  و آن ها در آوناسید هیومیک به دست آمده از  .شش نمونه از ويناس گرفته شددر کل  .(IHSS ،۲۱66؛  ۲۱66

                                                           
 ۳ Association of Official Analytical Chemists 

 ۴ Lamar et al 

 ۵ IHSS = International Humic Substances Society, Univ. of California, http://www. humicsubstances.org. ( 2013)  

 ۶ Infrared Spectroscopy 

 ۷ Ultraviolet Visible spectroscopy 

 آلی خاک)درصد وزنی( یمادهمیزان  استان

 86/۱ آذربايجان شرقی

 ۴6/۱ روشهب

 6۶/۱ خوزستان

 ۶۴/۱ زنجان

 33/۱ فارس

 ۴۶/6 مازندران
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محاسبه گرديد. در اين فرمول وزن کل ويناس به  6معادله با  سلسیوس خشک گرديد و درصد وزنی هیومیک اسید به دست آمده

  .شودصورت مايع در نظر گرفته می

درصد هیومیک اسید =
(گرم) وزن خالص اسید هیومیک

(گرم) وزن کل ماده اولیه
   (6)                                                                                       6۱۱    ×    

)لامار و  به کار برده شد UV-Visنمودار طیف جذبی و  IR انتقالیطیف دو روش  سنجش کیفیت اسید هیومیک جهت
دقیق  Vis-UVو روش دارد خاصیت تشخیص هويتی  IRطیف  زيرا (۱ ۲۱۱6 و،؛ پانسو و گائوتیرIHSS ،۲۱66؛  ۲۱6۴همکاران،

و از قیاس  منحصر به فرد خود را دارد IR و يا هیومیکی طیف ی آلیهر ماده به اين مفهوم است کهتشخیص هويتی  ويژگیباشد. می
 UV-Visدر روش  هیومیک اسید مورد نظر پی برد.توان به اصالت يک هیومیک اسید استاندارد می طیف آن با نمودارطیف نمودار 

نسبت های . اندازه گیری شد نانومتر ۰۰۱ و 9۰۱و  66۰ و ۴6۰های طول موجمیزان جذب در 
۴6۰

66۰
 و 

9۰۱

۰۰۱
. اگر اين نسبت به دست آمد  

و  هاطیف (.۲۱۱6پانسو و گائوتريو،) گیردی مورد نظر از نوع هیومیک اسید باشد قوت میقرار گیرند احتمال آن که ماده ۰و  ۲ها بین 
برای انجام اين دو آزمايش کیفی  .اعلام گرديده است IHSS از طرف جهانی ستاندارداعنوان به  های فوق همگیمقادير مرجع روش

 شدند.شش تکرار با يکديگر مخلوط  بانمونه های خشک شده 

 

 نتایج و بحث

در  درصد وزنی هیومیک اسید است. 9۴/9ی ويناس به طور میانگین دارای ماده .دهدنتايج سنجش کمی را نشان می ۲جدول 

 آمده است.  UV-Vis  جذب با دستگاه نتايج اندازه گیری شده 9جدول 

 

 به دست آمده از سنجش کمی ویناس نتایج -۲جدول

 (٪) هیومیک داخل نمونهاسید درصد                استخراج شده)گرم(     مقدار هیومیک اسید              شماره نمونه                     

                         6                                              ۱ 99/۱                                                      9/9 

                         ۲                                               9۲۶/۱                                                      ۲/9 

                         9                                               96۱/۱                                                      6/9 

                         ۴                                               96۶/۱                                                     6/9 

                         ۰                                               9۴۰/۱                                                     ۴/9 

                         6                                               ۲8۱/۱                                                     8/۲ 

 9۴/9                                                  99۴/۱                         (مجموع /تعداد میانگین کل)               

 

                                                           

 ۱ Pansu and Gautheyrou 
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 UV-Visی قیاس کیفی با دستگاه نتایج مرحله -۹جدول 

             66۰             ۰۰۱            ۴6۰             9۰۱                    طول موجو نسبت دو  )نانومتر( طول موج عدد
۴6۰

66۰
              

9۰۱

۰۰۱
 

 9۴/۲            ۰3/۲         6۲3/۱            ۲/۱           99۰/۱          ۴68/۱                          میزان جذب و نسبت میزان جذب    

 

و ل هلا گیرد.احتمال اين که ترکیب استخراجی هیومیک اسید باشد قوت میباشند پس می ۰ها زير  طول موجهر دو نسبت 

 به همبستگی بالای نسبت (۲۱6۱)۱همکاران
۴6۰

66۰
ش ياد شدن وزن ملکولی اين نسبت کاهز اينکه بااند و اشاره کردهولی کلوبا وزن م 

نزديک  بسیار بالاست ووزن ملکولی ترکیب حاضر نسبت به اسید هیومیک بالغ و اصیل بنابراين  ،است ۰تقريباً نصف  ۰3/۲ عدديابد. می

مواد هیومیکی و   IR انتقالی هایطیفبه ترتیب  ۲و  6شکل های  باشد.لیگنین میاسید هیومیک يعنی به ترکیبات پايین دستی 

 .هنددنشان می را اين تحقیق اجیمواد استخرو  IHSSلیگنین استاندارد جهانی 

 

 

د فولویک ، اسید ه ترتیب از بالا به پایین: اسیباست.  IHSSمواد هیومیکی به همراه لیگنین که مورد تاییید  IR انتقالی طیف های -۱شکل 

 .دهدموج و محور عمود میزان پرتو انتقالی را نشان می عددمحور افقی  لیگنین.ملانیک اسید، هیومین و هیومیک ، هیماتو

                                                           

 ۱ Helal et al. 
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 دهد.موج و محور عمود میزان پرتو انتقالی را نشان می عددمحور افقی  .هیومیک اسید استخراجی این تحقیق IR انتقالی طیف -۲شکل 

 

تشخیص  ويژگیبا توجه به  .موج برعکس طول موج است( )عدد دهندرا نشان می Cm−1 ۴۱۱ تا ۴۱۱۱ موج عدد ازاين طیف ها 
 که ترکیب تشخیش دادبتوان به راحتی هیومیک آورده شد تا تمامی طیف های بالا دستی و پايین دستی اسید    IRهويتی طیف

 ه طیفبسیار نزديک بطیف به دست آمده از مواد استخراجی اين تحقیق  استخراجی اين تحقیق به کدام يک از اين مواد نزديکتر است.
تا  ۴۱۱۱ وجم عدداز  شود کهدر يک قیاس دقیق و يک به يک مشاهده می .باشدمی يعنی ترکیب پايین دستی اسید هیومیک لیگنین
به پايین اگرچه کمی تفاوت ديده  6۰۰۱. از حدود و دقیقاً منطبق بر يکديگرند خطوط دوطیف عیناً تکرار شده اند  Cm−1 6۰۰۱حدود 

ند که کمی تفاوت دار ثبت شده اما بايد دانست که الگو های طی شونده توسط دو طیف بر هم منطبق اند و فقط مقادير انتقال شودمی
ی نتیجه بنابراين. باشدمی UV-Visتايیدی بر نتايج به دست آمده از  IRپس نتايج طیف  .آيدبه حساب می IRاين امری عادی در طیف 

ت باشد و اين ترکیبات بیشتر به لیگنین نزديک اند. اين واقعیويناس دارای ترکیبات هیومیکی اصیل و بالغ نمیدهد که اخیر نشان می
تبديل  اقصن مورد استفاده ی صنايع الکل سازی توانسته است ترکیبات لیگنینی را به ترکیبات هیومیکیدهد که فرآيند های نشان می

 کند.
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Abstract 

Organic wastes include considerable amounts of organic carbon in their structures. This organic carbon could be 

turned into some class of humic substances in long term natural or short term industrial processes that includes three 

major categories called humic acid, fulvic acid and humin. The first two compounds are the most important ones in soil 

organic phase. In this study we take attention to some organic waste from alcohol industry called Vinasse. First of all 

humic acid extracted from this organic waste with the help of Association of Official Analytical Chemists (AOAC) 

method. This method is recommended by International Humic Substances Society (IHSS). Then the weight percentage 

of humic acid in Vinasse has been measured and humic extracts have been characterized by infrared and ultraviolet - 

Visible spectroscopy. The results of this study shows that extracts of Vinasse is close to humic acid in character but 

from the standard point of view they are not acceptable as humic acid. However the weight percentage of these 

compounds in Vinasse is between 3 and 4. 

Keywords: Organic waste, Humic substances, Humic acid, Soil organic Matter. 

 

 


