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  خلیلی انگورمیوه تأثیر کاربرد اپی براسینولید، روی و بور بر خصوصیات کمی و کیفی 

 محمد سعید تدين، غلامرضا معاف پوريان و لادن جوکار
اعضاء هیئت علمی بخش تحقیقات خاک و آب و مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، سازمان 

  رزی، تهران، ايرانتحقیقات، آموزش و ترويج کشاو
 

 چکیده

شرايط نامساعد آب و هوايی در زمان گلدهی و میوه بندی از جمله دمای بالا، خشکی و نارسايی های تغذيه ای از جمله 

عوامل تأثیرگذار بر گرده افشانی و نمو تخمدان و حبه های انگور هستند. اين مطالعه به منظور بررسی اثرات ساده و متقابل 

براسینواستروئید، بور و روی در عملکرد زايشی انگور رقم خلیلی در شهرستان بوانات استان فارس انجام پذيرفت. کاربرد اپی 

آزمايش به صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار و در هر کرت تعداد پنج تاک در دو فصل 

 2میلی گرم در لیتر اپی براسینولید،  4/0ده اثر معنی دار کاربرد انجام شد. نتايج آزمايش نشان دهن 1392-93رشد پیاپی 

گرم در لیتر اسیدبوريک بر افزايش درصد جوانه زنی دانه گرده، میوه بندی و عملکرد انگور  5/0روی و سولفات گرم در لیتر 

 شیمیايی میوه شد. رقم خلیلی بود. همچنین کاربرد اين ترکیب تیماری موجب بهبود معنی دار خصوصیات فیزيکی و

 

 بور، روی، عملکرد زايشی اپی براسینولید، انگور،واژه های کلیدی: 
 

 مقدمه

( و بازداشته شدن تبديل تخمدان به حبه های کامل Keller, 2010عملکرد زايشی ضعیف، به دلیل ريزش و پارتنوکارپی )

(. براسینواستروئیدها ساختار زايشی Dry et al. 2010دانه دار در خوشه عامل اصلی خسارت اقتصادی در موستان ها می باشد )

(. همچنین نقش مثبت در Ye et al., 2010اندام نر گل از جمله تشکیل و نمو دانه  گرده و پرچم را تحت تأثیر قرار می دهند)

نده نقش کاربرد (. داده ها نشان دهPerez-Espanaetal, 2011ساختارهای اندام ماده در طی توسعه تخمک و تخمدان دارند )

 Cabernetبراسینواستروئیدها در نمو و تحريک رسیدن و افزايش کل مواد قابل حل )بريکس( میوه غیرفرازگرای انگور رقم 

Sauvignon (می باشدSymons et al., 2006 براسینواستروئیدها کارايی فتوسنتز و آلی سازی دی اکسید کربن و انتقال مواد .)

(، همچنین سوخت و ساز قندها، تجمع نشاسته، سوکروز و Long et al., 2006را بهبود می بخشد ) به اندام زايشی )مخزن(

(. کمبود دو عنصر بور و روی به دلیل Oh et al., 2011بسیاری از آمینواسیدها به ويژه گلیسین و پرولین کنترل می کنند )

(. Marschner, 2012ها در رشد زايشی اهمیت بسزايی دارد )تحرک کم آن ها در بیشتر گونه ها به ويژه به دلیل نقش ويژه آن 

روی و بور جزء عناصر غذايی مهم در میوه بندی و نمو میوه تاکستان ها می باشند و تشکیل میوه های پارتنوکارپ در ارتباط با 

ه گرده و باروری آن می کمبود بور موجب کاهش تقسیم سلولی و نمو دان .(Vasconcelos et al. 2009کمبود بور و روی است )

(. از طرف ديگر روی به دلیل نقش مهم در سنتز هورمون اکسین و نیز تولید دانه گرده نقش Creasy and Creasy, 2009شود )

بور و روی در عملکرد  و نیز  (. به دلیل نقش مهم براسینواستروئیدPandey et al., 2009کند ) مهمی در عملکرد بازی می

متقابل برهمکنش اثرات ساده و برای نخستین بار و نیز متابولیسم قندها، رسیدن میوه و عملکرد، اين آزمايش زايشی، فتوسنتز 

 بر نمو میوه و عملکرد کمی و کیفی انگور رقم خلیلی مورد بررسی قرار داد.کاربرد اپی براسینولید و عناصر غذايی بور و روی را 

 

 هامواد و روش

ساله واقع در شهرستان بوانات استان فارس در دو فصل رشد پیاپی  18نگور رقم خلیلی با سن آزمايش در يک باغ تجاری ا

انجام شد. آزمايش به صورت  30-60و  0-30انجام شد. قبل از انجام آزمايش نمونه مرکب خاک از اعماق  93-1392

 1392-93نج تاک در دو فصل رشد پیاپی فاکتوريل در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در سه تکرار و در هر کرت تعداد پ
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میلی گرم در لیتر اپی براسینولید در سه مرحله  4/0و  2/0، 0انجام شد. فاکتور اول آزمايش شامل محلول پاشی سه سطح 

گرم در لیتر سولفات  2و  0قبل از گلدهی، گلدهی و قبل از شروع رسیدن میوه و فاکتور دوم محلول پاشی ترکیب دو سطح 

 گرم در لیتر اسید بوريک در دو مرحله دو هفته و چهار روز قبل از شروع گلدهی، بود.  5/0و  0روی و 

غلظت بور و روی در نمونه های دمبرگ سومین گره مقابل خوشه ها پس از حذف سريع پهنک اندازه گیری شد. روی 

نطقه آزمايش آهکی با پی اچ بالا  و غلظت اندازه گیری شد. خاک م Hتوسط دستگاه اتمیک ابزورپشن و بور به روش آزومتین 

 (.1بود )جدول  بهینهقابل دسترس عناصر بور و روی در حد 

 ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش -1جدول 

 EC عمق خاک
)1-(dS.m pH 

TNV 
)%( 

OC 
)%( 

P 
(ppm) 

K 
(ppm) 

Zn 
(ppm) 

Mn 
(ppm) 

B 
(ppm) 

Cu 
(ppm) 

 بافت خاک

0-30  84/1  66/8  39 86/1  2/17  326 3/1  2/6  45/0  65/0  لومی رسی 

30-60  86/1  78/8  42 64/1  1/17  312 4/1  8/5  5/0  54/0  لومی رسی 

 

خوشه بر روی گره مشابه در هر کرت آزمايش برای ارزيابی عملکرد زايشی انتخاب و علامت گذاری شدند. بعد از اعمال  25

و میوه های ريزش يافته در پاکت قرار داده شدند و بعد از چهارهفته از  تیمارها پنج گل آذين جهت تعیین تعداد گل ها

گلدهی پاکت ها برداشته شدند. درصد میوه بندی از تقسیم تعداد حبه ها در زمان برداشت به کل گل ها در گل آذين محاسبه 

(. شاخص های عملکرد از جمله Dry et al. 2010گرديد. نسبت حبه های فاقد دانه به حبه های دانه دار نیز تعیین گرديد )

خوشه دارای علامت در هر کرت  15تعداد خوشه ها و عملکرد به ازاء هر تاک در زمان برداشت تعیین و نمونه های تصادفی از 

برای تعیین وزن و طول خوشه، تعداد حبه ها در خوشه، طول و وزن حبه، تعداد دانه در حبه و اندازه دانه ها به آزمايشگاه 

قل شد. جهت تعیین درصد جوانه زنی دانه گرده، توده گرده از ده گل آذين برداشت شده در زمان ريزش کلاهک علامت منت

(. برای جداسازی گرده، به آرامی به گل ها ضربه وارد Ebadi et al. 1995) گذاری شده از پنج تاک در هر کرت جمع آوری شد

 1تهیه شد. گرده ها در پتری ديش های حاوی محیط کشت گرده حاوی  شد و نمونه يکنواختی از مخلوط دانه های گرده

درجه سانتی گراد به  25و يک درصد آگار توزيع گرديد و در دمای  8/5 درصد سوکروز با پی اچ 15میلی مول کلرور کلسیم، 

ه زده و جوانه نزده با (. درصد دانه های گرده جوانBaby et al. 2016ساعت به منظور جوانه زنی نگهداری شدند ) 24مدت 

شمارش و درصد جوانه زنی گرده تعیین گرديد. خواص شیمیايی شامل کل مواد جامد  5/2میکروسکوپ نوری با بزرگنمايی 

عدد حبه تصادفی از هر  100قابل حل )بريکس(، پی اچ آب میوه و اسیديته قابل تیتراسیون در عصاره نمونه استخراج شده از  

واد جامد قابل حل توسط رفرکترومتر، پی اچ آب میوه توسط پی اچ متر و اسیديته قابل تیتراسیون کرت تعیین شد. کل م

، انجام شد. تجزيه آماری بر روی داده های درصدی پس از نرمال 2/8نرمال تا زمان قرائت  1/0توسط هیدروکسید سديم 

و مقايسه میانگین داده ها توسط  SAS 9.13م افزار کردن آنها صورت گرفت. آنالیز واريانس مرکب دوساله داده ها توسط نر

 درصد انجام شد.  5آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح 
 

 نتایج و بحث

نتايج نشان دهنده تأثیر معنی دار در سطح يک درصد محلول پاشی برگی اپی براسینولید، بور و روی بر غلظت بور و روی 

میوه بندی، زمان شروع رسیدن میوه و عملکرد و خصوصیات فیزيکی میوه از جمله نمونه دمبرگ، درصد جوانه زنی دانه گرده، 

طول و وزن خوشه ها، تعداد حبه در خوشه )بجز اثر اپی براسینولید(، طول و وزن حبه ها، تعداد حبه های دانه دار و بدون دانه 

یمیايی میوه از جمله پی اچ آب میوه، اسیديته، و نسبت بین آن ها و تعداد دانه در حبه و اندازه دانه بود. همچنین صفات ش

کل مواد جامد قابل حل و نسبت آن با اسیديته تحت تأثیر معنی دار فاکتورهای آزمايش قرار گرفت. اثر فاکتورهای آزمايش بر 

ن، شروع تعداد خوشه در تاک معنی دار نبود. برهمکنش متقابل فاکتورهای آزمايش بر غلظت روی، اسیديته قابل تیتراسیو

درصد و غلظت بور، اندازه دانه، پی اچ آب میوه، کل مواد قابل حل و جوانه زدن دانه گرده در سطح  5رسیدن میوه در سطح 

 يک درصد معنی دار شد. کاربرد اپی براسینولید، کارايی محلول پاشی بور و روی در افزايش غلظت اين عناصر را افزايش داد
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است که تغذيه برگی بور و روی به همراه براسینواستروئیدها موجب افزايش معنی دار عناصر  . نشان داده شده(3و  2)جدول 

 (.Suhathiya and Singaravel, 2010غذايی در گوجه فرنگی می شود )

 ( اثر محلول پاشی اپی براسینولید و ترکیبات مختلف روی و بور بر غلظت روی )میلی گرم در کیلوگرم وزن خشکبرهمکنش  -2جدول 
  Zn0B0 Zn0B1 Zn1B0 Zn1B1 Mean 

EB0 27.64g 32.13f 43.59d 48.40c 37.94 B 
EB1 30.59f 35.48e 45.49d 49.73bc 40.32B 
EB2 32.36f 36.11e 50.73b  55.18a 43.60A 

Mean 30.20D 34.57C 46.60B 51.10A   

 

 روی و بور بر غلظت بور )میلی گرم در کیلوگرم وزن خشک(  برهمکنش اثر محلول پاشی اپی براسینولید و ترکیبات مختلف -3جدول 
  Zn0B0 Zn0B1 Zn1B0 Zn1B1 Mean 

EB0 33.14f 74.13d 38.65ef 85.03c 57.74B 
EB1 38.47ef 89.09bc 42.07e 91.64bc 65.32AB 
EB2 41.83e 93.93b 41.95e 103.53a 70.31A 

Mean 37.81C 85.72B 40.89C 93.40A   
 

-22S, 23S. اثر معنی دار (4)جدول  زن خوشه ها به طور معنی دار با کاربرد اپی براسینولید افزايش يافتطول و و

homobrassinolide ( بر افزايش طول خوشه گزارش شده استIşçi and Gökbayrak, 2015 طول و وزن حبه ها نیز به طور .)

همبستگی مثبت و معنی دار با وزن خوشه دارد. افزايش طول خوشه معنی دار با کاربرد اپی براسینولید افزايش يافت، که خود 

می تواند فضای مناسب برای رشد و توسعه حبه ها را فراهم کرده باشد. اثر کاربرد اپی براسینولید بر تعداد حبه در خوشه 

 معنی دار نشد. 

. برهمکنش (5)جدول  ها معنی دار بود اثر کاربرد بور و روی نیز بر طول و وزن خوشه و تعداد حبه در خوشه و طول حبه

 Khayyat etبور و روی موجب افزايش معنی دار وزن حبه ها شد. احتمالاً روی و بور نقش مثبت در تقسیم و اندازه سلولی )

al., 2007 موجب افزايش طول خوشه و حبه ها شدند. نتايج نشان دهنده نقش کلیدی روی در توسعه حبه ها و افزايش کل )

(. بور اثر معنی دار بر تعداد Song et al. 2015جامد قابل حل و اسید کل از زمان شروع رسیدن میوه تا بلوغ می باشد )مواد 

حبه در خوشه داشت. کمبود روی و بور موجب کاهش انتقال اسیمیلات های فتوسنتزی توسط آوند آبکش و کاهش تقاضا در 

ثر کاربرد اپی براسینولید، بور و روی و نیز برهمکنش بور و روی موجب (. اMarschner et al. 1996نقاط مخزن می شود )

افزايش میوه بندی و عملکرد شدند. افزايش میوه بندی و عملکرد به نقش مهم بور در جوانه زنی و رشد لوله دانه گرده ارتباط 

ور و روی بر میوه بندی و عملکرد (. برهمکنش معنی دار بین کاربرد اپی براسینولید، بWojcik and Wojcik, 2003دارد )

مشاهده نشد. کاربرد اپی براسینولید، بور و روی موجب کاهش حبه های بدون دانه و نسبت آن با حبه های دانه دار شد. 

. روی نقش (6)جدول  همچنین کاربرد اپی براسینولید، بور و روی موجب افزايش معنی دار تعداد و اندازه دانه در حبه شدند

در افزايش اندازه دانه در حبه داشت. حبه های فاقد دانه از پديده پارتنوکارپی به وجود می آيد که به دلیل عدم  موثرتری

کمبود بور در اندام زايشی و محدوديت رشد دانه های  .تلقیح موثر تخمک به دلیل مشکل در رشد لوله گرده ايجاد می گردند

(. نقش بور در افزايش تعداد Alva et al. 2015پارتنوکارپ توسط جیبرلین باشد )گرده می تواند در ارتباط با ايجاد حبه های 

 (.Sotomayor et al., 2010دانه می تواند به دلیل افزايش تلقیح تخمک ها در تخمدان باشد)

 خصوصیات زایشی و شیمیایی انگور رقم خلیلیاثر کاربرد اپی براسینولید بر مقایسه میانگین  -4جدول 
Epi-BL Cluster length 

(cm) 
Cluster weight 

(g) 
Berry length 

(mm) 
Berry weight 

(g) 
Seeded berry no. Seedless berry no. 

EB0 24.20 b 214.18 b 15.93 c 1.63 c 96.54 a 25.35 a 
EB1 27.60 ab 239.13 ab 16.86 b 1.77 b 104.01 a 21.15 ab 
EB2 29.82 a 254.17 a 18.25 a 1.94 a 109.55 a 15.30 b 

 -4ادامه جدول 
Epi-BL seedless berries/  

seeded berries 
Seed number per berry 

Brix/ 
Titratable acidity ratio 

Fruitset 
 (%) 

Yield/vine 
(kg) 

EB0 29.80 a 1.87 b 9.28 b 40.24 b 19.87 b 
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EB1 23.48 ab 1.95 ab 9.99 ab 49.58 ab 22.43 ab 
EB2 15.97 b 2.05 a 10.71 a 54.31 a 24.25 a 

 

 مقایسه میانگین اثر کاربرد ترکیبات روی و بور  بر خصوصیات زایشی و شیمیایی انگور رقم خلیلی -5جدول 

Zn-B 
Cluster length 

(cm) 
Cluster weight 

(g) 
Berry Number per cluster 

Berry length 
(mm) 

Berry weight 
(g) 

Seeded berry no. 

Zn0B0 22.57 c 205.92 c 111.08 c 16.14 c 1.69 b 75.29 c 
Zn0B1 26.59 b 241.81 b 133.23 a 16.71 b 1.69 b 118.43 a 
Zn1B0 27.84 b 226.58 b 120.84 b 16.70 b 1.73 b 101.97 b 
Zn1B1 31.83 a 269.00 a 130.95 a 18.51 a 2.00 a 117.78 a 

 -5ادامه جدول 

Zn-B Seedless berry no. 
seedless berries/ 
 seeded berries 

Seed number per berry 
Brix/ 

Titratable acidity ratio 
Fruitset 

 (%) 
Yield/vine 

(kg) 
Zn0B0 35.79 a 48.40 a 1.51 c 8.48 b 36.32 c 19.88 d 
Zn0B1 14.69 bc 13.19 b 2.15 a 11.26 a 53.06 a 22.86 b 
Zn1B0 18.86 b 19.16 b 1.93 b 9.01 b 44.25 b 21.33 c 
Zn1B1 13.06 c 11.59 b 2.22 a 11.23 a 58.53 a 24.67 a 

 

 برهمکنش اثر محلول پاشی اپی براسینولید و ترکیبات مختلف روی و بور بر اندازه دانه )میلی متر( انگور رقم خلیلی  -6جدول 
  Zn0B0 Zn0B1 Zn1B0 Zn1B1 Mean 

EB0 3.59g 4.29de 4.64ab 4.48bcd 4.25A 
EB1 3.93f 4.31de 4.55abc 4.55abc 4.34A 
EB2 4.13ef 4.37cd 4.52abcd 4.7 a 4.43A 

Mean 3.88C 4.32B 4.57A 4.58A   

 

، (7)جدول  نتايج نشان دهنده تأثیر معنی دار محلول پاشی برگی اپی براسینولید، بور و روی بر افزايش پی اچ آب میوه

می تواند  DNAبود. نقش روی در تجمیع پیوندهای  (9)جدول  جامد قابل حل ، افزايش کل مواد(8)جدول  کاهش اسید کل

(. بور نقش موثرتری بر صفات فوق داشت. کاربرد Jackson, 2006افزايش نمو و توسعه اندام زايشی در انگور را توجیه نمايد )

. محلول پاشی اپی براسینولید، بور و بور و برهمکنش آن با روی موجب افزايش معنی دار نسبت کل مواد قابل حل به اسید شد

. نتايج قبلی نیز نشان دهنده اثر کاربرد (10)جدول  برهمکنش بور و روی موجب تسريع زمان شروع رسیدن میوه شد

 (.Symons et al., 2006براسینواستروئیدها در تحريک رسیدن و افزايش مواد جامد قابل حل در انگور بود )

 

 ول پاشی اپی براسینولید و ترکیبات مختلف روی و بور بر پی اچ آب میوه برهمکنش اثر محل -7جدول 
  Zn0B0 Zn0B1 Zn1B0 Zn1B1 Mean 

EB0 2.98f 3.44c 3.20e 3.46bc 3.27C 
EB1 3.39cd 3.61a 3.29de 3.57ab 3.47B 
EB2 3.46bc 3.61a 3.44c 3.63a 3.54A 

Mean 3.28B 3.55A 3.31B 3.55A   

 

 میلی لیتر(  100ش اثر محلول پاشی اپی براسینولید و ترکیبات مختلف روی و بور بر اسید کل )گرم بر برهمکن -8جدول 
  Zn0B0 Zn0B1 Zn1B0 Zn1B1 Mean 

EB0 2.72a 2.13d 2.48b 2.31bcd 2.41A 
EB1 2.40bc 2.18d 2.48b 2.22cd 2.32A 
EB2 2.33bcd 2.17d 2.32bcd 2.16d 2.25A 

Mean 2.48A 2.16C 2.43AB 2.23BC   

 

 برهمکنش اثر محلول پاشی اپی براسینولید و ترکیبات مختلف روی و بور بر کل مواد جامد قابل حل )بریکس(  -9جدول 
  Zn0B0 Zn0B1 Zn1B0 Zn1B1 Mean 

EB0 18.94g 22.64e 20.88f 24.07cd 21.63C 
EB1 21.33f 23.90d 22.07e 24.72bc 23.01B 
EB2 22.26e 24.99b 22.46e 25.94a 23.91A 

Mean 20.84C 23.84B 21.80C 24.91A   
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 برهمکنش اثر محلول پاشی اپی براسینولید و ترکیبات مختلف روی و بور بر زمان شروع رسیدن میوه )روز(  -10جدول 
  Zn0B0 Zn0B1 Zn1B0 Zn1B1 Mean 

EB0 68.42a 55.48d 61.83b 55.34d 60.27A 
EB1 60.21bcd 52.41e 58.39c 52.66e 55.92B 
EB2 58.37c 51.84e 55.40d 50.38e 54.00B 

Mean 62.33A 53.24B 58.54A 52.79B   

 

. زنده بودن و جوانه زنی (11)جدول  کاربرد اپی براسینولید، بور و روی موجب افزايش معنی دار جوانه زنی دانه گرده شد

(. برهم کنش براسینولید، Baby et al. 2016ت بین ارقام انگور می باشد )دانه گرده مهمترين عامل موثر در میوه بندی و تفاو

بور و روی و نیز بور و روی بر افزايش درصد جوانه زنی دانه گرده معنی دار بود. بالاترين میزان درصد جوانه زنی دانه گرده به 

 II وندهای زنجیره ای رامنوگالاکترونان بود. بور نقش اساسی در پی  1B0Zn2EBو  1B1Zn2EBترتیب متعلق به ترکیب سطوح 

Rhamnogalacturonan II (RG-II) chains ی برای نمو لوله دانه گرده، دارد،، به عنوان پلی ساکاريد پکتیکی ديواره های سلول 

و تشکیل بنابراين کمبود بور موجب بازداشته شدن رشد زايشی، به دلیل کاهش جوانه زنی و رشد لوله دانه گرده، میوه بندی 

(. روی در تقسیم سلولی، متابولیسم اسیدهای هسته ای و ساخت پروتئین ها نقش Kobayashi et al. 2011دانه، می گردد )

 (. Broadley, 2007ضروری می باشد ) DNAدارد و برای کنترل نسخه برداری ژن ها و هماهنگی ساير فرايندهای تنظیمی 

 براسینولید و ترکیبات مختلف روی و بور بر درصد جوانه زنی دانه گرده برهمکنش اثر محلول پاشی اپی  -11جدول 
  Zn0B0 Zn0B1 Zn1B0 Zn1B1 Mean 

EB0 24.39h 46.84ef 37.93g 51.60cd 40.19C 
EB1 39.34g 53.81bc 44.04f 56.95b 48.54B 
EB2 48.07de 63.64a 50.44cde 62.14a 56.07A 

Mean 37.27D 54.76B 44.14C 56.90A   

  

با توجه به نتايج آزمايش بهترين ترکیبات سطوح فاکتورهای آزمايشی از نظر افزايش ويژگی های زايشی )کمی( و شیمیايی 

بودند. اين تیمارها  EB0Zn1B1و  EB2Zn1B1 ،EB2Zn0B1 ،EB1Zn1B1 ،EB1Zn0B1)کیفی( انگور رقم خلیلی به ترتیب 

انه زنی دانه گرده، کملکرد تاک و غلظت بور دمبرگ را افزايش دادند. بور به طور معنی دار مقادير میوه بندی، درصد جو

بیشترين تأثیر را بر هر دوی ويژگی های فیزيکی و شیمیايی میوه داشت، اين در حالی است که روی بیشترين تأثیر را بر 

لیتر اپی براسینولید در سه مرحله میلی گرم در  4/0اين مطالعه نشان داد که محلول پاشی  خصوصیات فیزيکی میوه دارا بود.

گرم در لیتر اسید  5/0گرم در لیتر سولفات روی و  2قبل و در زمان گلدهی و قبل از شروع رسیدن میوه و محلول پاشی 

روز پس از آن قبل از شروع گلدهی می تواند وجب بیشترين میزان محصول با بالاترين  10بوريک دو هفته قبل و با فاصله  

 برای محصول انگور رقم خلیلی فراهم آورد.کیفیت را 
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Abstract 

Unfavorable climate condition during flowering and fruit set, such as temperature extremes and drought, and 

nutrition disorder are the major influence factors on fertilization and the subsequent development of an ovary to 

a berry fruit in grapes. This study was conducted to investigate the simple and interaction impacts of Exogenous 

epi-brassinolid and zinc and boron on fruit development, yield and quality characteristics of grapevine cultivar 

'Kalili' in Bavanat region, located in north of Fars province. The experiment was set up in a Factorial Complete 

Randomized Block Design with two factors and three replications and five vine per plots over two consecutive 

seasons, 2013 and 2014. Results showed the application of 0.4 mgL-1 epi-brassinolide with 2 gL-1 zinc sulfate 

and 0.5gL-1 boric acid had the highest impact on pollen germination, fruit set percentage and yield of 'Kalili' 

grapevine. Also, this combination of treatments significantly improved the fruit physical and chemical 

characteristics. 
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