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 : چکیده

به اين منظور پساب برخوردار است.  بالايیمسئله آلودگی آب مخصوصاً در نقاطی که منابع آبی محدود می باشد از اهمیت 

بنا  اينن تحقین ،    درده در کشاورزی مورد بررسی قرار گرفت. حاصل از قسمت های مختلف نیروگاه شهید منتظری جهت استفا

 66میکروبی و  ، شیمیايیپارامترهای مختلف ، نامتعارف در صنعت مورد بررسی بع آبیااز من در زمان های مختلف نمونه گیری

و  pHکندورت،  ، DOB   ،DOB. نتنايج نشنان داد کلینه پسنابها از نظنر پارامترهنای       نند مورد بررسی قرار گرفتعنصر سنگین 

، کلیفنر  کنل، کلیفنر     TSS  ،چربنی و روننن   ،دترجننت  سولفات، مقادير اما. قايسه با حدود مجاز آلاينده نبودنددر م قلیائیت

نند.  راتر از حدود مجاز بودف واناديم و کبالت عناصرکادمیم، مس،نلظت و  TDS ،هدايت الکتريکیقلیائیت، گوارشی، تخم انگل، 

ن جمع بندی نمود که پساب های مورد بررسی دارای محندوديت هنايی اسنت کنه بنرای اسنتفاده در       در مجموع می توان چنی

 کشاورزی نیازمند رفع اين محدوديت ها به همراه اعمال مديريت های ويژه است.

 کلمات کلیدی: پساب، واحد صنعتی شهید منتظری، اراضی کشاورزی و حدود مجاز.

 

 : مقدمه

ا می تواند با افزايش اسیديته،  نلظت مواد محلنول، چربنی و روننن، فلنزات سننگین،  منواد       تخلیه پسابهای صنعتی در آبه

عباس معل ، مواد رنگی، گازهای سمی و بد بو و مواد  راديو اکتیو و میکرو ارگانیز مهای بیماريزا در آب ايجناد آلنودگی  نمايند    

شد. در اين بررسی مشاهده شد که جوانه زنی و رشند در  بر درختان بررسی فاضلاب در يك تحقی  اثرات پساب  .( 6936پور، 

دو گونه درختی با افزايش نلظت کادمیم و سرب در پساب کاهش يافت . همچنین  اين تحقی  نشان داد اثر دو فلز بنا هنم در   

ب صننعتی  (. در تحقی  انجا  شده بر وضعیت پساب های فاضلاVinten et al, 1983کاهش رشد اين درختان بیشتر بوده است 

رحمانی، کمتر از حد مجاز انندازه گینری گرديند     نیکل ، کادمیم ودر کلیه نمونه ها نلظت سرب واحدهای مختلف نساجی يزد،

6981  . ) 

هکتار از اراضی مناط  شنهری و روسنتايی را    888خاکهای آلوده شده توسط پسابهای صنعتی در تايوان سطحی در حدود 

 688ومنس    88، روی  618، سنرب   66، کنر    68مقادير بحرانی عناصر سننگین کنادمیم    تشکیل داده است . در اين اراضی

( . همچننین متوسنط    EPA/ROC, 1989است   EPAمیلی گر  بر کیلو گر  اندازه گیری شده است که فراتر از حدود بحرانی 

بنر کینلنوگنر  بنرننج قنهننوه ای  مینلی گنر    1/93و روی 89/8، سرب  88/1، مس  66/8، کر   83/8نلظت عناصر کادمیم 

بنه   در تنايوان  ( . دامنه نلظت کنادمیم و سنرب در دو منطقنه آلنوده      Chen, 2000در اراضننی آلنوده گننزارش گرديده است 

( . مقندار روی در اينن    Chen, 2000میلی گر  در کیلوگر  خاك اندازه گیری گرديند      9681تا  111و  938تا  631ترتیب 

 (. Chen, 2000میلی گر  بر کیلو گر  بوده است   688ش از خاکها بی

در يك تحقی  مقادير نلظت نیترات را با استفاده از پساب فاضلاب در آريزوننا بررسنی کنرد و نتیجنه      (Lauver 2000)لور 

عابندی کوپنايی و   گرفت که امکان آلودگی آبهای زير زمینی در اثر عد  کنترل بر روی استفاده از پساب فاضنلاب وجنود دارد.   

 تحت اراضی شامل سگزی –( ضمن برآورد ضرايب هیدرودينامیك منابع آب زيرزمینی حوضه آبخیز کوهپايه 6938گلابچیان  

 1 عم  به سطحی آبخوان زيرزمینی آب منابع تغذيه که کردند گیری نتیجه رودشتین و آبشار زهکشی و آبیاری شبکه پوشش
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سطحی و مرزهای سیستم صورت می گیرد و در صورت جاری شدن پساب به جای آب امکان  تغذيه طري  از بیشتر متر 38 تا

 آلودگی سفره آب زيرزمینی سطحی وجود خواهد داشت.

 

 :هامواد و روش

در اين تحقی  منابع آبی مختلف خروجی از صنعت مورد نظر تحت بررسی قرار گرفت. برای انجا  کار نموننه گینری از هنر    

ظنروف نموننه بنرداری قنبلاً يکبنار بنا اسنید        انجا  شد.  (برای در نظر گیری تغییرات ترکیب نوبت  8در  ( 6منبع آبی جدول 

همچننین انتقنال نموننه هنا بنه       بار با آب مقطر شستشو گرديدند تا از آلودگی نمونه ها جلوگیری شنود.  9درصد و  8نیتريك 

خصوصنیات  شنیمیايی و میکروبنی و نلظنت     ها به آزمايشنگاه  با انتقال نمونه  آزمايشگاه با شرايط حفاظت شده صورت گرفت.

، ازت کل، فسفر کل، پتاسیم، ازت pH، کاتیون ها، آنیون ها، هدايت الکتريکی، BOD،COD  ،TSS ،TDS شاملعناصر سنگین 

ش تعنداد  نیتراتی، ازت آمونیمی، نلظت عناصر سنگین  آهن، روی، سرب، کادمیم، کبالت، کرو ، مس، منگنز و نیکنل و شنمار  

 (. APHA, 1995به روش استاندارد انجا  شد   کلیفر  کل و گوارشی بر نمونه ها

انجنا   با آماده شدن نتايج، داده ها تجزيه و تحلیل شده و با حدود مجاز ملی و بنین المللنی مقايسنه و  جمنع بنندی لاز       

 گرديد.
 مشخصات منابع آبی نامتعارف مورد استفاده در کشاورزی  -1جدول 

 مشخصه ع پساب يا منبع آبینو

 نیروگاه 6پساب فاز 

 نیروگاه 1پساب فاز 

 نیروگاه 1و6پساب خروجی فازهای 

 نیروگاه پساب فاضلاب انسانی

W1 
 
W2 
W3 
W4 

 W5 پساب فاضلاب شاهین شهر خريداری شده جهت اختلاط(

 W6 نیروگاه پساب قسمت احیاء

 

 :نتایج و بحث

 دترجنت و چربی و روغنشاخص های میکروبی، ت، قلیائیت، کدور ،DOB  ،DOBپارامترهای  -1
 نمونه هاشاخص های آلودگی، قلیائیت کل و کدورت در  –2جدول 

ننننوع 

 پساب

 BOD DOB ytidrbruT yauoT نوع پساب

yTioTraruT 

mg/l mg/l N.T.U mg/l 

W1  13-68 8/3-8/66 18-91 1/6-61 6پساب فاز 
W2  18-83 9/6-3/68 63-69 1/8-1/11 1پساب فاز 
W3  1/96-38 8-19 66-81 1/3-1/66 1و6پساب فازهای 
W4  پسننناب فاضنننلاب

 انسانی

1/91-68 88-31 8/13-8/66 81-16 
W5  پسننناب فاضنننلاب

 شاهین شهر

686-18 618-618 8/61-9/6 961-188 
W6   پسننناب قسنننمت

 احیاء

1/68-68 13-61 1/1-1/1 1936-61 
حننند 

 مجاز 

اسنننننننننتفاده در 

 کشاورزی

688 188 18 - 
 

و کندورت در مقايسنه بنا حندود مجناز آلايننده نبنوده و         DOB ،DOBکلیه پسابها از نظر پارامترهای  1با توجه به جدول 

بنوده کنه نیازمنند توجنه اسنت. بنرای        BODمحدوديتی ندارند. در اينجا پساب فاضلاب شاهین شهر دارای محدوديت جزئنی  

میلی گر  در لیتر قلیائینت بنرای آب آشنامیدنی، پسناب      688ما با توجه به حد مجاز قلیائیت کل حد مجاز داده نشده است.  ا

از اين حد بسیار فراتر است. اما با توجه به اينکه اين ها پساب بوده و برای کشاورزی به کار و پساب فاضلاب شاهین شهر احیاء 
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پسناب  اينن دو  محندوديتی ندارنند و    ذکنر شنده(  اب پسدو به استثنای از نظر قلیائیت  می روند می توان گفت ساير پساب ها 

 د.  ناز اين نظر نیازمند نظارت و کنترل می باشمذکور 
 نمونه برداری مختلفمیکروبی منابع آبی نامتعارف در نیروگاه شهید منتظری در مراحل های  شاخص  -3جدول 

نننننوع 

 پساب

 مونه گیریمیانگین دو مرحله ن    میانگین دو مرحله نمونه گیری  نوع پساب

 کل کلیفر 
(MPN/100

ml) 

کلیفر  

 مدفوعی
(MPN/100

ml) 

 کل کلیفر 
(MPN/100

ml) 

کلیفر  

 مدفوعی
(MPN/100

ml) 
W1  3/8×  168 3/8×  168 6/6×  968 6/6×  968 6پساب فاز 
W2  6/8×  968 6/8×  968 6/8×  968 6/8×  968 1پساب فاز 
W3  9/1×  968 9/1×  968 9/1×  968 6/6×  868 1و6پساب فازهای 
W4  پسننناب فاضنننلاب

 انسانی

868  ×8/1 868  ×8/1 868  ×9/1 868  ×8/8 
W5  پسننناب فاضنننلاب

 شاهین شهر

968  ×6/6 968  ×6/6 968  ×6/6 968  ×6/6 
W6   پسننناب قسنننمت

 احیاء

8/8 8/8 8/8 8/8 
حنننند 

 مجاز 

اسنننننننننتفاده در 

 کشاورزی

6888 888 6888 888 
 

به جز پساب قسمت احیاء پساب ساير قسمت ها از نظر کلیفر  کل، کلیفر  گوارشی و تخنم   9جدول با توجه به داده های 

 انگل دارای مقادير فراتر از حد مجاز بوده و آلاينده می باشند و از اين نظر دارای محدوديت برای استفاده در آبیاری هستند.

میلی گنر  در لیتنر  و    6/69 -6/93، چربی و رونن 839/8-681/8، دترجنت 11-63/93دامنه مقادير کدورت  8در جدول

تخم انگل را نشان می دهند. مقايسه مقادير فوق با حدود مجاز نشان می دهد از بین پارامترهای ذکر شده درپساب خروجنی از  

اسنتفاده در   نیروگاه برای کشاورزی، مقادير دترجنت، چربی و رونن  و تخم انگل فراتر از حدود مجاز بنوده و محندوديت بنرای   

کشاورزی داشته که جهت کاربرد پساب خروجی برای کشاورزی نیازمند کاهش مقادير اين پارامترها به حدود مجاز منی باشند   

 اما مقادير کدورت زير حد مجاز بوده و محدوديتی ندارد.

 
 سایر پارامترهای پساب خروجی نیروگاه شهید منتظری در زمان های مختلف -4جدول 

 حد مجاز زمان نمونه گیری دواح پارامتر
6 1 9  

تخم 

 انگل

/lتعدا

 د

مشاهده  شدمشاهده 

 شد

مشاهده 

 شد

 6ه تبصر
چربی 

 و رونن

mg/l 6/93 6/69 6/18 68 
 NTU 63/93 16/18 11 18 کدورت
دترجن

 ت

mg/l 6/8 839/8 681/8 1/8 
محصولاتی که به صورت خا  مصرف می شنوند   : تعداد تخم انگل در فاضلاب تصفیه شده جهت استفاده در آبیاری6تبصره 

 نبايد بیش از يك عدد در لیتر باشد.

 

 TSSو  pH ،Ec ،TDSپارامترهای  -2

پسناب هنا محندوديتی     pHمی توان چنین جمع بندی نمنود کنه    1کر شده در جدول با در نظر گیری کلیه حدود مجاز ذ

کل املاح محلول پساب هنا در   TDSهدايت الکتريکی و  cEنداشته و مقادير آنها از نظر حدود مجاز مربوطه محدوديتی ندارد. 

حد مجاز  زيرو مقادير آنها  نداشته محدوديت احیاءمقايسه با حدود مجاز مذکور برای کلیه پساب ها به استثنای پساب قسمت 

 1و6کل مواد معل  پساب ها در پساب واحدهای فاضنلاب انسنانی، فاضنلاب شناهین شنهر و فازهنای        yTTمی باشد. مقادير  

 و احیاء از اين نظر محدوديتی وجود ندارد.   1، فاز 6محدوديت داشته و در پساب فاز 

 

 

 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 محیط زيستمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

8 

 

 دامنه مقادیر برخی خصوصیات در پساب های مورد بررسی–5جدول 

 pH Ec نوع پساب 
(dS/m) 

TDS 
 (mg/l) 

TSS 
 

(mg/l) 
W1  3/3 6پساب فاز – 

1/3 

1/1 – 

9/6 

6688-

891 

81 – 

18 
W2  1/8 1پساب فاز – 

8/6 

68/6- 

61/8 

1/311-36 68 - 

18 
W3  6/8 1و6پساب فازهای - 

3 

38/6 – 

3/6 

6/6186-

6888 

668 - 

61 
W4 3/6 پساب فاضلاب انسانی – 

3/6 

86/8 – 

9/8 

8/161 -

631 

698 

– 18 
W5 8/8 پساب فاضلاب شاهین شهر – 

1/3 

99/6- 

83/8 

1/816-

8/116 

188 - 

38 
W6 3 ب قسمت احیاءپسا – 

1/6 

68/1-

6/1 

6/9183-

6988 

31 – 

88 

 - 1/8 (WHO, FAO, EPA) حد مجاز در کشاورزی

6 

3/8 818 1 
حد مجاز در کشاورزی سنازمان حفاظنت محنیط زيسنت،     

6939) 

1/8 - 

6 

- - 688 
-1/8 (EPA/ROC, 1989) حد مجاز در کشاورزی

1/6 

9 1888 - 
 

 ترکیبات نیتروژنی و فسفر پساب ها -3

برای مقادير ترکیبات مختلف نیتروژنی و فسفر در داخل کشور استاندارد يا حندود مجنازی    6جه به داده های جدول با تو-

ذکر نشده است و با توجه به استفاده در عرصه کشاورزی و اينکه ترکیبات نیتروژنی و فسفر از عناصر نذايی گیناه هسنتند منی    

امابسته به استفاده از پساب نلظت اين پارامترها مهم است مثلا اسنتفاده از اينن    توان گفت محدوديتی از اين نظر وجود ندارد.

 آب در استخرها يا تخلیه به آب سطحی نیازمند رعايت نلظت استاندارد مربوطه می باشد.
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 دامنه مقادیر ترکیبات نیتروژنی و فسفر در پساب های مورد بررسی–6جدول 

 N نوع پساب 
(mg/l) 

P 
(mg/l) 

3NO-N 
 (mg/l) 

4NH-N 
 (mg/l) 

W1  6/1 6پساب فاز – 

8/1 

66/8 - 

8 

6/1 – 

8/1 

8/8 

W2  8/19 1پساب فاز – 

8/1 

16/8 - 

8 

8/19 – 

8/1 

8/8 

W3  16/8 8/6-68 1و6پساب فازهای –

81/8 

68-8/6 8/8 

W4 1/11 پساب فاضلاب انسانی - 

68 

68/8- 

61/8 

1/11 - 

68 

8/8 

W5 8/668 پساب فاضلاب شاهین شهر – 

16 

36/1– 

68/8 

8/668 – 

16 

8/8 

W6 8/19 پساب قسمت احیاء – 

6/61 

98/8-

81/8 

8/19 – 

6/61 

8/8 

 - 98 - 1 (WHO,FAO,EPA)حد مجاز در کشاورزی

حنند مجنناز در کشاورزی سننازمان حفاظننت   

 (6939محیط زيست، 

- - - - 

 

 کاتیون ها و آنیون های پساب ها-4

 آنیون ها در پساب های مورد بررسی دامنه مقادیر  کاتیون ها و–7جدول 
 (mg/l)آنیون ها (mg/l)کاتیون ها نوع پساب

C
-2

3O 

-
3HCO -2

4SO -Cl +K +Na +M2+Ca

** 2+g 

W1   8 6پساب فاز

/8 

611-

1/36 

136-

8/636 

8/186-

8/613 

13/

8- 8 

1/168

-1/16 

8/68-

8/6 

W2   8 1پساب فاز

/8 

1/698

-1/39 

8/868-

88 

1/616-

8/18 

31/

6-8/8 

1/183

-9/63 

8/8-1/6 

W3    8 1و  6پساب فازهای

/8 

8/686

-3/18 

6/381-

8/11 

6/688-

8/33 

6/9

-31/6 

981-

3/13 

8/8-1/1 

W4   8 پساب فاضلاب انسانی

/8 

1/698

-1/39 

8/611- 

8 

681-

36 

1/6

-6/9 

1/933

-1/98 

8-8/6 

W5  8 فاضلاب شاهین شهر

/8 

8/168

-1/39 

6388-

8/618 

6/111-

9/618 

8/

66-1/8 

6891-

1/88 

6-1/8 

W6  8 ت احیاءمپساب قس

/8 

1/181

-611 

8/191- 

968 

8/881-

9/668 

1/1

-3/8 

1/161

-698 

6/63-

1/8 

حد مجاز در کشاورزی سنازمان محنیط   

 ( 6939زيست،

- - 188 688 - - - 

 ,FAO)حننند مجننناز در کشننناورزی  

EPA,WHO) 

- - - 31-61 - 63 - 
 ,EPA/ROC) حند مجناز در کشناورزی   

1989) 
 688 6888 6688  388  

 واحد در اينجا میلی اکی والان بر لیتر می باشد.** 
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و  سنازمان محنیط    (EPA/ROC, 1989)در مجموع پساب ها از نظر کاتیون هنا و آنینون هنا در مقايسنه بنا حندود مجناز        

اضلاب شاهین شنهر  ، فاضلاب انسانی، ف1و6، فازهای 6( دارای محدوديت های مقادير سولفات در پساب های فاز 6939زيست،

 و احیاء و مقادير سديم برای فاضلاب شاهین شهر است و برای ساير موارد محدوديتی ندارد.

 عناصر سنگین پساب ها -5

گانه مورد بررسی، نلظت  66در پساب خروجی از نیروگاه برای استفاده در کشاورزی، از بین عناصر سنگین  8طب  جدول 

لت از حدود مجاز فراتر بوده و محدوديت داشتند. ساير عناصر سنگین مورد بررسی از اين نظر عناصرکادمیم، مس، واناديم و کبا

 محدوديتی نداشتند.
 دامنه غلظت عناصر سنگین پساب های مورد بررسی در زمان های مختلف در مقایسه با حدود مجاز - 8جدول

عنصر 

 سنگین

حد  حداکثر حداقل واحد

 مجاز
Zn mg/l 868/8 388/8 1 

yA mg/l 818/8 688/8 6/8 
Cd mg/l 881/8 688/8 81/8 

Cu mg/l 818/8 938/8 1/8 

Fe mg/l 893/8 688/8 9 

Ni mg/l 818/8 188/8 1 

Pb mg/l 868/8 688/8 6 

V mg/l 688/8 616/8 6/8 

Co mg/l 818/8 688/8 81/8 

Mn mg/l 898/8 388/8 6 

Cr mg/l 818/8 688/8 6 

 

در مقايسه با حدود مجاز آلاينده نبودند. اما  کدورتو DOB   ،DOB،  pHداد کلیه پسابها از نظر پارامترهای  نتايج نشان

و  TDS، کلیفر  کل، کلیفر  گوارشی، تخم انگنل، قلیائینت، هندايت الکتريکنی،     TSSمقادير سولفات، دترجنت، چربی و رونن، 

اتر از حدود مجاز بودند و برای استفاده در کشناورزی مقنادير آن هنا در    کادمیم، مس، واناديم و کبالت فرسنگین  نلظت عناصر

پساب ايجاد محدوديت می کنند. در مجموع می توان چنین جمع بندی نمود که پساب های منورد بررسنی دارای محندوديت    

 ويژه است. هايی هستند که برای استفاده در کشاورزی نیازمند رفع اين محدوديت ها به همراه اعمال مديريت های

بنر پسناب هنای داحندهای صننعتی       در بررسی های انجنا  گرفتنه   مقايسه نتايج با تحقیقات ديگر در اين زمینه نشان داد:

، در RSC, SAR، در پساب ذوب آهن اصفهان هدايت الکتريکی، املاح محلنول، نیتنروژن نیتراتنی، کلرايند، سنولفات و      اصفهان

، در پسناب پلنی   SARو  BODکی، نیتروژن نیتراتی، بنی کربننات، کلرايند، سنولفات،     هدايت الکتري ،TDSپساب فولاد مبارکه 

و در پساب کارخانه رنن  رزی زهنره    CODو  SAR ،کلرايد، سولفاتبی کربنات، نیتروژن نیتراتی،  ،TSS ،TDSاکريل اصفهان 

فاده از پسناب در کشناورزی گنزارش    کلرايد به عنوان عوامل محدود کننده جهت استو  یتروژن نیتراتی، نSAR ، TDSاصفهان 

. با توجه به اين گزارش آلاينده های شیمیايی اشاره شده در اين گزارش بنا تحقین  حاضنر مطابقنت     (6981شده اند رحمانی، 

همچننین در بررسنی    دارد اما بر خلاف اين تحقی  آلودگی میکروبی و عناصر سنگین در پساب اين صتايع گزارش نشده است.

( محدوديت های پساب های واحدهای صنعتی مختلف جهنت کناربرد در   6988صنعتی در شهر يزد  رحمانی،  پساب واحدهای

در بررسی پساب فاضلاب شمال شهر اصفهان مشخص گرديند رحمانی،  تقريبا بشرح صنايع مورد بررسی در اصفهان کشاورزی 
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انند. در مقايسنه نتنايج اينن     محندود کنننده   TSSو BOD ،COD( جهت استفاده از اين پساب برای آبیاری، پارامترهنای  6988

و همچننین آلنودگی هنای میکروبنی بیشنتر       BOD ،CODبررسی با تحقی  حاضر مشخص می شود که شاخص های آلودگی 

 زمانی مسئله ساز می شوند که پای فاضلاب انسانی در میان باشد.

 

 نتیجه گیری:

محدوديت های بسیار در زمینه برخنی کناتیون هنا و آنینون هنا،       به نظر میرسد انلب پساب های واحد های صنعتی دارای

هدايت الکتريکی، نیتروژن نیتراتی، چربی و رونن و برخی عناصر سنگین هستند. همچنین شاخص های آلودگی بعضا محندود  

نیز در پسناب   کننده بوده و در مواردی که پساب ها با فاضلاب انسانی ترکیب می شوند مشکل آلودگی میکروبی و دترجنت ها

 خروجی بوجود می آيد.

 ضرورت دارد از مخلوط نمودن پساب های صنعتی با فاضلاب های انسانی خودداری گردد.

ضرورت دارد هر گونه استفاده از پساب، استاندارد خروجی فاضلاب ها با توجه به کاربرد مورد نظر، با در نظنر گینری عند     

 محدوديت برای کلیه پارامترها لحاظ گردد.
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Abstract: 

The problem of water pollution, especially in areas with limited water resources is of great importance. For 

this purpose, effluent from different parts of plants for use in agriculture Montazeri Industrial Plant was 

investigated. In this study, samples of water from different sources, at different times was done and, different 

parameters of chemical, biological and 11 heavy elements were examined. The results showed that all the 

parameters wastewater BOD, COD, turbidity, pH and alkalinity were less than permit limit. But the amount of 

sulfate, detergent, oilt and greec, TSS, total coliform, fecal coliform, parasites, conductivity, TDS and copper, 

cadmium, vanadium and cobalt were over than the limits. 

 
Keywords: wastewater, industrial plant of Montazeri, agricultural lands, permit limits 


