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های تکوین بندی آمریکایی و جهانی در توصیف خصوصیات خاکهای ردهبررسی کارآیی سیستم

 خشک یافته از مارن در مناطق خشک و نیمه

 شیوا محمديان خراسانی  سپیده مفیدی،علیرضا صیامی، ابوالفضل معینی، 
  نايرا ،تهران ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد علوم و تحقیقات ،گروه آبخیزداری استاديار

 ايران ،تهران ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد علوم و تحقیقاتآموخته کارشناسی ارشد، گروه خاکشناسی، دانش

 ايران ،تهران ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد علوم و تحقیقاتدکتری، گروه خاکشناسی،  یدانشجو

 ايران ،تهران ،سلامیدانشگاه آزاد ا ،واحد علوم و تحقیقاتدکتری، گروه خاکشناسی،  یدانشجو

 

  چکیده

های تشکیل ( در توصیف خصوصیات خاک2015ی )جهان ستمیس و (2014يی )کايآمر خاک یبندرده ستمیس دوکارآيی 

مورد پژوهش قرار گرفت. پس از  های البرز و زنجاناستاندر خشک يافته از مواد مادری يکسان در دو منطقه خشک و نیمه

نتايج، شدند. تجزيه و تحلیل پس از انجام آزمايش های تشريح شده، انتخاب و خ شاهد از بین خاکرخمطالعات اولیه، پنج خاکر

خشک تشکیل يافته از مواد مادری مارن به های منطقه نیمهبندی جهانی در توصیف خاکتر سیستم ردهبیانگر موفقیت بیش

که در منطقه خشک با مواد مادری مارن، سیستم ردهلیباشد، در حاسبب در نظر گرفتن عمق کم خاک در بالاترين سطح می

کدام رطوبتی خاک، کارآيی نسبتاً بالاتری از خود نشان داده است. در نهايت هیچ و حرارتی بندی آمريکايی با توصیف وضعیت

غم اهمیت ربندی متفاوت در هر دو سیستم علیها به سبب ردهاز دو سیستم، کارآيی مناسب و دقیقی برای توصیف خاک

 بالای آن در تشکیل، تکامل خاک و اهداف مديريت اراضی ندارند.
 

 بندی خاک،  مارناشتهارد، زنجانرود، سیستم ردههای کلیدی: واژه
 

  مقدمه

بندی . تشکیل و طبقهاستاکوسیستم  آن هایخاک طبیعت اکوسیستمی، هرتشکیل  در ثرؤمترين عوامل يکی از مهم

های صورت گرفته در مطالعات خاکشناسی باشد. اکثر پژوهشید اساسی در تحقیقات خاکشناسی میهای يک منطقه، کلخاک

بندی موجودات طبیعی جهان هستی بهطبقه(. Hartemink, 2012دند )در گذشته بر پايه سنگ مادر و تفسیر آن متمرکز بو

بندی خاک از اين گیرد. طبقهات صورت میبندی دانش بشر، سهولت يادآوری، درک خواص و روابط بین موجودمنظور جمع

برداری از زمین های بشر و حداکثر بهرهبندی خاک نیز برآورده ساختن خواستهقاعده مستثنی نیست. هدف نهايی از طبقه

 يکی از دلايلباشد. منظور حداکثر برداشت محصولات کشاورزی میهای مشابه، بهبندی خاکاين امر، گروه باشد. لازمهمی

 اهداف از ها برای اهداف مديريتی است.های مهم خاکبندی خاک، شناسايی تفاوت ويژگیطبقه هایسیستماصلی ايجاد 

 هایويژگی موجود در اساسی هایتفاوت آن، موجب به که باشدبیش يکنواخت می و کم هایکلاس ايجاد خاک، بندیطبقه

و  (USDA Soil Taxonomy, 2014بندی خاک آمريکايی )سیستم رده(. در اين بین دو Cline, 1989شود )می آشکار خاک

 باشند.از استقبال عمومی بالاتری در بین کشورهای مختلف از جمله ايران برخوردار می (WRB, 2015سیستم جهانی )

Deckers et al. (2003) سامانه در رده 12) مزبور هایسامانه مراتب سلسله در موجود سطوح تعداد تساوی عدم همچون دلايلی 

افق برای شده ارايه هایتعريف اغلب بودن ردهتگس و وسیع ،(جهانی بندیطبقه سامانه خاک مرجع گروه 32 مقابل در آمريکايی

 بر توجیهی را جهانی بندیطبقه سامانه در اقلیمی معیارهای از استفاده عدم و مذکور سامانه دو در موجود مشابه مشخصه های

می تلاش جهانی بندیطبقه سامانه که کردند بیان Secu et al. (2008) .دانندمی سامانه دو اين میان تگیهمبس بودن اندک

 آمريکايی بندیرده سامانه به نسبت بالاتری افق تنوع از بنابراين، دهد؛ پوشش را جهان در موجود هایخاک انواع تمامی تا کند
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 جهانی سامانه برتری که دارد عقیدهGerasimova (2010 ) .دارد خاک تشکیل و مرفولوژی بر تریبیش تأکید و ستا برخوردار

 گروه دو جهانی، سامانه در که چرا باشد؛می انسانی هایفعالیت زا متأثر هایخاک با ارتباط در آمريکايی، سامانه به نسبت

 .نداگرفته قرار نظر مد ارتباط اين در تکنوسول و آنتروسول خاک مرجع

ها نسبت به . مارنباشدمی درصد 65تا  35که میزان کربنات آن بین است  لوط رس و ذرات کلسیت يا دولومیتمارن، مخ

عنوان به ،مارنهمچنین  تری دارند.پذيری و چسبندگی پايینتر و نسبت به رس، خاصیت شکلآهک، درجه تراکم و سختی کم

های تشکیل يافته خاکهای آبخیز دارد. زايی حوزهای در رسوبمدهترين لیتولوژی در برابر فرسايش و هوازدگی نقش عحساس

های شور و بدلند را تشکیل باشند و در برخی اراضی، خاکتر از گچ میهای محلولاز مارن، عمدتاً ريز بافت، حاوی گچ و نمک

( در دو مارنواد مادری يکسان )های تکوين يافته از مدهند. پژوهش حاضر  با هدف بررسی کارآيی اين دو سیستم در خاکمی

 خشک انجام شده است.اقلیم خشک و نیمه

 
 ها مواد و روش

های البرز و زنجان مدنظر قرار گرفتند. منطقه اول در شهرستان اشتهارد واقع در اين پژوهش دو حوضه در هر يک از استان

 های جغرافیايیعرض و یشرق 50˚45΄00˝ ات 50˚15΄00˝های جغرافیايیدر محدوده طول ،البرزاستان در جنوب غرب 

های اقلیمی و برنامه کامپیوتری نیوهال دارای رژيم ی قرار دارد. اين منطقه بر اساس دادهشمال 35˚49΄12˝ تا 35˚39΄00˝

ه متر است. منطقه دوم در حوضمیلی 4/227باشد و دارای متوسط بارندگی سالیانه رطوبتی اريديک و رژيم حرارتی ترمیک می

های عرض و یشرق 48˚24΄47˝ تا 47˚53΄25˝های جغرافیايی زنجانرود واقع در شمال استان زنجان در محدوده طول

های اقلیمی و برنامه کامپیوتری ی قرار گرفته است. اين منطقه بر اساس دادهشمال 37˚03΄46˝ تا 36˚49΄38˝ جغرافیايی

متر است. مواد میلی 313باشد و دارای متوسط بارندگی سالیانه يک مینیوهال دارای رژيم رطوبتی زريک و رژيم حرارتی مز

 اند. ها در واحد فیزيوگرافی تپه قرار گرفتهباشد و همه خاکها يکسان و مارن میمادری تمامی خاک

رفت و محل ای صورت گهای هوايی و تصاوير ماهوارهقبل از انجام مطالعات صحرايی، مطالعات مقدماتی با استفاده از عکس

 اداره خاکرخ تشريح راهنمای مبنای بر هاخاکرخ از کدام هر و حفر خاکرخ پنج ،مجموع درها تعیین شدند. حفر خاکرخ

 بردارینمونه هاآن ژنتیکی هایافق تمامی از و تشريح( Soil Survey Staff. 2010) آمريکا کشاورزی وزارت خاک حفاظت

متری، میلی دو الک از هاآن عبور و شده برداشت هاینمونه کردن خشک هوا از پس. دش منتقل آزمايشگاه به و گرفت صورت

pH  دستگاه از استفاده باعصاره اشباع خاک pH  وسنج  EC عصاره اشباع با استفاده از دستگاهEC  بافت. شد گیریاندازهسنج 

گیری گرديد. ربن آلی به روش والکی بلاک اندازهبه روش تیتراسیون، ک کلسیم کربنات ،هیدرومتری روش به آن اجزای و خاک

 (USDA Soil Taxonomy, 2014آمريکايی ) بندیرده کلید با و مطابق آزمايشگاهی نتايج اساس بر هاخاک بندیدر نهايت، رده

 ( صورت گرفت.WRB, 2015بندی جهانی )رده سیستم و

 

  نتایج و بحث

خلاف خاک آورده شده است. بر 1ای شاهد مناطق مورد مطالعه در جدول ههای فیزيکوشیمیايی خاکرخبرخی از ويژگی

های کلسیم ثانويه قابل کربنات ،های حوضه زنجانروددر خاک باشندهای منطقه اشتهارد که دارای کربنات کلسیم ثانويه می

باشند. پايین فق کلسیک میآهکی و دارای ا ،شود هر دو خاکرخ منطقه اشتهاردکه مشاهده میطورند. همانباشيت نمیؤر

 Singh et) های خاکسازیيندآها به زردی و عدم تشکیل فری منطقه زنجانرود به سبب گرايش رنگ خاکرخهابودن سن خاک

al., 2006; Rindfleisch et al., 2013) ًتر گذشته در منطقه به سبب شرايط موضعی و اقلیم مرطوب و همچنین احتمالا

منطقه اشتهارد و زنجانرود شده  های به ترتیب در دول و عدم تشکیل کربنات کلسیم ثانويه در خاکرخعامل تشکی ،اشتهارد

 های زنجانرودرخخاک در رس بالای میزان. است تربیش طور نسبی، بهديگرمنطقه  ازهای زنجانرود رخخاک در رس درصداست. 

های منطقه اشتهارد . درصد کربن آلی در افق سطحی خاکرخاست توجیه قابل ،منطقه اين تربیش نسبتاً بارندگی به توجه با
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تواند عاملی بر اين اتفاق های زنجانرود میباشد. سن خاک و جوانی نسبی خاکرود مینمنطقه زنجا هایتر از خاکرخبیش نسبتاً

  يت نشد.ؤهای دو منطقه مورد مطالعه ريک از خاکرخ(. گچ ثانويه در هیچ1388 معینی،) باشد

 
 مورد مطالعه اطقهای منخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک -1جدول 

 

 

سول انتی خاک يک آمريکايی، بندیردهسیستم  ایمبن بر زنجانرود منطقه خاک ،شودمی ديده 1 جدول در طورکههمان

های اين منطقه سبب شود. عدم تکامل و عمق کم خاکمی گذارینام لپتوسول يک خاک جهانی، و در سیستم گرددمی محسوب

تن در ( و قرار نگرفCو  Aهای به استثنای افقهای ژنتیکی )باشد. خصوصیت عدم تکامل و عدم تشکیل افقبندی میچنین رده

 افق شماره
 عمق

cm 
 %Sand %Silt %Clay Texture epH eEC %CCE O.C% رنگ

 1خاکرخ شماره

 تپه -زنجان

A 6-0 D:10YR5/2 

M:10YR4/4 
32/53 85/26 83/19 SL 78/7 93/2 20 08/0 

C 14-6 M:7.5YR4/4 85/45 95/19 20/34 SCL 76/7 45/6 25/16 07/0 

 : Loamy-skeletal, mixed,  mesic, Lithic Xerorthentsبندی در سیستم آمریکاییرده

 Eutric Skeletic  leptosols(Loamic, Ochric)   بندی در سیستم جهانی:رده

 2خاکرخ شماره

 تپه- زنجان

A 9-0 D:7.5YR4/4 

M:7/5 YR4/4 
43/26 95/21 62/51 C 76/7 1/6 5/19 25/0 

C 20-9 M:10YR5/2 73/26 52/19 75/53 C 85/7 68/2 75/8 23/0 

  Fine, mixed,  mesic, Lithic Xerorthentsبندی در سیستم آمریکایی: رده

 Eutric leptosols( Clayic, Ochric)  بندی در سیستم جهانی: رده

 3خاکرخ شماره

 تپه -زنجان

A 7-0 
D:10YR6/3 

M:10YR4/3 
73/27 61/37 66/34 CL 8/7 46/1 25/6 56/0 

C 20-7 M:10YR4/4 65/26 01/37 34/36 CL 9/7 12/1 5/5 68/0 

  Clayey-skeletal, mixed,  mesic, Lithic Xerorthents بندی در سیستم آمریکایی: رده

 Eutric Skeletic  leptosols(Loamic, Ochric) بندی در سیستم جهانی:رده

 4 شماره خاکرخ

 تپه -اشتهارد

A 10-0 D:10YR6/3 

M:10YR5/3 
84/63 28/12 88/23 SCL 51/7 6/0 14/7 63/0 

BW 25-10 D:10YR6/3 

M:10YR5/3 
73/62 39/13 88/23 SCL 65/7 26/0 98/7 37/0 

1BK 40-25 D:10YR6/3 

M:10YR5/3 
66/64 46/10 88/24 SCL 63/7 27/0 14/7 43/0 

2BK 140-80 D:10YR6/3 

M:10YR5/3 
87/64 28/9 85/25 SCL 66/7 24/0 5/10 - 

 Loamy-skeletal, mixed, thermic, Typic Haplocalcids :  ستم آمریکاییبندی در سیرده

 Cambic Calcisols (Loamic, Ochric)بندی در سیستم جهانی:رده

 5 شماره خاکرخ

 تپه- اشتهارد

A 15-0 D:10YR6/3 

M:10YR4/2 
84/49 28/27 88/22 SCL 49/7 35/0 56/7 45/1 

1BW 35-15 D:10YR5/3 

M:10YR4/2 
84/47 28/23 88/28 SCL 6/7 22/0 3/6 7/0 

2BW 65-35 D:10YR6/3 

M:10YR5/3 
84/41 28/25 88/32 CL 51/7 46/0 56/7 53/0 

BK 90-65 D:10YR6/3 

M:10YR4/3 
84/45 28/17 88/36 SCL 55/7 44/0 8/12 - 

C 120-90 D:10YR6/3 

M:10YR5/3 
84/49 28/27 88/22 SCL 61/7 52/0 92/10 - 

 Loamy-skeletal, mixed, thermic, Typic Haplocalcids : بندی در سیستم آمریکاییرده

 Cambic Calcisols (Loamic, Ochric) :بندی در سیستم جهانیرده
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های های منطقه زنجانرود در رده انتی سول است. حال آنکه عمق کم خاکگیری خاکهای خاک، عامل اصلی قرارتعريف ساير رده

های اين منطقه در گروه مرجع لپتوسول در سیستم جهانی است. های مشخصه، عامل قرارگیری خاکمورد مطالعه و عدم تشکیل افق

 معیارهای اساس بر ( به عمق کم خاک پرداخته شده است.زيرگروهتر )دی آمريکايی در سطوح پايینبنکه در سیستم ردهدر حالی

بندی تر از سطح خاک سبب ردهمتر يا کمسانتی 25بندی جهانی، وجود لايه سنگی سخت پیوسته در عمق سیستم رده در شده ذکر

متر سانتی 50بندی آمريکايی، وجود مرز سنگی در عمق ستم ردههای مذکور در گروه مرجع لپتوسول است حال آنکه در سیخاکرخ

های منطقه بندی خاک( شده است. بنابراين سیستم جهانی با تعريف و ردهLithicگروه  لیتیک )بندی در زيرتر سبب ردهيا کم

تری نسبت به سیستم بیشتر تا حدودی دارای کارآيی زنجانرود بر اساس عمق، در بالاترين سطح و تعیین محدوده عمق کم

 باشد. منظور استفاده در مديريت اراضی میهای منطقه زنجانرود بهآمريکايی در توصیف خاک

 جهانی، و در سیستم گرددمی محسوبسول اريدی خاک يک آمريکايی، بندیردهسیستم  مبنای بر اشتهارد منطقه خاک

بب رژيم رطوبتی اريديک و وجود افق کلسیک در محدوده عمق ها به ساين خاک شود.می گذارینام سولکلسی يک خاک

گیرند. هر دو خاکرخ منطقه ( قرار میcalcids) متری از سطح خاک در سیستم آمريکايی در تحت رده کلسیدزسانتی 100

ک منطقه های مذکور در يگیری خاکرخاند. قرارسول قرار گرفتهاشتهارد به سبب وجود افق کلسیک در گروه مرجع کلسی

 اعتقاد جهانی، بندیسیستم رده که اين به توجه با لیکنباشد، سول میها در رده اريدیگیری اين خاکخشک عامل اصلی قرار

می مناسب خاک تفسیر برای تنها را هاويژگی گونهاين از استفاده و دارد هاخاک گذارینام در اقلیمی عوامل از استفاده عدم به

ود افق کمبیک و اکريک بندی شدند. همچنین وجها تنها بر اساس وجود افق کلسیک تعريف و ردهاين خاک، بنابراين داند

نکه افق کمبیک در حال آ ،کندتر میهای مذکور بیشيی سیستم جهانی را در توصیف خاکآها، کارکنندهتوسط توصیف

 را خاکهای مزبور، ويژگی بندیطبقه سامانه دو هر گفت توانکلی میطورسیستم آمريکايی جايگاهی در توصیف خاک ندارد. به

 .آيد حساببه خاک دو در اين آمريکايی بندیرده برای مزيتی رطوبتی، و حرارتی بیان وضعیت که است ممکن ولی اندداده نشان

در هر دو سیستم می بندی متفاوتهای تکوين يافته از مواد مادری مارن در دو منطقه اشتهارد و زنجانرود دارای ردهخاک

باشد. در سطحی سبب اين تفاوت میهای مشخصه زيرهای رطوبتی و حرارتی، تشکیل و عدم تشکیل افقباشند. تفاوت در رژيم

هیچ عبارتی بهاست و   داده نشان خود از تریبیش يیآکار منطقه، دو سیستم برای اين دو از يک کدام که گفت توانواقع نمی

م اهمیت غرهای تکوين يافته از مواد مادری مارن )يکسان( علیيی مناسب و دقیقی برای توصیف خاکآکار ،مکدام از دو سیست

بالای آن در تشکیل، تکامل خاک و اهداف مديريت اراضی ندارند. عامل سن خاک و مواد مادری در توصیف خاک در هیچ يک 

های ترين مواد مادری خاکهای مارنی يکی از مهموجه به اينکه سازندها مورد تعريف و استفاده قرار نگرفته است. با تاز سیستم

مادری در  ها و همچنین ساير مواددهند، استفاده از آنرا تشکیل می های ايراناز خاک هستند و بسیاری مناطق مطالعاتی

 گردد. بندی جهانی پیشنهاد میبندی آمريکا همچون سطح فامیل و پسوند در سیستم ردهسیستم رده
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Abstract  

 

The functionality of USDA Soil Taxonomy and WRB systems in describing characteristics of soils formed of 

similar parent materials in arid and semi-arid regions in two provinces of Alborz and Zanjan was studied. After a 

primary study, five control profiles from selected profiles were analyzed. Then functionality of both the USDA 

Soil Taxonomy and WRB systems to describe of soils in the area were studied.  The results indicate greater 

success in the WRB system in describing arid and semi-arid soils formed of Marl parent materials, which is due 

to consideration of less soil depth at the highest level, while in arid region with Marl parent materials, USDA 

Soil Taxonomy, by describing thermal and moisture conditions of the soil, indicated relatively high 

functionality. Finally, neither of the systems showed proper functionality in describing soils due to different 

classifications in both systems, and despite their high significance in soil formation and evolution, and 

objectives of land management.   
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