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 شدن نیتروژن خاک در شرایط تنش خشکی بقایای گیاهی بر معدنی کیفیتاثر 

 2رضا مصدقی محمد و 2، فرشید نوربخش6محمد خراسانی
 دانشگاه صنعتی اصفهاندانشکده کشاورزی،  ،استاد گروه علوم خاک و ارشدکارشناسیسابق دانشجوی  به ترتیب– 2و 6

 

 چکیده

در خاک تیمارشده با بقايای شدن نیتروژن بقايای گیاهی بر معدنی کیفیتشکی و کنش تنش خبررسی اثر برهم به منظور

با يک هار نوع بقايای گیاهی شامل اندام هوايی يونجه، شبدر، ذرت و گندم برداشت گرديد. بقايای گیاهی گیاهی مختلف، چ

درصد  22و  92، 22ثابت رطوبتی  در سه سطحو به همراه خاک شاهد )بدون افزودن بقايای گیاهی( شده خاک آهکی مخلوط 

ترين مقدار . نتايج نشان داد که بیشددرجه سلسیوس انکوباسیون شدن 22روز در دمای  621آب به مدت  نگهداشت گنجايش

داری با شده به طور معنیگیریهای اندازهشاخص .بودمربوط به تیمار بقايای گیاهی يونجه گیری شده های اندازهشاخص

 شدن خالص نیتروژن، معدنی(r=838/1***) نیتريفیکاسیون خالص ر آب خاک در طول انکوباسیون افزايش يافتند.افزايش مقدا

(***866/1=r) و تغییرات خالص نیتروژن آلی محلول (***819/1=r) نیتروژن بقايا غلظتداری با بستگی مثبت و معنیهم 

. بودهای تیمارشده با بقايای گیاهی مختلف مشابه نن خاکهای تحول نیتروژن در بیشاخصتنش خشکی بر  اثر داشتند.

های تر مانند يونجه و شبدر نسبت به بقايای حاوی مقادير کم نیتروژن اولیه يا نسبتبقايای گیاهی با محتوای نیتروژن بیش

 رفتند.تر تحت تاثیر تنش خشکی قرار گگندم و ذرت بیشمانند زياد کربن به نیتروژن و لیگنین به نیتروژن 

 پذيری بقايای گیاهیآمونیفیکاسیون، نیتريفیکاسیون، نیتروژن آلی محلول و تجزيه های کلیدی:واژه
 

 مقدمه

است. تعیین مقدار نیتروژن اصلی استفاده بیش از حد کودهای آلی در کشاورزی  از آثارهای زيرزمینی و هوا آلودگی آب

به شکل نیترات و/يا انتشار اکسید نیتروژن  نیتروژناز تشديد تلفات های کشت برای جلوگیری ورودی و خروجی در سیستم

(. نیترات به دلیل تأثیر مستقیم بر آب آشامیدنی، پتانسیل انباشت در منابع آب و Nemecek et al., 2008ضروری است )

عنوان يک منبع اصلی در  چنین اثر غیرمستقیم بر آلودگی اتمسفر از طريق آزادسازی آمونیاک يا اکسیدهای نیتروژن بههم

خاک، در ترکیب با نیتريفیکاسیون،  نیتروژن شدنمعدنی (.Bouwman et al., 2013شود )زيست محسوب می آلودگی محیط

شويی و انتشار نیتروزاکسید )اکسید نیترو( است. اين امر منجر به افزايش کننده فراهمی نیترات خاک برای آبعامل کنترل

ارزيابی دقیق (. Romper et al., 2011های کشاورزی شده است )شدن نیتروژن در خاکیق معدنیبینی دقاهمیت پیش

های کشاورزی بسیار مهم است، چرا که اين فرآيند عملکرد محصول، پايداری خاک و شدن نیتروژن خاک در خاکمعدنی

 یاریبس در کياکولوژ و یستيز یهاشاخص .(Aber and Mellilo, 2001) دهدرا تحت تاثیر قرار می یمحیطزيستهای آلودگی

 فرض است معقول ني. بنابرادارد یبستگ آلی یايبقا هيتجز از آمده دست به تروژنین فراهمی به میها به طور مستقستمیاکوس از

 رید تحت تاثتوانیم زین را تروژنین فراهمی دهد قرار ریتاث تحت را آلی مواد هيتجز زانیم که یاصلاح عمل گونه هر که میکن

طوبت از سوی ديگر، ر .(Guntinas et al., 2012) داشته باشد ستمیبر عملکرد اکوس یمهم یامدهایپ جهیو در نت دادهقرار 

که به نوبه خود بر میزان تغییر شکل خالص نیتروژن  استمحیطی کنترل فعالیت ريزجانداران در خاک عامل عمده زيست

کنش تنش خشکی و د. در همین راستا، پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر برهمگذاراثر می (آمونیفیکاسیون)نیتريفیکاسیون و 

چنین اندازه ذخاير نیتروژن شدن خالص نیتروژن، آمونیفیکاسیون و نیتريفیکاسیون خالص و همنوع بقايای گیاهی بر معدنی

 آلی محلول خاک انجام شد.
 

 هامواد و روش

از  متر 21 یترانسکت در سه نقطه با فاصله طول به صورت مرکب از يک 6931 سال هدر مرداد ما خاک یبردارنمونه

شهر  یجنوب غرب یلومتریک 11در مزرعه لورک  خاک مترییسانت 1-62از عمق (، نمونه 62از هر نقطه تعداد يکديگر )
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سینگل کراس   ذرت ندام هوايیا شامل یاهیگ یهانمونه . (N "18/91 '29 °26و  E38/11 '92 °92 ") ام گرفتانج اصفهان

يونجه همدانی و  الوند و گندم( 31ارديبهشت  ،قرمز )اصفهان شبدر های( و نمونه31تیر  ،دهی )کرجدر مرحله پس از گل 811

 .يدندگرد برداشت ( پیش از مرحله برداشت،31مرداد  ،)روستای وانان، استان چهارمحال و بختیاری

 انکوباسیون آزمایشگاهی

کربن آلی( به  يشدرصد افزا 6) g C kg61–6 معادل یاهیگ يایاز بقا يکسپس از هر  ؛شد ينگرم خاک توز 116مقدار 

آب مقطر در سطوح  پاشیدنبا  خاکرطوبت يدند. مخلوط گرد يکديگرخاک مورد مطالعه افزوده شد و به صورت کامل با 

 یپل یهایوانن لوبه در ياشد. مخلوط خاک و بقا یمتنظ (WHC) آب نگهداشت گنجايشدرصد  21و  92، 22ثابت  یرطوبت

به  بسته شد. يلونها با نایواندرب ل یر،از تبخ یریجلوگ یبود منتقل شد و برا يهتهو یبرا یمنافذ یها داراکه کف آن یلنیات

 یروز در دما 621 ها به مدتنمونه. شد يجاداريز منفذ  ی مساویها تعداديلوننا یبر رو یگاز و تبادل تهويه تسريعمنظور 

 آب مقطر جبران شد. افزودن يقمدت مقدار رطوبت از دست رفته از طر ينشدند و در ا یوندرجه سلسیوس انکوباس 22

سولفات یترات( و و ن یوممجموع آمون)برای مولار  2 یمپتاسيدتوسط کلرهای مورد آزمايش نمونه ،قبل و بعد از انکوباسیون

محلول از آلی  یتروژنکل نیترات و و ن یومشدند و مجموع آمون یریگعصاره( محلولآلی  یتروژننکل )برای  نرمال 2/1  یمپتاس

 نیتريفیکاسیون خالص، آمونیفیکاسیون خالص نیتروژن، شدنمعدنی محاسبه . برایشد یریگبا بخار آب اندازه یرروش تقط

 :شد استفاده زير معادلات از به ترتیب آلی محلول یتروژننخالص و 

 (6                                                   )                                               i)–3+NO+
4(NH – f)–3+NO+

4= (NHm/i N 

 (2                                                   )                                                                i)+
4(NH – f)+

4= (NH muaN 

 (9                                                   )                                                                 i)–3(NO – f)–3= (NO nitN 

 (1                                                   )                                                                i(SON) – f= (SON) SONN 

+f)–3+NOشدن خالص نیتروژن، معدنی m/iN، 6رابطه  در که
4(NH  ماه  2مجموع غلظت نیتروژن آمونیومی و نیتراتی در پايان

+i)–3+NOانکوباسیون و 
4(NH  2ابطه مجموع غلظت نیتروژن آمونیومی و نیتراتی پیش از انکوباسیون است. در ر، amuN 

+(fآمونیفیکاسیون خالص، 
4(NH  ماه انکوباسیون و  2مجموع غلظت نیتروژن آمونیومی در پايانi)+

4(NH   مجموع غلظت

مجموع غلظت نیتروژن نیتراتی  f)–3(NOنیتريفیکاسیون خالص،  nitN ،9نیتروژن آمونیومی پیش از انکوباسیون است. در رابطه 

تغییرات  SONN ،1مجموع غلظت نیتروژن نیتراتی پیش از انکوباسیون است و در رابطه  i)–3(NO ماه انکوباسیون و 2در پايان 

غلظت نیتروژن آلی   i(SON)ماه انکوباسیون و  2غلظت نیتروژن آلی محلول در پايان  f(SON)خالص نیتروژن آلی محلول، 

توسط  (PCAهای اصلی )و تجزيه به مولفه گرسیونیرهای ها و بررسیتجزيه واريانس داده محلول پیش از انکوباسیون است.

 استفاده شد. Excel 2013افزار ترسیم نمودارها از نرمبرای  و صورت گرفت SAS 9.0افزار نرم
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 نتایج و بحث

 های خاک و بقایای گیاهیویژگی

ترين میزان کربن (. بیش6خاک مورد آزمايش يک خاک آهکی و غیرشور بوده که دارای بافت رس سیلتی است )جدول 

( و C/Nترين مقدار نسبت کربن به نیتروژن )آلی، نیتروژن و لیگنین به ترتیب در بقايای گندم، يونجه و ذرت ديده شد. کم

 .(6ها در بقايای گندم ديده شد )جدول ترين مقدار اين نسبت( در بقايای يونجه و بیشLG/Nلیگنین به نیتروژن )
 

 یاهیگ یایو بقا خاک یکیزیف و ییایمیش یهایژگیو یبرخ -1جدول 

 

EC 

(dS m-6) pH N C LG CCE شن لتیس رس 
 C/N LG/N بافت

 g kg-1 اشباع یدر عصاره

 - Silty clay 23/8 82 168 118 9/986 - 89/62 86/6 23/8 69/9 خاک

 22/2 82/2 - - - - - 8/689 9/113 13/88 - - ونجهي

 23/2 61/8 - - - - - 11/661 1/111 62/66 - - شبدر

 69/6 68/66 - - - - - 9/262 9/112 26/93 - - ذرت

 96/68 99/28 - - - - - 8/212 1/611 11/66 - - گندم

N = کل تروژنین،C  = یکربن آل، LG  = ن،یگنیلEC  = و یکيالکتر تيهداCCE  = معادل میکربنات کلس 

 

 

 (amuNآمونیفیکاسیون خالص )

(. 2در بقايای ذرت و شاهد ديده شد )جدول  ترين مقدار اين شاخصدر بقايای يونجه و کم amuNاخص ترين میزان شبیش

(. با افزايش تنش 2)جدول  درصد گنجايش نگهداشت آب خاک ديده شد 22ترين مقدار اين شاخص در سطح رطوبتی بیش

درصد  92و  22ت که اين افزايش بین سطح مقدار آمونیفیکاسیون خالص در تیمارهای بقايای گیاهی افزايش ياف ،خشکی

درصد گنجايش نگهداشت تنها برای تیمارهای بقايای ذرت و شاهد  22دار نبود، اما در سطح گنجايش نگهداشت آب معنی

کنش تنش (. اثر برهم6درصد گنجايش نگهداشت آب ديده نشد )شکل  22داری با افزايش تنش خشکی تا سطح افزايش معنی

شده بود و اثر تنش خشکی بر گیریهای اندازهبقايای گیاهی بر آمونیفیکاسیون خالص متفاوت از ساير شاخصخشکی و نوع 

 .يباً افزايشی بودی بقايای گیاهی به صورت مشابه و تقرفرآيند آمونیفیکاسیون خالص در همه

 

 

 

 

 

 

 خاک تروژنین تحولات یهاشاخص بر یرطوبت سطوح و یاهیگ یایبقا نوع اثر -2 جدول

 amuN عامل ماریت
)1-kg +

4(mg NH 
Nnit 

(mg NO3
- kg-1) 

m/iN 
)1-kg +

4+NH-
3(mg NO 

SONN 
)1-(mg N kg 

 یايبقا نوع

 یاهیگ

 22/66a 282/99a 991/11a 616/19a ونجهي

 12/88bc 38/88b 616/26b 66/16b شبدر

 11/11cd -39/99c -22/83c -28/82c ذرت

 16/69b -626/9d -81/68d -98/29e گندم

-96/22d -666/22d 68/81 شاهد  -92/69d 

 یرطوبت سطح
55% WHC 98/26b 68/8a 622/16a 22/13a 

35% WHC 11/69b 66/66b 26/8b 68/12b 

25% WHC 22/86a -62/96c -62/6c -8/69c 
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 (nitNنیتریفیکاسیون خالص )

ها در بقايای گندم و شاهد ترين مقدار اين شاخصجه و کمترين میزان شاخص نیتريفیکاسیون خالص در بقايای يونبیش

کم در اين بقايا و  LG/Nو  C/Nهای بودن بقايای يونجه از نیتروژن و نسبت(. اين وضعیت با توجه به غنی2ديده شد )جدول 

در سطح  nitNاخص ترين میزان شبیش (.6بینی بود )جدول بالای بقايای گندم قابل پیش C/Nکم و نسبت  نیتروژنمحتوای 

درصد گنجايش نگهداشت آب  22ها در سطح رطوبتی ترين مقدار اين شاخصدرصد گنجايش نگهداشت آب و کم 22رطوبتی 

های کنش نوع بقايای گیاهی و تیمارهای رطوبتی بر شاخصبرهم (. اثر2)جدول  دار بودها معنیخاک ديده شد که اختلاف آن

کند. شدن خالص نیتروژن از الگوی مشابهی پیروی میخالص نیتروژن آلی محلول و معدنینیتريفیکاسیون خالص، تغییرات 

تری در توجیه تغییرات دهنده آن است که نیتريفیکاسیون خالص نسبت به آمونیفیکاسیون خالص سهم بیشاين تشابه نشان

تیان و (. Chen et al., 2012( )2 رد )شکلخوانی دا( هم2162شدن خالص نیتروژن دارد که با  نتايج چن و همکاران )معدنی

رطوبت اشباع  %21خشک به –از رطوبت هوا خاک ( گزارش دادند که میزان نیتريفیکاسیون با افزايش رطوبت2161همکاران )

 (.Tian et al., 2010) يابدافزايش يافته، اما اين روند افزايشی با رفتن به سمت رطوبت اشباع کاهش می

 (m/iNص نیتروژن )شدن خالمعدنی

ها در بقايای گندم و ترين مقدار اين شاخصشدن خالص نیتروژن در بقايای يونجه و کمترين میزان شاخص معدنیبیش

ها و تر باشد ممکن است تجزيه بقايا توسط میکروبدر بقايا کمC/N (. هر چه مقدار لیگنین و 2شاهد ديده شد )جدول 

بیان  (2162)ژونگلو و همکاران  (.Yu et al., 2015تر انجام پذيرد )گیاهی بیش بقايایاز به محیط خاک  نیتروژنآزادسازی 

 LG/Nو  C/Nشدن نیتروژن در بقايای با نسبت تری فرآيندهای آمونیفیکاسیون، نیتريفیکاسیون و معدنیکردند که میزان بیش

، دسترسی ريزجانداران به سوبسترا به علت خاک وبتزمان با کاهش رطهم .(Zhonglu et al., 2015) فتداتر اتفاق میکم

شدن خالص نیتروژن با کاهش پخشیدگی سوبسترا و کاهش تحرک میکروبی کم شده و اين امر احتمالاً دلیل کاهش معدنی

( افزايش آمونیفیکاسیون و 2162چن و همکاران )است. گنجايش نگهداشت آب درصد  22به  22از  خاک کاهش رطوبت

سیلت گزارش داده و  را در دو خاک با بافت سیلتی و لوم WHCدرصد  92به  82يفیکاسیون با کاهش رطوبت از کاهش نیتر

 %62شدن نیتروژن نیتريفیکاسیون است و آمونیفیکاسیون تنها بیان کردند که در شرايط تنش خشکی فرم عمده معدنی

 (.Chen et al., 2012دهد )شدن نیتروژن را به خود اختصاص میمعدنی

 

 (SONNتغییرات خالص نیتروژن آلی محلول )

میزان های اندکی در مورد تغییرات نیتروژن آلی محلول خاک در شرايط تنش خشکی انجام شده است. تاکنون پژوهش

گنجايش نگهداشت آب تنها در بقايای يونجه و  درصد 22به  22از  خاک تغییرات خالص نیتروژن آلی محلول با کاهش رطوبت

شدن خالص الف(. الگوی مشابه با معدنی-2دار نبود )شکل و در ساير تیمارها اين کاهش معنی داری يافتکاهش معنی شبدر

ايج ( و نتr=332/1***شدن خالص نیتروژن )بستگی قوی بین تغییرات خالص نیتروژن آلی محلول با معدنینیتروژن و نیز هم

گر اين موضوع است که تغییرات نیتروژن آلی محلول شاخص خوبی برای ( بیانPCAهای اصلی )حاصل از تجزيه به مولفه

 (.9و جدول  2و  6 هایشدن نیتروژن خاک است )شکلتغییرات معدنی

 ب الف
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تروژن در شدن خالص نیهای نیتريفیکاسیون خالص، تغییرات خالص نیتروژن آلی محلول و معدنیاثر تنش خشکی بر شاخص

تری نسبت به بقايای يونجه و شبدر دارند پذيری کمپذير يونجه و شبدر نسبت به بقايای گندم و ذرت که تجزيهبقايای تجزيه

اده و در بقايای رخ دای که در مورد بقايای ذرت و گندم، ايموبیلیزاسیون خالص )مقادير منفی( (. به گونه6 متفاوت است )شکل

شدن بر ايموبیلیزاسیون غالب شده و موجب آزادسازی و دردسترس دير مثبت( با افزايش رطوبت، معدنیيونجه و شبدر )مقا

شدن دهنده مصرفقرار گرفتن نیتروژن در خاک شده است. در مورد تغییرات خالص نیتروژن آلی محلول، مقادير منفی نشان

تواند به دلیل استفاده از اين منبع برای تامین انرژی و میريزجانداران در طول دوره انکوباسیون است که  نیتروژن آلی توسط

شدن عناصر غذايی از جمله نیتروژن نیتروژن مورد نیاز جمعیت میکروبی برای انجام فرآيند تجزيه بقايای گیاهی و معدنی

نیترات در منابع آلی مانند ايموبیلیزاسیون علاوه بر منابع معدنی مانند آمونیوم و  دهد کهچنین اين يافته نشان میباشد. هم

 دهد.نیتروژن آلی محلول نیز رخ می

  
 د ج

  
شدن خالص نیتروژن و )د( آمونیفیکاسیون خالص در بقایای ل، )ج( معدنی)الف( نیتریفیکاسیون خالص، )ب( تغییرات خالص نیتروژن آلی محلو -1شکل 

 گیاهی مختلف در شرایط تنش خشکی

های بیوشیمیایی بقایای گیاهی در خاک تیمارشده شدن نیتروژن و ویژگیبستگی پیرسون بین فرآیندهای معدنیضرایب هم -3جدول 

 با بقایا

 m/iN amuN nitN SONN TN OC LG C/N LG/N هاويژگی

m/iN 6         

amuN 126/1 6        

nitN ***338/1 118/1- 6       

SONN ***332/1 118/1 ***336/1 6      

TN ***866/1 *929/1 ***838/1 ***819/1 6     

OC 661/1 *912/1 612/1 698/1 ***823/1- 6    

LG ***612/1- 263/1- ***283/1- ***662/1- **183/1- 121/1- 6   

C/N **161/1- 668/1 **168/1- **121/1- ***888/1- ***339/1- 661/1- 6  

LG/N ***622/1- 166/1- ***621/1- ***628/1- ***311/1- ***362/1- 288/1- ***382/1- 6 
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شدن ( افزايش معدنی2169جین و همکاران )

 22و  92به  22از  خاک نیتروژن را با افزايش رطوبت

گزارش داده و بیان کردند ايش نگهداشت آب گنجدرصد 

که میزان نیتروژن بقايا يک عامل مهم در میزان تجزيه 

 ,.Jin et al) شدن نیتروژن در خاک استبقايا و معدنی

شدن دار بین معدنیرابطه رگرسیونی خطی معنی .(2013

( و 2R=6619/1 ***خالص نیتروژن با مقدار نیتروژن بقايا )

( و 2R=3368/1 ***فیکاسیون خالص )های نیتريشاخص

( 2R=3889/1 ***تغییرات خالص نیتروژن آلی محلول )

گران را تايید در اين پژوهش نیز نتايج اين پژوهش

 (.9کند )شکل می

های و ويژگی نیتروژنخالص  شدنبین معدنی

بستگی معناداری وجود همبیوشیمیايی بقايای گیاهی 

را  هادرصد از تغییرات کل واريانس داده 8/89 (PC)نشان داد که دو مولفه اول  PCA تحلیل (، نتايج تجزيه و9)جدول دارد 

رابطه  LG/Nو  C/N، نیتروژن بقايا رابطه مثبت و با مقدار کربن، لیگنینشدن خالص نیتروژن با مقدار کنند. معدنیتوجیه می

بهترين  دگانه گام به گام نشان داد که مقدار نیتروژن بقايا(. نتايج تجزيه و تحلیل رگرسیون چن9و جدول  2منفی دارد )شکل 

درصد از  89/66تواند شده در خاک است که میمعدنی نیتروژنبینی اثر خالص بقايای گیاهی بر پويايی صفت برای پیش

را تحت  نیتروژن خاک دهد که مقدار نیتروژن بقايا، پويايیرا توجیه کند. اين امر نشان می شدن خالص نیتروژنتغییرات معدنی

و  شدن خالص نیتروژن بقايای گیاهی است. ترکیبی از مقدار نیتروژندهد و يک متغیر کلیدی در روند معدنیتاثیر قرار می

نمايید )نتايج نشان داده نشده است(. گزارش شده شدن خالص نیتروژن را توجیه میدرصد از تنوع معدنی 82/88کربن آلی 

شدن يا بینی تجزيه بقايای گیاهی و معدنیژن اولیه بقايای گیاهی شاخص خوبی برای پیشاست که مقدار نیترو

 و يا نسبت نیتروژنچنین گزارش شده است که محتوای . هم(Nourbakhsh and Dick, 2005) است نیتروژن ايیموبیلیزاسیون

C/N بقايای  نیتروژنشده خاک کافی بوده و مقدار معدنی نیتروژنبر پويايی  بقايای گیاهیبینی اثر خالص برای پیش بقايا

شدن معدنی(. در پژوهش حاضر، Seneviratne, 2000خاک است ) نیتروژنشدن عامل موثر بر پويايی معدنی ترينگیاهی مهم

یتروژن ندهد که محتوای داری دارد. اين يافته نشان میی معنیرابطه بقايای گیاهی نیتروژنمحتوای اولیه با  نیتروژن خالص

شدن باشد. رابطه معدنیبقايای گیاهی در اين پژوهش می نیتروژن شدن خالصمعدنیبینی عامل بسیار مهم در پیش بقايا يک

و  C/N هایو يا نسبت کربن و لیگنیناز مقدار تر قویخالص نیتروژن با مقدار نیتروژن بقايای گیاهی به طورقابل توجهی 

LG/N  (.9بود )جدول 

 پذيری در بقايای مورد مطالعه به صورت توان انتظار داشت که تجزيهدر بقايای گیاهی میLG/N و  C/Nمقادير  با توجه به

خالص نیتروژن، شدنهای معدنیگندم باشد. نوع بقايای گیاهی و تنش خشکی بر شاخص <ذرت  <شبدر  <يونجه 

داری داشتند. اثر تنش خشکی ژن آلی محلول تاثیر معنیآمونیفیکاسیون خالص، نیتريفیکاسیون خالص و تغییرات خالص نیترو

شدن خالص نیتروژن، پذير ذرت و گندم بر معدنیتر تجزيهپذيرتر يونجه و شبدر نسبت به بقايای کمدر بقايای تجزيه

ر نیتروژن شدن خالص نیتروژن با مقداتر مشهود بود. معدنینیتريفیکاسیون خالص و تغییرات خالص نیتروژن آلی محلول بیش

رابطه منفی دارد. مقدار نیتروژن در بقايای گیاهی  LG/Nو  C/Nدار و با مقدار کربن آلی، لیگنین، بقايا رابطه مثبت معنی

در شرايط  اين پژوهشترين عامل موثر بر پويايی نیتروژن در خاک باشد. در نهايت، بايد تاکید کرد که ممکن است مهم

در نتیجه ممکن است نتايج آن با  ؛گیاهی به خوبی با خاک مخلوط شده بودند، انجام شده است بقايایآزمايشگاهی، که در آن 

تحت شرايط مزرعه برای تطبیق با  تر های بیشنیاز به بررسی شدهارائههای گیریشرايط مزرعه متفاوت باشد. بنابراين، نتیجه

 شرايط مزرعه دارد.

 

 

 یهاشاخص یبرا فاکتورها زیآنال نمودار -2 کلش

 یاهیگ یایبقا ییایمیوشیب یهایژگیو و شدهیریگاندازه
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The effect of crop residues quality on soil nitrogen mineralization under drought stress 
M. Khorasani1, F. Nourbakhsh2 and M.R. Mosaddeghi2 
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Abstract  

In order to evaluate interactive effect of drought stress and quality of crop residues on nitrogen mineralization in 

soil treated with different crop residues, four types of plant residues including alfalfa, clover, corn and wheat 

shoots were collected. Plant residues-treated soils along with a control (without plant residue application) were 

incubated under three soil moisture levels 25, 35 and 55% of water holding capacity at 25৹C for 150 days. The 

results indicated that the maximum values of the measured indices were observed in the alfalfa-treated soils. The 

measured indices were significantly increased as the soil water content during the incubation increased. Net 

nitrification (r=0.798***), net nitrogen mineralization (r=0.816***) and net changes of soluble organic nitrogen 

(r=0.803***) had positive and significant correlations with nitrogen concentration of the plant residues. Overall, 

the effect of drought stress on the N transformation indices were not similarly observed among the plant residue-

treated soils. The soils treated with plant residues with greater N content (i.e., alfalfa and clover) showed to be 

more negatively affected by the drought stress compared to those treatments contained less initial N or greater 

C:N or lignin:N ratios (i.e., corn and wheat). 

 

Keywords: Ammonification, Nitrification, Soluble organic nitrogen, Plant residues degradation 


