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 در فلات لسی گلستان های مختلف به روش حداکثر احتمالتهیه نقشه پراکنش لیتولوژی
  9چوقی بايرام کمکی  و 2، فرهاد خرمالی  6زانیار امیری 

 -9بع طبیعی گرگان، ، گروه خاکشناسی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابه ترتیب دانشجو کارشناسی ارشد و استاد -2و  6

 اری و مديريت مناطق بیابانی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان.استاديار گروه آبخیزد

 

  چکیده

تواند می پوشش زمین و کاربری اراضی مختلف هاینقشهدر تهیه  جديدراهکاری  عنوانبه یاماهوارهامروزه استفاده از تصاوير 

جامع و کاملی که دارد می تواند يکی از نرم افزار های نرم افزار جی آی اس به دلیل محیط بسیار مفید و قابل استناد باشد. 

منطقه يلی بدراغ در جنوب فلات لسی شرق استان . بسیار مفید در زمینه پردازش و طبقه بندی تصاوير ماهواره ای باشد

تحقیق . هدف از انجام اين باشدمیهای مختلف فلات لسی بروی لیتولوژیمناطق در دسترس جهت مطالعه  ازجملهگلستان 

از اراضی منطقه با استفاده از تصاوير رقومی ماهواره  هزار هکتارهای مختلف در ايی و تهیه نقشه پراکنش لیتولوژیشناس

شامل لس، خاک قديمی لسی اوايل سه لیتولوژی مختلف  در مجموع که باشدمیبه روش حداکثر احتمال  8لندست 

 تهیه شد.درصد  39/0 و ضريب کاپادرصد  77با دقت  هاآنشناسايی و نقشه پراکنش پلیستوسن و سنگ آهک 

 

 ، حداکثر احتمالبندیطبقه، ازدورسنجش کلیدی: یهاواژه

 

  مقدمه

تواند بسیار مفید و قابل مختلف می هاینقشهدر تهیه  بسیار مفیدراهکاری  عنوانبه ایماهوارهامروزه استفاده از تصاوير 

های ، دسترسی آسان، رقومی بودن و امکان اعمال پردازش در تهیه نقشهروزبهل ارائه اطلاعات به دلی هادادهاستناد باشد. اين 

در اين امر  مورداستفاده یهایفناّور ازجملهو سیستم اطلاعات جغرافیايی  ازدورسنجشمختلف از اهمیت بالايی برخوردارند. 

يی که از راه دور هادادهسطح زمین با استفاده از  هایيدهپدگیری خصوصیات عبارت است از: اندازه ازدورسنجش می باشند.

مختلفی برای شناسايی و ارزيابی  هایتکنیک. (Schowengerdt, R.A., 2006) شوندمیتوسط هواپیما و ماهواره کسب 

 ایگسترده طوربه اسآیجیو  ازدورسنجش هاآن انیدر مپوشش زمین و کاربری اراضی در دسترس هستند.  راتییتغ

 Dewan and Yamaguchi, 2009; Mallick et al, 2008; Mamun et al, 2013; Nemani ( قرارگرفتهمحققان  مورداستفاده

and Running, 1997; Wang et al, 2009; Zhan et al, 2002).  اطلاعات از  های استخراجو کارآمدترين روش ترينمهميکی از

، به کاربر امکان تولید انواع اطلاعات مانند نقشه پوشش گیاهی، نقشه پوشش زمینباشد که می بندیطبقهتصاوير رقومی، 

 است درکقابلبه اطلاعات  هادادهتصاوير، تبديل  بندیطبقهدهد. در حقیقت فرايند ... را مینقشه کاربری اراضی و

.(Mountrakis et al., 2011) صورت  نشدهنظارتو  شدهنظارت بندیطبقهرقومی تصاوير با استفاده از دو روش  بندیطبقه

رقومی تصاوير  بندیطبقه. اساس رندیگیمکمی و اتوماتیک بهره  گیریتصمیمکه هر دو روش از مکانیسم  گیردمی

 است فردبه منحصرتصوير،  دهندهشــپوشوط به هر عارضه ـی مربـفـا است که اثر طیـنـر اين مبـب ازدورشـسنج

((Oommen et al., 2008 . تصوير است. در اين روش احتمال  بندیطبقه یهاروش نيترجيراروش حداکثر احتمال يکی از

به کلاسی که بیشترين  سپس پیکسل و شودیمکلاس موجود تعلق يابد بررسی   mاينکه يک پیکسل بتواند به هر يک از

برای محاسبه احتمال استفاده  (BDR) م بیز. در اين روش از قاعده تصمی(Jensen, 2005) ابديیماحتمال را دارد اختصاص 

 .شودیم

D=Ln(ac)-[0.5Ln(|Covc|)]- [0.5(X-Mt)T(Covc-1)(X-Mt)]                                                                                )6( 
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معرف بردار اثر طیفی برای پیکسل  X ،موردنظرکلاس  دهندهنشان C )احتمال(، معرف فاصله وزنی D ،که در رابطه فوق

 cعضو  موردنظربیانگر درصد احتمال اينکه پیکسل  ac ،c ی تعلیمی در کلاسهادادهبردار میانگین برای  Mt ،تحت بررسی

ماتريس کوواريانس  دهندهنشان Covc يکسان باشد و هاکلاسباشد )فرض بر اين است که در اينجا تمامی احتمالات اولیه 

مزيت اين روش اين است که تغییرات موجود در هر . (Schrader and Pouncey., 1997) (است c علیمی در کلاسپیکسل ت

اين روش بر اين . (Murai, 1996) کندیم، لحاظ موردنظرپیکسل  یبندکلاسکلاس را با استفاده از ماتريس کوواريانس برای 

ورودی الگوريتم، دارای توزيع نرمال بوده و همچنین کافی است  عنوانبه مورداستفادههای هر باند فرض تکیه دارد که داده

 کوواريانس ارائه کنند-ها انتخاب شوند تا بتوانند تخمین درست از بردار میانگین و ماتريس واريانستعدادی از پیکسل

((Oommen et al., 2008. نتايج تحقیقات ((Jia et al., 2014  کیفیت راديومتری، کارايی در شهر پکن نشان داد علاوه بر

در  اسآیجیو  ازدورسنجشهدف از اين تحقیق استفاده از پوشش کاربری مناسب است.  بندیطبقهدر  8ی لندست هاداده

به دلیل اهمیت آن ها در مطالعات مربوط به فرسايش و اقلیم گذشته های مختلف بندی بندی لیتولوژیطبقهشناسايی و 

 .باشدمیلسی شرق استان گلستان منطقه يلی بدراغ فلات 

 ها مواد و روش

 

 تصوير گوگل ارث ازمنطقه يلی بدراغ -6شکل 

 

 

فلات لسی استان گلستان واقع در شمال 

ی هاکوهغربی  و منطقهی البرز هاکوهرشته

است که دارای مساحت  شدهواقعکپه داغ 

باشد، که در  شمال یمهزار هکتار  230حدود

 است  شدهواقعب اترک گرگان رود و جنو

(Kehl 2010)  600بارندگی سالیانه از 

 200متر در جنوب منطقه تا زير میلی

کند. متر در شمال منطقه تغییر میمیلی

درجه  67میانگین درجه حرارت سالیانه حدود 

برای انجام اين تحقیق باشد. گراد میسانتی

ابتدا بازديدهای میدانی از فلات لسی جهت 

 گیاهی پوشش پوگرافی منطقه،مشاهده تو

های لیتولوژیشناسايی و تشخیص  منطقه،

به منطقه به واسطه تفاوت رنگ آنها،  مختلف

حدود هزار هکتار از  تيدرنهاعمل آمد و 

)شکل  منطقه يلی بدراغ انتخاب گرديداراضی 
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( 2069، چهاردهم ژوئن OLIسنجنده  )8لندست  ی ماهوارههادادههای مختلف از اين تحقیق برای شناسايی لیتولوژی. در (6

 قرار گرفت. مورداستفادهنیز  ArcGIS 10.4و  7،6،3ورژن  Google Earth Pro يیافزارهانرماستفاده شد. 

 شدهیمعرف LDCM اختصاربهيا  Landsat data continuity mission نام با: اين ماهواره 8مشخصات کلی ماهواره لندست 

 گرحساين دو  باشدمی TIRSو  OLI یهانامبه  گرحسبه فضا پرتاب شد. اين ماهواره دارای دو  2069فوريه  66است که در 

 600متری و دو باند حرارتی  63متری يک باند پانکروماتیک  90باند آن رزولوشن  8، که دهندیمباند را تشکیل  66 باهم

 .(6)جدول  در تحقیق مورد استفاده های ماهواره لندستمشخصات تعدادی از باند متری.

 
 طیفی ) میکرومتر( موجطول: دامنه مورد استفاده در تحقیق ويژگی باندهای انعکاسی ماهواره چند طیفی لندست -6جدول 

 NIR* SWIR1 ** SWIR2 قرمز سبز آبی سنجنده لندست

8 
OLI 2 9 4 3 6 7 

 600/2 – 900/2 360/6 – 660/6 830/0 – 883/0 690/0 – 680/0 323/0 – 600/0 430/0 – 363/0 موجطول

*NIR  نزديک، قرمزمادونباند طیفی  **SWIR  کوتاه موجطول قرمزمادونباند طیفی 

 

است، جهت انجام اين کار ابتدا ترکیب  شدهاستفاده GIS افزارنرمدر محیط  شدهنظارت بندیطبقهدر تحقیق حاضر از 

فايل علائم تعريف شد در هنگام تعريف  هاآنتعلیمی تعريف و از  یهانمونه لندست ايجاد و سپس 7تا  2باندی از باندهای 

برخوردار  هر کلاسفراوانی  برای  ازلحاظاز توزيع آماری يکسانی  هانمونهتعلیمی بايد به اين نکته توجه شود که  یهانمونه

ادغام شوند. يکی از  باهمبايد  باشندیمکه در کلاس مشابه  يیهانمونهتعلیمی تعريف شد  یهانمونه نکهيازاپسباشد. 

که با استفاده  باشدمی Maximum Likelihood Classificationاست روش  مورداستفاده بندیطبقهکه جهت انجام  يیهاروش

فت دقت صورت گر بندیطبقه ازآنکهپس. کندیمتصوير  بندیطبقهاقدام به  شدههیتهتعلیمی  یهانمونهاز فايل علائمی که از 

و نقشه حقايق زمینی جدول خطا تهیه شد.  شدهیبندطبقه ینقشهدو  Compute Confusion Matrix نقشه با استفاده از ابزار

نقطه برای نقشه  280 درمجموعمیدانی و تصاوير گوگل ارث تهیه گرديد که  یهایبررسدر اين تحقیق نقشه حقايق زمینی با 

 حقايق زمینی لحاظ گرديد. 

  ج و بحثنتای

و  ازدورسنجشی هادادههای مختلف منطقه يلی بدراغ با استفاده از تحقیق شناسايی و تفکیک لیتولوژی هدف از انجام اين

ز منطقه ا آمدهعملبه یدهايبازد. در بودMaximum Likelihood Classification به روش  8تصوير لندست  بندیطبقه

شناسايی شدند. روش حداکثر  آهکسنگاوايل پلیستوسن )خاک قرمز(، و  لسی می، خاک قديسه لیتولوژی لس یطورکلبه

و بررسی منابع مختلف نشان داده که اين روش از  شودیموسیعی برای ارزيابی تغییرات پوشش زمین استفاده  طوربهاحتمال 

نقشه حقايق  عنوانبهنقطه  280از  به روش مذکور شدهیبندطبقهدقت قابل قبولی برخوردار است. جهت ارزيابی دقت تصوير 

درصد و ضريب  77آن دقت عمومی  لهیوسبهخطا استفاده شد که  سيماتراز  بندیطبقهزمینی استفاده شد برای ارزيابی دقت 

به روش حداکثر احتمال از دقت قابل قبولی برخوردار است که با  بندیطبقهدرصد به دست آمد و نشان داد که  39/0کاپای 

تفاده از روش که در منطقه راجستان هند اقدام به بررسی کاربری اراضی و پوشش زمین با اس Sinha et al., (2015) نتايج

( با استفاده از روش حداکثر احتمال در قم به بررسی 2066مصمم و همکاران ) با نتايج همچنینحداکثر احتمال کردند، 

تصوير طبقه بندی  2در شکل  .(Mosammam et al., 2016)انی دارد همخوتغییرات کاربری اراضی و پوشش زمین پرداختند 

های به عمل امده در بازديددهد. های مختلف را نشان میکه پراکنش لیتولوژی ارائه شده استشده به روش حداکثر احتمال 

رو استفاده ازاين ،نیست العبور بودن و شیب زياد ممکنمشاهده شد که دسترسی به بسیاری از نقاط فلات لسی به دلیل صعب

 های سنجش از دور بسیار کارآمد و مفید است.ازداده
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 های مختلفنقشه پراکنش لیتولوژی – 2شکل

با  تواندیمبا دقت بالا باشد، روش کار  یمطالعات یهاروشيکی از  تواندیم ازدورسنجشی هادادهاستفاده از  یطورکلبه

 توانیمدر تحقیق حاضر از روش حداکثر احتمال استفاده شد و  رونيازاباشد  ریمتغ توجه به وسعت منطقه و ساير شرايط

از روش  توانیمکه  دهدیمنتايج حاصله نشان  .باشدمیبا دقت مناسب  یهاروشگفت با توجه به وسعت منطقه يکی از 

 حداکثر احتمال در تحقیقات مشابه استفاده نمود.
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Abstract  

Nowadays, using satellite images as new approach can be useful and reliable in mapping different land covers 

and land uses. Yalibedragh in south of Golestan loess plateau is an accessible site to study different loess plateau 

lithologies. The aim of this study is to map different lithological units in 1000 hectare of the studied area by 

using Landsat 8 images by maximum likelihood method. Eventually, three lithological units were detected 

including Loess, Loess-Paleosol of early Plistosen, Lime-Stone, and their distribution map was prepared. 

Overall accuracy and kappa coefficient were estimated 77% and 0.53 by maximum likelihood method, 

respectively. 
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