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  سبزواررسوبات شنی جنوب  و پارامترهای اندازه ذرات توزیع اندازه ذراتبررسی 

 2سپهرعادل  و 6، علیرضا کريمی6فاطمه جعفرپور چکاب

اطق نگروه مديريت م استاديار -2، دانشگاه فردوسی مشهددانشجوی کارشناسی ارشد و دانشیار گروه علوم خاک  ترتیبهب -6

 دانشگاه فردوسی مشهد خشک و بیابانی

 
  چکیده

وده . محدبودهدف از اين مطالعه بررسی توزيع اندازه ذرات و تعیین پارامترهای رسوب شناسی رسوبات شنی جنوب سبزوار 

نمونه  93گوگل ارث و بازديدهای صحرايی مشخص گرديد. تعداد شناسی، تصاوير های زمینقشهنرسوبات شنی با استفاده از 

يک کیلومتر برداشت گرديد. شن ريز و سیلت خیلی درشت با میانگین  سطحی از رسوبات در سه برش طولی با فواصل حدود

میانگن فی و  36/6 (I) فی، میانگین جورشدگی 53/9( MZخش غالب بودند. میانگین اندازه ذرات )بدرصد  5/22و  3/93

ها سه سطح ژئومورفیک . بر اساس پارامترهای رسوب شناختی، عوارض توپوگرافی و الگوی آبراههبود 38/3 (SKI)شدگی ذرات کج

ند يهای شنی با فرآبادرفتی و تپه –يندهای آبرفتی آو انتهای مخروط افکنه با فررای رسوبات شنی شامل دشت سیلابی دا

 های شنی توزيع تک نمايی و در دو پهنه ديگر توزيع دونمايی داشتند.شدند. توزيع اندازه ذرات در تپهبادرفتی شناسايی 

 يندهای بادرفتی و آبرفتیسوبات شنی، جورشدگی، کج شدگی، فرآرواژه های کلیدی: 

 

  مقدمه

اين رسوبات حدود  .شده است های جهان و از جمله مناطقی از ايران توسط رسوبات شنی پوشیدهبخش عمده ای از بیابان

. (2338پای و تاسور، )درصد در مناطق خشک قرار دارند  39دهند که حدود درصد سطح اراضی کره زمین را تشکیل می 6

 فرماستحکمخشک ها، اقلیم خشک و نیمهدرصد قاره 96دهد که در نشان می جهانی توزيع مناطق خشک جهان نقشه یبررس

درجه شمالی( بخصوص در مناطق  53تا  95های جغرافیايی متوسط )ين درياهای شن در عرضتربزرگ (.2365)يانگ و ويلیام، 

 ست. های مختلف انیست و دارای رسوبات شنی به شکل یمستثنخشک آسیای مرکزی قرار دارند. کشور ايران نیز از اين قاعده 

های مختلف همچون فیزيکی و شیمیايی هستند و از جنبهای از نظر خصوصیات رسوبات شنی دارای اهمیت و جايگاه ويژه

(، چگونگی تشکیل خاک 2339؛ وايت و همکاران، 2339رسوبات )کوکرک و همکاران،  و ماهیت توزيع اندازه ذرات و منشأيابی

های مورد وشمطالعات توزيع اندازه ذرات از رباشند. ( قابل بررسی می2338گذشته و عمرسنجی )لنکستر، قلیم و مطالعات ا

وانگ ) یرفتهای باد( و توسعه لندفرم2339های رسوبی، فرآيندهای رسوب گذاری )وانگ و همکاران، استفاده برای تعیین محیط

، حمل و نقل و ( 2362 ، همکاران و حمدان)ها يندهای دينامیک تپه، مورفولوژی و فرآ(2362زو و يو، ؛ 2339و همکاران، 

 (.2339است )وانگ وهمکاران، رفتی جورشدگی ذرات باد

ون مطالعاتی پیرامت پوشش قرار داده است که تاکنون های مختلفی از ايران از جمله جنوب سبزوار را تحرسوبات شنی بخش

انجام نشده است. هدف از اين مطالعه توزيع اندازه ذرات و تعیین  ، ماهیت و فرآيندهای تشکیل آنهاهای اين رسوباتويژگی

 بود.يندهای موثر بر تجمع رسوبات شنی جنوب سبزوار آبه منظور شناسايی فر ی رسوب شناسیپارامترها
 

 ا هوشواد و رم

 3ʹ 65ʺتا  95˚ 58ʹ 65ʺ هایعرض در موقعیت جغرافیايیدر هشت کیلومتری جنوب شرق سبزوار منطقه مورد مطالعه 

 (.6شرقی قرار دارد )شکل  59˚ 98ʹ 26ʺتا  59˚ 26ʹ 96ʺ هایطول شمالی و 96˚
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 بات شنی جنوب سبزواروبرداری از رسموقعیت نقاط نمونه -1شکل 

 

 

به از شرق  سبزواردر دشت  یوزش باد محل .باشدمی مترمیلی6/636میانگین بارندگی سالانه  با گرم و خشک اقلیم منطقه

باعث به وجود آمدن  داده وقرار  یرتأثرا تحت  جنوب سبزواردر فصل تابستان و بهار  يژه، در طول سال و به واست شمال شرقی

 است. منطقه شده يندر ا یعیوس یشن هایپهنه

طالعه محدوده رسوبات تصاوير گوگل ارث و بازديد صحرايی از منطقه مورد م ،های زمین شناسی منطقهبا توجه به نقشه

شواهد توپوگرافی منطقه بیانگر سه سطح ژئومورفیک دارای رسوبات شنی شامل حاشیه رودخانه و پهنه شنی . شدشنی مشخص 

 62ی شنی و نمونه از پهنه 3نمونه از حاشیه رودخانه،  3 ) نمونه سطحی از رسوبات شنی 93تعداد  و انتهای مخروط افکنه بود.

در سه برش طولی  سانتی متری 93تا  3تر و از عمق کیلوم 6حدود با فواصل به صورت نقطه ای نمونه از انتهای مخروط افکنه( 

 .شد برداشت

میکرون(  2میکرون( و بخش رس )کمتر از 2-53) های مختلف سیلتبخش( USDA-NRCS, 1996) با استفاده از روش پیپت

برقی به  دهندهتکانشناسی، بخش شن، با استفاده از روش الک خشک و دستگاه محاسبات رسوبجدا شد. همچنین، برای 

 Folk) ( از پارامترهای انحراف معیار ترسیمی جامع فولک6392ترسیمی )فولک، روش درفی انجام شد. سپس  5/3فواصل 

inclusive graphic standard deviation ) (I) ،شدگی ترسیمی جامع فولککج (Folk inclusive graphic skewness) (SKI) 

ذرات استفاده شد. اين پارامترها با استفاده  اندازههای توزيع يسه بهتر و نشان دادن تفاوتمقابرای (،  MZ) ذرات اندازهیانگین و م

 محاسبه گرديد.Gradistat  با نرم افزار از معادلات زير

(6) 

ʺ33 ʹ62 ˚96 

ʺ33 ʹ25 ˚59 

ʺ33 ʹ59 ˚95 

ʺ33 ʹ58 ˚59 
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قطری از ذرات است  دهندهنشان، 84ֺ مثال عنوان بهانحراف معیار و : I،کج شدگی: SKI، ذراتی میانگین اندازه: MZ که

 ر هستند.تدرصد ذرات از آن کوچک 82که 

 

  نتایج و بحث

 9/62) سیلت و درصد( 9/86تا  2/23) شنذرات از  عمدتاًی ذرات نشان داد که رسوبات منطقه بنددانهاز  آمدهدستبهنتايج 

 نمودارهايی توزيع اندازه ذرات بر اساس . دمتغیر بودرصد  2/6تا  2/3از  رس مقدار( تشکیل شده است و درصد 3/96تا 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در سطوح ژئومورفیک منطقه مورد مطالعه نمودار میانگین فراوانی توزیع اندازه ذرات -2شکل 
VCS :شن خیلی درشت ،CS :،شن درشت :MS شن متوسط ،FS :شن ریز ،VFS :شن خیلی ریز،VCSi : ،سیلت   خیلی درشت  

CSi : ،سیلت درشتMSi :سیلت متوسط ،FSi :سیلت ریز، VFSi :سیلت خیلی ریز، C :رس 
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در سطح ژئومورفیک حاشیه رودخانه، نشان داده شده است.  2میانگین درصد فراوانی در سه سطح ژئومورفیک در شکل 

در انتهای مخروط و  خیلی درشتتا سیلت ذرات شامل شن ريز ی شنی در پهنهريز تا سیلت درشت، در اندازه شن  اات عمدتذر

در مقايسه با ديگر بیابان های جهان مانند (. 2هستند )شکلذرات عمدتا از شن خیلی ريز تا سیلت خیلی درشت متغیر افکنه 

های شنی باديان ( و تپه2338و همکاران،  ئوهای اردوس )راو بیابان( 2362رسوبات شنی منطقه توشکا )حمدان و همکاران، 

رسوبات از شن ريز ( که عمدتا اندازه 2362زو و يو، ( و صحرای اژينا )2363، و شائو و همکاران 2369همکاران،  جاران )دونگ و

ريای نسبت د انتهای مخروط افکنه و سطح ژئومورفیک حاشیه رودخانهتری دارند و همچنین تا شن متوسط هستند اندازه کوچک

 تری دارند.(،  اندازه کوچک2339اند )وانگ و همکاران، تشکیل شده ɸ 2 -2 شن تاکلیماکان از شن ريز و بسیار ريز با قطر بین

ای دو نما در سیلت خیلی درشت و شن ريز هستند و رسوبات پهنه شنی، اررسوبات انتهای مخروط افکنه و حاشیه رودخانه د

يند غالب در تجمع رسوبات است آرثیر بیش از يک فأايی نشان دهنده تماست. وجود توزيع دو ن در محدوده شن ريز نمايی تک

محیط رسوبی و فرآيندهای  تا حدودی به نوع سطوح ژئوموفیکو تجمعی  فراوانیهای منحنی .(2339مارولیس و همکاران، )

 (. 9و2)شکل  کنداشاره میموثر بر حمل ذرات و تشکیل رسوبات 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 در سطوح ژئومورفیک منطقه مورد مطالعه توزیع اندازه ذرات تجمعینمودار میانگین  -3شکل 

 

با  هستند.هر دو فرآيند آبرفتی و بادرفتی غالب  يی هستندنما دو کهرودخانه رسوبات انتهای مخروط افکنه و حاشیه در 

درصد سنگريزه افزايش يافته، ذرات شن در اندازه درشت تر و توزيع اندازه رسوبات انتهای مخروط افکنه که در  توجه به اين

 نیپهنه شدر  که در حالیثیر فرآيند های آبرفتی بیشتر از بادرفتی بوده است. أرود لذا تذرات به سمت ذرات درشت دانه می

و فقط فرايندهای بادرفتی باعث تجمع رسوبات شنی در اين پهنه  ستنده اندازه شن ريزدتا در عمتک نمايی و رسوبات بادرفتی 

 اند.شده

تا  65/2از ی شنی پهنهدر  ،یف 69/2تا  25/9از  سطح ژئومورفیک حاشیه رودخانه( در MZاندازه ذرات ) نیانگیم راتییتغ

 93/6از  ژئومورفیک حاشیه رودخانه سطحدر   (I) جورشدگی است.فی  69/2تا  36/6از انتهای مخروط افکنه و در  یف 25/9

دهد یر است که نشان میمتغ فی 68/2تا  33/6از انتهای مخروط افکنه فی و در  66/2تا  66/6 ازی شنی پهنه، در فی 68/2تا 

گونه روند سیستماتیکی و تفاوت یچهتغییرات مقادير جورشدگی  یر است.متغاز ضعیف تا نسبتا ضعیف  هاآنجورشدگی 

ای در جورشدگی یهناحمشخص شده نداشت که  مبین اين واقعیت است که هیچ الگوی  سطح ژئومورفیکداری در سه معنی

 و سطح ژئومورفیک حاشیه رودخانهثیر همزمان فرآيند های آبرفتی و بادرفتی در أتواند به دلیل تکه می اندازه ذرات وجود ندارد

، 23/3تا  -99/3از  سطح ژئومورفیک حاشیه رودخانه ر( نیز دSKIکج شدگی ). گستره مقادير منطقه باشد انتهای مخروط افکنه

سطح و بیشترين کج شدگی منفی در  است یرمتغ 22/3تا  -26/3از  انتهای مخروط افکنهو در  92/3تا  36/3ی شنی پهنهدر 
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رات به سمت ذ و انتهای مخروط افکنهو بیشترين کج شدگی مثبت در و به سمت ذرات درشت دانه  ژئومورفیک حاشیه رودخانه

  مشاهده شد.ريز دانه 

 ثیر از آبراهه کالأبا ت سطح ژئومورفیک حاشیه رودخانهتوجه به پارامترهای رسوب شناسی و روند توزيع اندازه ذرات، در با 

شتمد و  ثیر از ارتفاعات شأبا ت انتهای مخروط افکنهدارای رسوبات بادرفتی کامل و ی شنی پهنهبادرفتی،  -شور رسوبات آبرفتی

 .باشدمحدوده مخروط افکنه تا حد زيادی آبرفتی می
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Abstract  

The objective of this study was to determine the particle size distribution and grain-size parameters of sandy 

sediments of southern Sabzevar. The sandy sediments area was delineated using geology maps and Google Erath 

images. Thirty samples were taken along the three transects with ~1 km interval distance. Fine sand and very 

coarse silt with average amounts of 30.0 and 24.5 were the dominant fractions. The mean grain size (MZ), sorting 

(I) and skeweness (SKI) were 3.59 phi, 1.96 hi and 0.08, respectively. Based on grain-size parameters, 

topographic features and drainage pattern, three geomorphic surfaces of flood plain and basal part of alluvial fan 

with aeolian-alluvial processes and sand dunes with aeolian process were determined. The particle size distributing 

in sand dunes was unimodal and in two other surfaces was bimodal.  

 

Keywords: Sand dunes, Sorting (I), Skewness (SKI), Aeolian and alluvial processes 

 

 

  


