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 به روش زمین آماری اهواز پهنه بندی شوری خاک 
 

 2 ی فرمحمدرضا انصار ،1آمنه شجاعی

عضو هیئت علمی دانشگاه کشاورزی و منابع  -2و  دانشجوی کارشناسی ارشد فیزيک و حفاظت خاک -1

 طبیعی رامین خوزستان
 

 

 چکیده

رات شوری خاک بويژه در منـاطقی بـا بررسی تغیی .باشـدخـشک مـیهای مناطق خشک و نیمهشوری، يكی از مشكلات خاک

ای از منـاطق شود که بتواند براحتی سـطح گسـتردههايی احساس میوسـعت زيـاد، گران و زمانبر است. از اين رو نیاز به روش

 بـهدر اين مطالعه جهت بررسی شوری خاک اهواز نیز، را پـايش کـرده و رونـد تغییرات شوری را مورد بررسی قرار دهد. 

تهیه نقشه ايـن  . برایآوری گرديدجمع شهر اهواز،سانتیمتری سطح خاک  0-30از عمق نمونه  98تعداد صورت تصادفی 

کريجینگ، توابع پايه شعاعی، بررسی شده شامل  هایروشمدلی که در نظر گرفته شد،  کروی، نمايی و گوسی و  3پارامتر 

 ارزيابی از آمده بدستشد. اطلاعات اسـتفاده  GIS  ر اطلاعات جغرافیـايیاز نـرم افزا باشد ومی دارروش عكس فاصله وزن

معمولی با  کريجینگ روش که داد نشان،  2Rو   MBE  ،RMSEاعتبارسنجی تكنیک از استفاده با يابیمیان مختلف هایروش

 متوسط داشتن با د، بنابراينبالاتری دار  2Rهم  کمتر و MBEو   RMSEباشد. بدلیل اينكه هم مدل کروی بهترين روش می

  .دهدمی ارائه را تریقبول قابل نتايج ر،صف نزديک خطا
 

 آمارشوری، اهواز، زمینواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

تواند ها میباشد که اين نقشهيكی از پارامترهای مورد نیاز در کشاورزی دقیق تهیه نقشه از وضعیت زمین کشاورزی می

ا وضعیت خاک زمین باشد تهیه نقشه از نظر مديريت تولید از اهمیت ويژه ای برخوردار است به کمک از عملكرد محصول و ي

)نظرزاده  توان نقاطی از زمین که در آن عملكرد مطلوب وجود ندارد شناسايی کرده و در جهت اصلاح آن برآمدها میاين نقشه

همیت بررسی اين موضوع از جهت تاثیر شوری بر روی عملكرد ها نقشه شوری خاک است ايكی از اين نقشه( 1386و همكاران 

. باشدای گیاه میمحصول است اين تاثیرات شامل کاهش آب قابل استفاده گیاه، مسمويت گیاه و بر هم زدن تعادل تغذيه

ش اعظم های دنیا و بخبـیش از يـک سـوم خاک  باشـد.خـشک مـیهای مناطق خشک و نیمهشوری، يكی از مشكلات خاک

منظور مقابله با اين  های شور بهبندی خاکشناسايی و طبقه. خشک واقع شـده اسـتهای ايران در مناطق خشک و نیمهخاک

میلیون  19درصد مساحت ايران ) 12حدود (. 1999شرايط سـخت و اعمـال مـديريت صـحیح امری ضروری است )امینی، 

درصـد آن بـه درجـه هـای مختلف مشكل شوری، سديمی يا  50شود که حـدود کشاورزی استفاده می  هكتار( بـرای تولیـد

ها و کاهش کیفیت آنها زايی باعث بیابانی شدن زمینمناطق شوری(. 1381، قره ياضیو  غرقابی را دارد )میر محمدی میبدی

ـا وسـعت زيـاد، گران و زمانبر بررسی تغییرات شوری خاک بويژه در منـاطقی ب(. 2011،شـده اسـت )جیـان لـی و همكـاران

شود که بتواند براحتی سـطح گسـترده ای از منـاطق را پـايش کـرده و رونـد  است. از اين رو نیاز به روشهايی احساس می

تغییرات شوری را مورد بررسی قرار دهد. امـروزه بـا پیشـرفت علـوم، استفاده از فناوری های جديد مانند دريافت و پردازش 

ه ها از طريق ماهواره و به کارگیری نرم افزارها و سیستم هـای پـردازش اطلاعـات مانند زمین آمار، نقش مهمی درمديريت داد

بـرای تهیـه نقشـه شـوری خـاک از روش ( 2001)والتـر و براتنـی (. 2004شلجر و همكاران،  گولـد) منابع آب و خـاک دارد

آمـاری و بـا کمـک گـرفتن از ( بـا اسـتفاده از تخمینگرهای زمین1381یـت سـاز )محمـدی و چ .کريجینگ استفاده کردنـد

های خاک سطحی از جمله اطلاعـات رقـومی سـنجنده لندسـت بعنـوان متغیـر ثـانوی، تغییـرات مكـانی برخـی از ويژگی
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با  (2007) يانل و همكاران. ردندهـدايت الكتريكـی، درصـد رطوبـت اشباع، نسبت جذب سديم و درصد آهک را برآورد ک

های متفاوت،  دادهشور ساحل شانكای چین با تعداد آمار در بـرآورد شـوری خـاک در اراضـی  های مختلف زمین بررسی روش

( نیز 1994حسینی و همكاران ) بیشتری در برآورد شوری دارد. دريافتند که روش کريجینگ و رگرسـیون کريجینـگ دقـت

های اخیر استفاده از تكنیک تـر دانستند. در دو دهههـای میانیـابی دقیـقعمولی را نسبت به سـاير روشروش کريجینگ م

کشی اراضی شورکرده است. سنجش  نقشه دوری کمک قابل توجهی به هـای سـنجش ازمیدانی و ترکیب آنهـا بـا داده

های بزرگ مقیاس را دارا است )بـوعزيز و رپهنهزايی د مشكل شوری ازدورقابلیت و توانمنـدی اسـتخراج و مطالعـه

آمـار برخی خصوصیات خاک را برآورد نمود و نتـايج نشان داد که روش با استفاده از زمین( 1377محمدی ) (.2011،همكـاران

. ديـــدهـــای مكـــانی معرفـــی گرکريجینگ بـه عنـوان روش برتــر نســبت بــه روشهــای معمــولی بــرآورد داده

کــارايی برخــی روش هــای زمین آماری برای پیش بینـی پـرا کنش مكـانی شوری خاک در دشت ارومیه ( 2007سوکوتی )

مورد بررسی قـرار دادند. نتايج نشان داد که روش کريجینگ و نیم تغییرنمای گوسی از دقت بـالايی بـرای بـرآورد شــوری در 

های مختلف زمین آمـاری در اين تحقیق با هدف ارزيابی و تحلیـل مقايسه روش .وردار استنقــاط فاقــد اطلاعــات برخــ

اهواز  نقشـه پـراکنش مكانی شوری خاک در ترينمناسب و تهیـه مترسانتی 30-0شوری خاک در عمق  پهنه بندی بـرآورد

 .انجام شده است

 

 هامواد و روش

ای دقیقه طول شرقی، در بخش جلگه 40درجه و  48دقیقه عرض شمالی و  20درجه و  31در موقعیت جغرافیايی  هوازا

از عمق نمونه  98تعداد ، جمعاً منطقهبـه صورت تصادفی در داخل . استمتر از سطح دريا واقع شده 18خوزستان و با ارتفاع 

 ها توسط دستگاهيی نمونهموقعیت جغرافیا. آوری گرديدجمع از استان خوزستان، شهر اهواز،سانتیمتری سطح خاک  30-0

GPS  ها به صورتموقعیت جغرافیايی در کلیه نقشه برداری ثبت شد. تعیین گرديده و کاربری محل نمونه UTM  گزارش

برای . متـر ديجیتالی انجام شد EC هـا بـر اساس روش متداول به وسیله دستگاهتجزيه آزمايشگاهی بر روی نمونـه .شده است

  از نـرم افزار اطلاعات جغرافیـايی و دارکريجینگ، توابع پايه شعاعی، روش عكس فاصله وزن هایرامتر روشتهیه نقشه ايـن پا

GIS  سازی نرمالهـا اسـت. های زمین آماری و آنالیز واريوگرام نرمال سـازی داده شرط استفاده از روش. دوشـمیاسـتفاده

کروی،  مدلی که در نظر گرفته شد، 3در اين تحقیق بندی نیز قشه پهنهجهت تهیه ن انجام شد. SPSSی نرم افزار بوسیله

های در نظر گرفته نیز شامل: کريجینگ ساده، کريجینگ معمولی ، کريجینگ يونیورسال، روش باشد. روشنمايی و گوسی می

های اسپیلاين کاملا منظم، مولتی کوادريک ( با مدلRBF، روش توابع پايه شعاعی )2(  با توان IDWوزن دهی عكس فاصله )

باشد. جهت ارزيابی بهترين مدل، صحت و دقت مدل اسپیلاين با کشش، اسپیلاين صفحه نازک، می مولتی کوادريک، معكوس،

های میزان دقت هر نقشه و يا مدل MBE و 2R , RMSEاستخراج و در با تعیین میزان  CROSS VALIDATIONها، مقادير 

توان شود و میتبديل به يک فايل اکسل می XTools Pro ،Cross Validationه، تعیین شد. بوسیله نوار ابزار اعمال شد

 محاسبات را روی مقادير براورد شده و مشاهده شده انجام داد.

 نتایج و بحث

در دو . های انسانی دارندهای سنجش از دوری قابلیـت زيـادی در کشـاورزی ديگر فعالیتهای شوری مستخرج از دادهنقشه    

کشی نقشه دوری کمک قابل توجهی به هـای سـنجش ازهـا بـا دادههای میدانی و ترکیب آناخیر استفاده از تكنیک دهه

های بزرگ مقیاس را زايی درپهنهمشكل شوری قابلیت و توانمنـدی اسـتخراج و مطالعـه سنجش ازدور اراضی شورکرده است.

. کنـدرا نیز فراهم مـی روند و غیره زايی، تشخیصامكان پیشبینی، ارزيابی اثرات شوری ن سـنجش ازدورهمچنـی. دارا است

-0شوری خاک در عمق  پهنه بندی اين تحقیق با هدف ارزيابی و تحلیـل مقايسه روش های مختلف زمین آمـاری در بـرآورد
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 ارزيابی از آمده بدست. اطلاعات انجام شداهواز  ی خاک درنقشـه پـراکنش مكانی شور مناسب ترين و تهیـه سانتی متر 30

شوری خاک در  پهنه بندی ارتباط با در  2Rو   MBE  ،RMSEاعتبارسنجی تكنیک از استفاده با يابیمیان مختلف هایروش

اشد. بدلیل بمعمولی با مدل کروی بهترين روش می کريجینگ روش که داد نشاندر استان خوزستان،  سانتی متر 30-0عمق 

 را تریقبول قابل نتايج ر،صف نزديک خطا متوسط داشتن با بالاتری دارد، بنابراين  2Rهم  کمتر و MBEو   RMSEاينكه هم 

0ی مقدارراهی ديگر برای انتخاب بهترين نقشه، محاسبه .دهدمی ارائه

0

CC
C

 باشد. پاسخ اين فرمول، بايد کمتر از  می

همان   0Cباشد. که در اين فرمول، تر میی انتخاب شده دقیقتر باشد، بهتر است و نقشهباشد و هر چه به صفر نزديک 5/0

Nugget  ای و يا اثر قطعهcc 0  مقدار آستانه ياSill باشد. اين فرمول در روش کريجینگ معمولی با مدل کروی می

تر تر باشد ، مدل قویو قابل ذکر است هرچه عدد به صفر نزديک دارد 5/0بررسی شده و مشاهده گرديد که، مقداری کمتر از  

 (.1در اين تحقیق روش کريجینگ معمولی بهترين برازش را برای شوری خاک اهواز داشته است )شكل خواهد بود.

 

 

 بندی شوری خاک اهواز به روش کریجینگ معمولینقشه پهنه -1شکل
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Zoning soil salinity Ahvaz geostatistic 
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Abstract  

 

Salinity, a problem in arid and semi-arid soils. Evaluation of Soil Salinity especially in the vast, expensive and 

time consuming. Therefore, there is need for methods that can easily monitor a wide range of areas and to 

examine the changes in salinity. In this study, soil salinity Ahvaz, some random samples from a depth of 98 cm 

above ground level 30-0 of Ahvaz, were collected. Information obtained from the evaluation of different 

interpolation methods validated by using MBE, RMSE and R2, showed that ordinary kriging with spherical 

model is the best approach. Because the RMSE and MBE lower and higher R2, so having the average error 

approaches zero, provides more accurate. 
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