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 ، استان کرمانزرندی خانوک منطقههای افکنهژئومرفولوژی در مخروط -روابط خاک

 9و محمد هادی فرپور 2، اعظم جعفری6*نسیمه لالینی

 گروه علوم خاک دانشگاه شهید باهنر کرمان استادو استاديار ، دانشجوی کارشناسی ارشدبه ترتیب  9و  2، 6

 

  چکیده

از اهداف اين تحقیق بود. سطوح زرند های منطقه خانوک تشکیل و تکامل خاکبررسی تاثیر سطوح ژئومورفیک بر 

باشد. تعدادی خاکرخ بر میهای تحت کشاورزی افکنه و مخروطهای جديد و قديمی افکنه منطقه شامل مخروط یکژئومورف

های خاکگیری شدند. ا اندازهبرداری و برخی خصوصیات آنههای مشخصه نمونه، از افقروی سطوح ژئومورفولوژی حفر گرديد

-دست آمده از مشاهدات صحرايی و تجزيهبندی شدند. با توجه به نتايج به( طبقه2162بندی آمريکايی )منطقه با سیستم رده

مهمترين فاکتورهای تاثیرگذار بر روی از رسد که سن رسوبات، نوع کاربری و ماده مادری نظر می های آزمايشگاهی چنین به

های جیپسیک و شدت فرآيندهای پدوژنز در زمان طولانی و تشکیل افق. دنباشمیهای منطقه مطالعاتی ت خاکخصوصیا

د از جمله خصوصیات متمايزکننده رسوبات باشد. رسوبات قديمی، شاهدی از حاکمیت شرايط اقلیمی و توانکلسیک می

 محیطی  گذشته برای پدوژنز در اين منطقه است.

 

 ، منطقه خانوک زرندافکنه، مخروطیکسطوح ژئومورف های کلیدی:واژه

 

  مقدمه

نما مفاهیم ژئومورفولوژی بندی زمینهای تشکیل و طبقهژئومورفیک بسیار وابسته است و اگر در بررسیسطوح خاک، به 

یک اثر ژئومورفسطوح اصولا خاک و  .(Graham and Boul, 1990)شود لحاظ شود، فرآيندهای تشکیل خاک بهتر درک می

-کند، بلکه خاکسازی کمک میژئومورفیک به درک فرآيندهای خاکسطوح متقابلی بر هم دارند؛ بدين معنی که نه تنها 

سطوح رابطه نزديک و متقابلی بین . (Gerrard, 1992)شناسی نیز در بررسی فرآيندهای تکامل اشکال زمین مهم است 

رابطه خاک و ژئومورفولوژی در مناطق (. 6982 ،ارد )فرپور و همکارانی تشکیل و تکامل خاک وجود دژئومورفیک و نحوه

ها سولاريدی .(Moazallahi and Farpoor, 2009)خشک و نیمه خشک، مورد توجه بسیاری از محققین قرار گرفته است 

شود، رشد گیاه میآب که منجر به محدوديت  رغم کمبودعلی هاها در مناطق خشک هستند. اين خاکی خاکمهمترين راسته

های مشخصه کمبیک، حداقل يکی از افق. (Nettleton and Peterson, 1983) گردندجمله منابع مهم طبیعی محسوب میاز 

 Soil Survey) شودها ديده میسوللیک، ناتريک، کلسیک، پتروکلسیک، جیپسیک، پتروجیپسیک و يا سالیک در اريدییآرج

Staff, 1999). نیمه خشک مورد توجه بسیاری از  ، به عنوان لندفرم مشخصه مناطق کوهستانی خشک وهاافکنهمخروط

شناختی و اقلیمی مناسب جهت تشکیل و تکوين شرايط زمینبا توجه به . (Oguchi and Oguchi, 2004)محققان بوده است 

و ارتباط آن با خاک اين لندفرم ه مطالع ،ها و اهمیت اين لندفرم در تامین منابع آب و خاک در مناطق خشکافکنهمخروط

های خاکدر مورد خصوصیات  اندکیاطلاعات از طرفی،  .بوده استتشکیل شده روی آن همواره مورد توجه خاکشناسان 

تاثیر سطوح بررسی سعی دارد به پژوهش حاضر بنابراين ی خانوک در شهرستان زرند استان کرمان موجود است. منطقه

 بپردازد. های منطقه خانوک های فیزيکی و شیمیايی خاکويژگیو تکامل خاک ژئومورفیک بر تشکیل و 

 

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
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 21دقیقه و  66درجه تا  26دقیقه  66کیلومتری شهرستان زرند بین  26کیلومترمربع در  631شهر خانوک با وسعت 

(. ارتفاع اين 6درجه عرض جغرافیايی قرار گرفته است )شکل  29دقیقه  91درجه تا  22دقیقه و  91درجه طول جغرافیايی و 

باشد. بر اساس اطلاعات اقلیمی ايستگاه هواشناسی زرند اين منطقه دارای اقلیمی نیمه متر می 6321منطقه از سطح دريا 

گراد است. ه سانتیدرج 61متوسط دمای سالیانه  و مترمیلی 6/623باشد. متوسط بارندگی سالیانه خشک، معتدل تا خنک می

 2/22گراد و متوسط حداکثر مطلق دمای ثبت شده درجه سانتی -8/2متوسط حداقل دمای مطلق در سردترين ماه سال 

 (.6982 ،باشد )سازمان جغرافیايی نیروهای مسلحگراد میدرجه سانتی

 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعه شده در شهر خانوک -1شکل 

 

 

و مطالعات میدانی  6:611111شناسی منطقه مطالعاتی به مقیاس و نقشه زمین Google earthsاز تصاوير  ابتدا با استفاده

ها برداری شد. نمونهرخ در حوزه مطالعاتی حفر، تشريح و نمونهسطوح ژئومورفولوژی منطقه شناسايی شد. سپس تعدادی خاک

-گل اشباع، هدايت الکتريکی عصاره pH  ،بافت خاکشامل ايی فیزيکی و شیمیبرخی خصوصیات و  گرديدقل تبه آزمايشگاه من

بندی ( طبقه2162بندی آمريکايی )با سیستم طبقه هاخاک .گیری شدندگچ اندازهو  کربنات کلسیم معادل ،ی اشباع خاک

 گرديدند.
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  نتایج و بحث

منطقه مورد مطالعه دارد: نسل  افکنه درمخروطمطالعات سنجش از دور و مشاهدات میدانی دلالت بر وجود دو نسل 

 اند.قرار گرفتهبا فاصله از جبهه کوه های جديدتر افکنههای قديمی در نزديکی جبهه کوهستانی و مخروطافکنهمخروط

های فوقانی و در برخی ديگر، در که در برخی، قسمتهای قديمی تحت کشاورزی قرار گرفتند افکنهمخروطاز  برخیهمچنین 

های قديمی، افکنهمخروطتهايی مورد کشت و کار قرار گرفتند. به اين ترتیب، چهار سطح ژئومرفیک شامل های انقسمت

در  افکنه قديمی مخروطافکنه قديمی و قسمت انتهايی کشت شده  مخروطجديد، قسمت بالايی کشت شده  هایافکنهمخروط

های سطوح زئومرفیک تشريح شده، حفر گرديد. خاک منطقه مطالعاتی تشخیص داده شد. براين اساس، تعدادی خاکرخ روی

افکنه جديد حفر گرديد. مخروطخاکرخ شماره يک روی رسوبات  دارند. ی، تکامل پروفیلی متفاوتهاافکنهمخروط موجود روی

 افکنه قديمی قرار دارند.  مخروطها روی رسوبات ساير خاکرخ

در  .ها داردرختری نسبت به ساير خاککامل و تنوع خاکزايی کمت که بر روی رسوبات جديد قرار گرفته،رخ اول خاک

-گردند، در اين خاکهای مناطق خشک تشکیل میافکنههای مخروطهای جیپسیک و کلسیک که معمولا در خاکافق ،نتیجه

توجه به با دهد. های شاهد را نشان میرخبرخی از خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک 6جدول . مشاهده نگرديدرخ 

( به صورت 2162بندی آمريکايی )رخ براساس سیستم ردهخصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک و تشريح صحرايی، اين خاک

Typic Haplocambids ی های جوانخاکدلیل متاثر بودن از رسوبات جديد،  بهشماره يک، خاکرخ بنابراين،  .گرديدبندی طبقه

 گیرد. را در بر می

باشند و تر قرار گرفته و دارای تکامل پروفیلی بیشتری نسبت به خاکرخ اول میرر وی رسوبات قديمیها برخساير خاک

افکنه با مخروط قسمت فوقانیتر و در دو برروی رسوبات قديمیشماره  رخخاک خصوصیات فیزيکی و شیمیايی متفاوتی دارند.

قرار گرفتن در يک موقعیت ناپايدار، فرصت رخ به دلیل اين خاک .قرار دارد Bw3و  A ،By ،Bw1 ،Bw2تکامل پروفیلی 

فراهم شده افق جیپسیک  ها و رسوب دوباره آنها ايجاد نشده و تنها شستشوی گچ و در نتیجه ايجادشستشوی عمقی نمک

توان می میزان آهک با افزايش عمق روند افزايشی داشته که دلیل آن را ک ثانويه در اين پدون مشاهده نشد، هرچندآهاست. 

  .گرديدبندی رده Typic Haplogypsids تحت عنواناين خاک بالادست اين خاکرخ نسبت داد. وجود مواد مادری آهکی در 

 Bkدارای تکامل پروفیلی و افق  در اراضی کشاورزی قرار گرفته اند و افکنه ودر راس مخروطو چهار سه شماره خاکرخ 

رخ با ماده مادری تغذيه خاک از طريقهای سطحی ناشی از شستشوی آهک افقد. افزايش آهک از سطح به عمق نباشمی

تر مشاهده گرديد. احتمالا موقعیت پايدار اين خاکرخ های پايینافق کلسیک در خاکرخ شماره سه در قسمتباشد. آهکی می

ها، اين خاکرخ دارای تر شده است. در بین خاکرخهای پايینمنجر به شستشوی موثر آهک و تشکیل افق کلسیک در افق

از کشت و کار و خروج آنها از خاکرخ و همچنین شستشوی املاح خاک پايداری موقعیت آن،  است که یشوری بسیار پايین

 در نزديکی سطح خاک مشاهده گرديد. ناپايداری موقعیت، عدم Bkتوان نام برد. در خاکرخ شماره چهار، افق دلايل آن می

برشمرد. توان از دلايل تشکیل افق کلسیک در نزديک سطح شستشوی عمقی کافی و عدم فرصت نفوذ املاح در خاکرخ را می

 باشد.می Typic Haplocalcidsبندی آمريکايی به صورت در سیستم طبقه هابندی اين خاکرده

، A ،Bk ،Bw1اضی کشاورزی با تکامل پروفیلی افکنه واقع بر رسوبات قديمی، در ارپنج در انتهای مخروطشماره  رخخاک

Bw2 رخ به دلیل افق قرار دارد. اين خاکBk دارای تکامل پروفیلی است. درصد آهک در اين نیمرخ خاک با عمق کاهش می-

-یم Typic Haplocalcidsبندی اين خاک تا سطح زيرگروه شدن مواد مادری کربنات به سطح است. ردهبابد که ناشی از اضافه

توان نتیجه گرفت که تکامل که همگی تحت کاربری کشاورزی هستند، می 6و  2، 9های خاکرخ بنابراين با تشريح باشد.

تابع شرايط پايدار و افکنه )فوقانی، میانی و تحتانی( مخروطهای مختلف قسمتدر های مشخصه خاکرخ و ترتیب قرارگیری افق

های واقع بر باشد. مقايسه خاکرخافکنه نشان دهنده تکامل خاک نمیمخروطلف های مختاستاتیک متطقه است و صرفاً بخش

دهد سیستم کشت و ( نشان می6و  2، 9های با خاکرخ 2های مختلف )خاکرخ شماره يک سطح ژئومرفیک اما تحت کاربری

 های متنوع تاثیرگذار است. کار بر شستشوی املاح و تشکیل افق
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 متمايزکنندهجمله خصوصیات توانند از های جیپسیک و کلسیک میتشکیل افقو زمان طولانی شدت فرآيندهای پدوژنز در 

 .است حاکمیت شرايط اقلیمی و محیطی  گذشته برای پدوژنز در اين منطقه از قديمی، شاهدی رسوبات. دنباشرسوبات 

 

 های مورد مطالعهرخبرخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک -1جدول 

Gypsum  

(%) 

CCE 

(%) 

EC 

(ds/m) 

pH Texture Clay 

(%) 

Silt (%) Sand 

(%) 

Gravel 

(%) 

Depth 

(cm) 

Horizon 

 افکنه جدید مخروطسطح ژئومرفیک  -1 شمارهرخ خاک

- 6/61 22/6 36/1 SCL 88/21 28/66 82/61 68 66-1 A 

- 1/61 66/2 19/8 SL 88/62 28/1 82/13 61 26-66 Bw1 

- 1/62 96/8 18/8 LS 61/66 66/2 82/86 98 96-26 Bw2 

- 1/69 66/2 26/8 SCL 88/28 26/28 82/23 93 61-96 Bw3 

- 6/3 29/66 22/8 SCL 88/26 63/28 82/69 99 11-61 Bw4 

- 26/69 33/66 23/8 SCL 88/22 61/28 82/63 62 81-11 Bw5 

- 1/66 28/61 63/8 SL 88/68 69/28 82/61 16 611-81 Bw6 

 قدیمی افکنه مخروطسطح ژئومرفیک  -2ماره رخ شخاک

- 26/62 86/2 36/1 SL 92/62 66/68 62/61 21 21-1 A 

66/92 1/62 82/6 1/8 SL 92/68 66/22 62/63 91 26-21 By 

- 16/66 16/6 66/1 LS 92/61 66/6 62/89 62 11-26 Bw1 

- 16/66 66/9 12/1 LS 12/1 82/6 62/81 63 31-11 Bw2 

- 26/61 19/2 62/1 LS 92/61 66/8 62/86 66 626-31 Bw3 

 قدیمی افکنه مخروطقسمت فوقانی کشت شده  -3رخ شماره خاک

- 6/62 69/6 3/1 SL 88/61 28/66 82/11 22 21-1 A 

- 16/66 11/6 36/1 SL 88/62 28/1 82/11 11 61-21 Bw1 

- 6/68 21/6 36/1 SCL 88/22 28/6 82/16 26 61-61 Bw2 

- 26/61 31/9 99/1 SCL 88/21 28/66 82/61 62 31-61 Bw3 

- 6/8 23/6 12/8 SL 61/66 66/8 82/16 61 661-31 Bw4 

- 6/68 16/6 12/8 SL 66/68 1/62 82/61 66 696-661 Bk 

 قدیمی افکنه مخروطقسمت فوقانی کشت شده  -4رخ شماره خاک

- 16/3 96/2 81/1 SL 88/62 28/26 82/69 26 66-1 A 

- 6/66 22/1 18/1 SCL 88/21 28/1 82/16 69 21-66 Bk 

- 1/66 63/66 61/1 SL 88/62 28/3 82/11 61 66-21 Bw1 

- 26/62 66/2 61/1 SL 88/62 28/66 82/16 69 31-66 Bw2 

- 6/61 21/6 81/1 SCL 88/22 28/3 82/61 92 666-31 Bw3 

 قدیمی افکنه مخروطقسمت تحتانی کشت شده  -5رخ شماره خاک

- 1/66 13/6 68/1 SL 92/66 66/28 62/66 68 61-1 A 

- 26/66 21/2 83/1 SL 61/69 12/61 68/16 26 91-61 Bk 

- 16/3 21/6 26/8 SL 61/69 1/61 21/16 61 61-91 Bw1 

- 61/8 66/6 22/8 SL 92/62 66/8 62/13 26 611-61 Bw2 

 

 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 پیدايش و رده بندی خاکمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

6 

 

 منابع

شهرستتان زرنتد. انتشتارات ستازمان     -های استتان کرمتان  فرهنگ جغرافیايی آبادی .6982سازمان جغرافیايی نیروهای مسلح. 

 جغرافیايی نیروهای مسلح.
ها. خلاصه مقالات چهارمین کنگره علوم خاک ايتران،  برداری پايدار از آندر ايران و بهره هاسولاريدی. 6919طلب، م،ح. روزی

 دانشگاه اصفهان، اصفهان.

هتای گچتی و نمکتی منطقته نتو       سول. نحوه تشکیل و میکرومورفولوژی اريدی6982ح. ، م. و خادمی، کريمیان و ه. فرپور، م،

 .39-16های هسوم، صفح، جلد رفسنجان در ارتباط با سطوح ژئومورفولوژی. مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی
Graham R.C., and Boul S.W. 1990. Soil-geomorphic relations on the Blue Ridge Front. II. Soil characteristics 

and pedogenesis. Soil Sci. Soc. Am. J. 54: 1188-1194. 

Moazallahi M., and Farpoor M.H. 2009. Soil Micromorphology and Genesis along a Climotoposequence in 

Kerman Province, Central Iran. Australian Journal of Basic and Applied Sciences 3: 4078-4084. 

Brady N.C. 1990. The Nature and Properties of Soils. 10th ed., Macmillan Publishing Company. 

Nettleton W.D., and Peterson F.F. 1983. Aridisols. In: Wilding, L.P., et al. (Eds.), Pedogenesis and Soil 

Taxonomy: II. pp. 165–215. The Soil Order. Elsevier, Amsterdam. 

Soil survey staff. 1999. Soil Toxonomy. USDA. NRCS. 

Oguchi, T. and Oguchi, C. T. 2004. Late Quaternary rapid talus dissection and debris flow deposition on an 

alluvial fan in Syria. Catena 55: 125-140. 

 
 

Soil-geomorphology relationships in alluvial fans in Khanouk region of Zarand, Kerman Province 

N. Lalini*, A. Jafari, M. H. Farpoor 

Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, Shahid Bahonar University of Kerman 
 

 
The ppurpose of this study was evaluating the effect of geomorphic surfaces on soil formation and evolution 

of Khanuok region of Zarand. The new and old alluvial fans and cultivated alluvial fans were identified as the 

geomorphic surfaces. Some profiles were drilled, diagnostic horizons were sampled and some soil properties 

were measured. Finally, the soils were classified according to USDA (2014). Based on the results derived from 

field observations and laboratory analysis, it seems that the age of the sediments, land use type and parent 

materials are the most important factors influencing on the soils of the study area. Intensity of pedogenesis 

processes and formation of gypsic and calcic horizons could be the distinguishing properties of sediments. Old 

deposits are evidence from past climatic and environmental conditions for pedogenesis. 
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