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 چکیده

. در اين تحقیق شناسايی اين است برخوردار خاصی از اهمیت ای مختلفهاكوسیستم در ايکوريزاهای اكتومقارچ شناسايی

باشد. بدين منظور ولی تا حد زيادی دقیق تر میفولوژيکی انجام گرديد كه روش مولکها به دو روش مولکولی و مورقارچ

آوری كرده و با روش مولکولی شناسايی نموديم. بعد از شناسايی، اقدام به تولید مايه ها را از جنگل بلوط جمعبازيديوكارپ قارچ

زنی شدند. بر اساس ايهها مهای بلوط با اين قارچهای نهالتلقیح و كشت قارچ در آزمايشگاه دانشگاه ايلام گرديد سپس ريشه

-شناسايی شدند. همچنین اثر مايه ,Inocybe rimosa  Amanita crocea, Boletus comptusیاكتومايکوريزانتايج سه نوع قارچ 

طور كلی دار گرديدند. بههای بلوط معنیتوسط نهال  (α= 0.01)بر جذب فسفر در سطح يک درصد اكتومايکوريزاهای زنی قارچ

 گردد.های درختان بلوط قويا توصیه میمانی نهالا جهت زندهاكتومايکوريزهای قارچاستفاده از 

 

 زنی سايی مولکولی، بلوط ايرانی، مايه، شنااكتومايکوريزاواژه های كلیدی: قارچ 

 

 مقدمه

كه هر دو  های خاصی در خاک استهای گیاهان عالی با قارچبین ريشه mutualisticيک رابطه همزيستی  اكتومايکوريزا

گونه بوده  66311جنس و  949در سراسر جهان شامل  6های اكتومايکوريزاقارچ .)Itoo et al., 2013)طرف در آن سود میبرند 

 باشدجنس متعلق به زيگومايکوتا می 1جنس متعلق به آسکومايکوتا و  84جنس متعلق به رده بازيديومايکوتا،  212كه 

.(Rinaldi et al., 2008) های محیطی افزايش دهد و به تواند تحمل گیاهان را به تنشيکوريزا میااند كه مت نشان دادهمطالعا

ها تقريبا همیشه دارای يک شبکه هارتیگ اكتومايکوريزا  (Sylvia and Williams, 1992).بقا و رشد يک گیاه كمک كند

ريشه را احاطه كرده است. در خارج از ريشه اين های بیرونی پوست های بسیار هستند كه به طور كامل سلولمتشکل از هیف

های پوستی های بین سلولشود كه از هیف( نامیده میmantleكنند كه )های قارچی به شکل يک غلاف تجمع پیدا میهیف

ی كه باشد در حال. شبکه هارتیگ محل عظیمی برای انجام مبادلات دو طرفه مواد غذايی بین میزبان و قارچ میگیردمنشا می

های قارچی شريک.  (Smith and Read, 1997)دهدمیزبان مقدار قابل توجهی از مواد فتوسنتز خود را در اختیار قارچ قرار می

ها مواد غذای شوند و قارچها میقارچ fruit bodyگیری دهند و باعث رشد و شکلها را انجام میتقريبا تمام متابولیسم آن

از طريق ECM های قارچ  (Read and Perez-Moreno, 2003).دهنددر اختیار میزبان خود قرار میرا  Kو  P, Nضروری مانند 

ها با انحلال ذرات معدنی افزايش جذب و حركت عناصر غذايی برای درختان میزبان همزيست خود مفید هستند. اين قارچ

3- (معدنی مانند  هایخاک مانند آپاتیت، فلدسپار، میکا و هورنبلند، عناصر غذايی و يون
4PO ,2+,Mg 2+Ca  , 3+Fe  ,+K (  را از

های پیچیده های جنگلی در مولکولبیشترين مقدار فسفر كل در خاک. (Landeweert et al., 2001)آورند خاک به دست می

فسفات تنها شکل از های اورتويون(Criquet etal., 2004). د تیدها و فسفولیپیدها وجود داروئلمانند اينوزيتول فسفات، نوك

های فسفات در محلول خاک شود. كه به عنوان نتیجه فعالیتها و گیاهان جذب میهستند كه به وسیله میکروارگانیزمفسفر 

ا در اكتومايکوريزهای های قارچ. اين مطالعات فرضیه نقش فعال و اهمیت زيست محیطی هیف(Rao et al., 1996)شود آزاد می

نام يک جنس غالب از گیاهان در مناطق شمالی و  (Quercus)بلوط كنند. ط كمبود فسفر را حمايت میجذب فسفر تحت شراي

رويد يکی از مهم ها تشکیل شده است. بلوطی كه در مناطق جنگلی مركزی ايران میمركزی ايران است و از بسیاری از گونه

                                                 
ECM 1 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 بیولوژی و بیوتکنولوژی خاکمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

2 

 

با توجه به  (.(Mosaddegh et al., 2012باشد می Quercus brantiiگونه است. گونه غالب آن  41های اين گیاه با ترين جنس

ها در ايران با درخت بلوط و اينکه تاكنون در زمینه شناسايی و كشت اين قارچ اكتومايکوريزاهای اهمیت همزيستی قارچ

آزمايشگاهی برای  در شرايط اكتومايکوريزاهای مطالعات بسیار اندكی انجام شده است. هدف از انجام اين تحقیق كشت قارچ

های بلوط در شرايط كشت در خاک استريل انجام گرديد و در مرحله ها به نهالزنی اين قارچاولین بار در كشور و فرآيند مايه

 آخر جذب فسفر از اندام برگ اندازه گیری شد.

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 46درجه و  46ثانیه عرضی و طول  28دقیقه و  63درجه و  99جغرافیايی   اين مطالعه در جنگل بیوره به مختصات  

های انجام شد. مساحت كل جنگل 31در ارديبهشت  متر ارتفاع از سطح دريا، واقع در استان ايلام 6663ثانیه و  29دقیقه و 

نگین سالانه امتر است و میمیلی 1/126متوسط بارش سالانه  .هکتار است. پوشش غالب آن درختان بلوط است 4466بیوره 

متر از تنه درختان  2-9ها با فاصله قارچ 2باشد. بازيديوكارپمرطوب میگراد است. اقلیم منطقه نیمه درجه سانتی 4/63دما 

 ند.وری شدآجمع 

 هااز بازیدیوکارپ  DNAاستخراج 

با كمی تغییرات  (Doyle and Doyle, 1990)گرم از بازيديوكارپ بر اساس دستورالعمل میلی 1از حدود  DNAاستخراج 

میلی لیتر بافر  611ها به هر كدام از آن سپس .مايع با استفاده از يک هاون چینی خورد شدند ازتها در انجام شد. نمونه

درجه  61دقیقه در درجه حرارت  91به مدت  اضافه و (%2 9و مركاپتواتانول CTAB 2%و  HCl-Tris، EDTA ،NaCIاستخراج )

دقیقه در 21اضافه شد. 24/6میکرولیتر كلروفورم/ايزوآمیل الکل به نسبت حجمی  611. سپس گرفتسانتی گراد قرار 

برای و دوباره به هر ويال اضافه كرده  RNaseمیکرولیتر  2سپس  جدا كردهشوند مايع رويی را سانتريفیوژ دو فاز از هم جدا می

مولار يا )پتاسیم  1/2میکرولیتر سديم استات 61 هاويال . به هر كدام ازگرفتدرجه قرار  96دقیقه در درجه حرارت  91

-ساعت نگهداری می 24دقیقه تا 91به مدت  -21میکرولیتر ايزوپروپانول اضافه و در دمای  411. سپس گرديد اضافه استات(

ريخته با رويی را  گیرد فازبه صورت پلیت در ته ويال قرار می DNA دقیقه 61ز اين مرحله در طی سانتريفیوژ در . بعد اشود

مای اتاق به شود اتانول را ريخته و ويال در ددقیقه دوباره پلیت تشکیل می 6به مدت  و سانتريفیوژ شستشو داده %61اتانول 

ساعت قرار  24درجه به مدت  4میکرولیتر آب مقطر استريل اضافه كرده و در دمای  611 .شودمدت چند ساعت خشک می

درصد و الکتروفورز و رنگ  8/1استخراج شده با ژل آگاروز  DNAداريم. كیفیت نگه می -21ها را در لدهیم و در پايان ويامی

در يک ويال  ((White et al., 1990 (ITS1/1TS4)پرايمرهای مورد استفاده عبارتند از  میزی با اتیديوم برمايد مشخص شد.آ

 Masterمیکرولیتر  Reverse ،1/62میکرولیتر پرايمر  Forward ،6میکرولیتر پرايمر  DNA ،6میکرولیتر از محلول  4استريل 

Mix  در دستگاهها را سپس ويال ريخته میکرولیتر آب مقطر استريل 1/6وPCR   دهیم. كیفیت قرا می 9/14با دمای آنالینگ

 دستگاه ژل داک و نور ماوراءمشخص شد و به وسیله  ز و رنگ آمیزی با اتیديوم برمايددرصد و الکتروفور6باندها با ژل آگاروز 

تعیین توالی توسط  ITSو تکثیر از منطقه  DNAبنفش عکسبرداری شد و  مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفت.  پس از استخراج 

 شد.كره انجام  Macrogen شركت 

 اهمایه زنی ریشه (وQuercus brantiiبلوط )های کاشت و نگهداری نهال

های نهال و شن پر شد. ، خاک برگا مخلوط سترون حاوی نسبت مساوی خاک جنگلیها بجهت انجام آزمايش گلدان

ها انجام گرديد. كشت قارچدر صورت نیاز به آب، آبیاری هر واحد آزمايشی جداگانه . ندها كشت شديکساله بلوط در اين گلدان

تهیه گرديد. سپس مايه زنی قارچ وكلوم قارچ اين .انجام شد MS (Murashige and skoog, 1962) در محیط كشت جامد

به ماه در شرايط محیطی آزاد نگهداری شدند.  6ها به مدت صورت گرفت. نهال بلوطهای به اطراف ريشه نهال اكتومايکوريزا

                                                 
Basidiocarp 2 

Mercaptoethanol 3 
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ساعت در  24جدا كرده سپس  در آون جهت رسیدن به وزن ثابت به مدت ها را نهال گیری جذب فسفر برگمنظور اندازه

میلی لیتر  68ه سانتی گراد خشک و به صورت پودر در آورده شدند. جهت انجام عمل هضم از مخلوط اسیدها )درج 61دمای 

گیری فسفر به روش كالريمتری گرم اسید سالیسیلیک( استفاده كرديم. اندازه 6میلی لیتر اسید سولفوريک و  611آب مقطر، 

 نانومتر خوانده شد. 461ستگاه اسپکتروفتومتر با طول موج )رنگ زرد مولیبدات وانادات ( صورت گرفت. و به وسیله د

 طرح آزمایشی

، آزمايشی در قالب طرح كاملاً بلوطهای يکوريزا بر جذب فسفر و رشد نهالاقارچ اكتوم مايه زنیمنظور بررسی تأثیر به 

 Amanita crocea, Boletus comptus, Inocybeشامل ايکوريزانوع قارچ اكتوم سه -تیمار آزمايشی شامل الف چهار تصادفی با

rimosa   تکرار انجام شد سهتیمار شاهد )بدون تلقیح قارچ( در  -بو. 

 

 نتایج و بحث

 
 ها تا مرحله جنس و گونهنتایج شناسایی مولکولی قارچ -1جدول 

EMF taxon name Accession  BLAST best match to 

vouchered specimen 

Maximum 

ident. (%) 

Base 

pairs 

used 

Query 

coverage 

(%) 

E value 

1:Amanitaceae 

2:Amanitaceae 

23: Amanitaceae 

24: Inocybaceae 

25: Amanitaceae 

26: Amanitaceae 

30:Boletaceae 

MF278764 

MF278765 

MF278766 

MF278770 

MF278767 

MF278768 

MF278769 

Amanita crocea 

Amanita crocea 

Amanita crocea 

Inocybe rimosa 

Amanita crocea 

Amanita crocea 

Boletus comptus 

80% 

91% 

80% 

99% 

99% 

99% 

97% 

600 

600 

600 

625 

600 

600 

600 

99% 

93% 

88% 

99% 

99% 

97% 

79% 

1E-105 

0.0 

1E-81 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

 

های كه بیشترين درصد شباهت با توالی مورد نظر ما و هم چنین كم ترين توالیBlast n  ارنتايج بدست آمده از نرم افز

صفر ايده آل ترين حالت ممکن است و در غیر اين صورت هر چه  E valueرا داشته باشند را نمايش می دهد.  E valueمقدار 

های كه بر اساس اين دو شاخص بنابراين توالیشود. ج به دست آمده بیشتر میه نتايبه صفر نزديک تر باشد اطمینان ما ب

ها به توالی الگوی مورد نظرمان بیشتر است. با استفاده از مشخص می شوند توالی هايی هستند كه اطمینان ما در شباهت آن

مرحله جنس و گونه  تا اكتومايکوريزاهای رچقا های بانک ژنی،ی بدست آمده با تمام توالیهاو مقايسه توالی Blastنرم افزار 

 (Accession) با شماره دسترسی  6های بدست آمده در بانک ژن ثبت شدند كه در جدول هم چنین توالی شناسايی شدند.

كه از شاخه  Inocybe rimosa ,Amanita crocea, Boletus comptusهای شناسايی شده عبارتند از: قارچ مشخص شده است.

 دهد.ها را نشان میمشخصات مورفولوژيکی اين قارچ 6-9باشند. شکل های يومايکوتا میبازيد
 

 
 Inocybe rimosa -3شکل                           Boletus comptus -2شکل                             Amanita crocea -1شکل
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 است. μm6 هر واحد مقیاس برابر 

همزيستی )بلوط، راش و سوزنی برگان(  های گیاهی به ويژهتنوع گسترده ای از میزبان( با 6)شکل  Amanitaگونه 

 Amanita یاكتومايکوريزابه طور گسترده در شمال امريکا و اروپا وجود دارد. قارچ  .(Pande et al., 2004)دارد  یاكتومايکوريزا

crocea  به رنگ كرم است. اندازه  مترمیلی 61-21×31-621اندازه ساقه و كلاهک به رنگ كرم پرنگشناسايی شده دارای

ايران شناسايی و  ازنیز اين قارچ را  (Bahram et al., 2006باشد. )رنگ اسپور سفید و گرد می μm 5/9-7×21-8 اسپور

پهن برگ و های گرم معمولا جنگل( 2)شکل   Boletus comptusزيستگاه قارچ  .گزارش كردن و به نتايج مشابهی دست يافتند

. در اروپا در منطقه (Estadès et al., 2004)شود ديده می (Quercus) ايی با درختان بلوط اكتومايکوريزبه صورت همزيستی 

اندازه و ته رنگ صورتی تا قهوه ای كمرنگ،  cm 61-8اندازه كلاهک با مديترانه )ايتالیا، مونته نگرو و اسپانیا( گزارش شده است.

شکل و ريشه ها در انتهای ساقه مشاهده شد. رنگ اسپور قهوه ای و  در انتهای ساقه حباب و به رنگ زرد،cm 3-6 ×4-9 ساقه

( 9)شکل  Inocybaceaeخانواده  .( (Simonini, 1992 , 1998 باشداين قارچ خوراكی نمیاست.  µm 64-61×6-6اندازه آن 

  (Kirk  ندانگان و بازدانگان تشکیل می دهندازيادی از خانواده نهايی با تعداد اكتومايکوريزمعمولا در سراسر جهان همزيستی 

(et al. 2008 .های بسیاری از گونهInocybe   و جنسrimosa يافت های آهکی های غنی، و اغلب بر روی زمینمعمولا در خاک

و توسکا، بلوط و غیره همزيستی ای از درختان میزبان  به ويژه سوزنی برگان ها معمولا با طیف گستردهشوند. اين قارچمی

شوند. معمولا به طور گسترده در شمال آمريکا و كالیفرنیا يافت می .(Jacobsson 2008 ) دهندتشکیل می ایيکوريزااكتوم

. مشاهده شد به رنگ زرد تا قهوه ای كم رنگ cm8-2 و اندازه  ها معمولا كوچک به صورت مخروطی تا زنگی شکلكلاهک

مشاهده  µm  62-3×6-1/4 رنگ اسپور قهوه ای به صورت بیضی و صاف به رنگ سفید تا زرد و mm 16-14×3-6اندازه ساقه 

 .(Atkinson, 1918, Cripps, 1997)معمولا برای خوردن مناسب نیستند   Inocybeهایگونهشد. 

 
 اکتومایکوریزا های مایه زنی شده با قارچهای نهالنتایج تجزیه واریانس جذب فسفر توسط برگ -2جدول 

 منابع تغییرات درجه آزادی میانگین مربعات

   فسفر

 تیمار 1 **1144/1

 خطای آزمايشی 62 11126/1

 ضريب تغییرات 89/61 

snباشد.می درصد 6 ودرصد  1دار در سطح احتمال دار، معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی 
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بر جذب فسفر در سطح احتمال  اكتومايکوريزانتايج جدول تجزيه واريانس نشان می دهد كه اثر مايه زنی با قارچ های 

 اكتومايکوريزاهای های بلوط بوسیله قارچمعنی دار شده است. كه نشان دهنده اين موضوع است كه مايه زنی نهال 16/1

 LSDاری بر جذب فسفر توسط گیاه بلوط داشته باشد. و همچنین مقايسه میانگین بین تیمارها به روش دتوانسته اثر معنی

مايه زنی  Boletus comptus, Inocybe rimosa, Amanita crocea زایدهد كه تیمارهای كه با قارچ های اكتومايکورينشان می

داری داری ندارند. اما با تیمار شاهد اختلاف معنیاختلاف معنیگیرند و با هم اند از لحاظ آماری در يک گروه قرار میشده

 نشان داد.  4های بلوط، درصد فسفر را در تمام تیمارهای آزمايشی  مطابق شکل نتايج حاصل از تجزيه برگ نهال دارند.

درصد فسفر مربوط به  باشد. و كم ترينمی Boletus comptusط به تیمار مايه زنی شده با قارچ بیشترين درصد فسفر مربو

 Boletus comptus یاكتومايکوريزاباشد. در مقايسه با تیمار شاهد قارچ می Amanita croceaتیمار مايه زنی شده با قارچ 

درصد جذب فسفر را به میزان  Amanita crocea یاكتومايکوريزابرابر افزايش داده و قارچ  2درصد جذب فسفر را در حدود 

مورد  Eucalyptus diversicolorهای جذب فسفر را در نهال 6331بوگر و همکاران در سال  داده است.برابر افزايش  6/6

تلقیح شدند. نويسندگان گزارش دادند كه همه  اكتومايکوريزاهای ها با قارچمطالعه قرار دادند. در رابطه با عرضه فسفر نهال

های گیاهی را افزايش دادند. كه نتايج بدست آمده در اين پژوهش افتسطح فسفر بمورد مطالعه  اكتومايکوريزا چهار نوع قارچ

افزايش كارايی جذب مواد مغذی ضروری به ويژه عناصر با تحرک كم در خاک، مانند  با اكتومايکوريزاهای كند. قارچرا تايید می

  رف نقش بسیار مهمی در طبیعت دارند.فسفر و عناصر كم مص

 

 منابع 

 

Atkinson G. F. 1918. "Some new species of Inocybe". American Journal of Botany. 

 Bahram M., Asef M. R., Zarre Sh. M., Abbasi S., Reidl .2006. "Addition to the knowledge of Amanita 

(Agaricales, Pluteaceae) from Iran". Rostaniha. 7 (2): 107–119.   
Bougher N. L.,  Grove T. S. and Malajczuk N. 1990. Growth and phosphorus acquisition of karri (Eucalyptus 

diversicolor F. Muell.) seedlings inoculated with ectomycorrhizal fungi in relation to phosphorus supply. 

New Phytologist 114: 77–85. 

Buée M., Vairelles D. and Garbaye J. 2005. Year-round monitoring of diversity and potential metabolic activity 

of the ectomycorrhizal community in a beech ( Fagus sylvatica) forest subjected to two thinning regimes. 

Mycorrhiza 15: 235– 245. 
Burns G. B. and Dick R. P. 2002. Enzymes in the environment; Activity, ecology and applications. NY, Marcel 

Dekker, New York. 

Cripps C. L. 1997."The genus Inocybe in Montana aspen stands". Mycologia. 89 (4): 670–688. 
Criquet S., Ferre E., Farnet A. M. and Petit J. Le. 2004. Annual dynamics of phosphatase activities in an 

evergreen oak litter influence of biotic and abiotic factors. Soil Biology & Biochemistry 36: 1111–1118. 

Doyle J. J. and Doyle J. L.1990. Isolation of plant DNA from fresh tissue. Focus. Vol.12: 13-15. 

Estadès A. and Lannoy G. 2004. Les bolets européens. – Bulletin Mycologique et Botanique Dauphiné-

Savoie 44(3): 3–79. 

Itoo ZA., Reshi ZA .2013. The multifunctional role of ectomycorrhizal associations in forest ecosystem 

processes. Bot Rev. doi:10.1007/s12229-013-9126-7. 
Jacobsson S. 2008. Key to Inocybe. In: Knudsen H, Vesterholt J (eds), Funga Nordica. Agaricoid, boletoid and 

cyphelloid genera: 868 –906. Nordsvamp, Copenhagen. 

Kirk P., Cannon P.F.,Minter D.W., Stalpers J.A .2008. Ainsworth & Bisby’s dictionary of the fungi, 10th edn. 

CAB International, Wallingford. 

Landeweert R., Hoffland E., Finlay R. D., Kuyper T. and van Breemen N. 2001. L ink ing plants to rocks.  
Ectomycorrhizal fungi mobilize nutrients from minerals. Trends in Ecology and Evolution 16: 248–254. 

Leake J. R., Miles W. 1996. Phosphodiesters as mycorrhizal P sources I. Phosphodiesterase production and the 

utilisation of DNA as a phosphorous source by the ericoid mycorrhizal fungus Hymenoscyphus ericae. New 

Phytologist 132: 435–443.. 

  Mosaddegh M., Naghibi F., Moazzeni H., Pirani A. and Esmaeili S. 2012.Ethnobotanical survey of herbal 

remedies traditionally used in Kohghiluyeh va Boyer Ahmad province of Iran. J. Ethnopharmacol. 141: 80- 

95. 

Murashige T., Skoog F. 1962."A Revised Medium for Rapid Growth and Bio Assays with Tobacco Tissue 

Cultures". Physiologia Plantarum. 15 (3): 473–497.   



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 بیولوژی و بیوتکنولوژی خاکمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

6 

 

Pande V., Palni U.T., Singh S.P. 2004. Species diversity of ectomycorrhizal fungi associated with temperate 

forest of Western Himalaya: a preliminary assessment. Curr Sci 86:1619–1623. 
Paul E. A. and  Clark F. E. 1989. Soil microbiology and biochemistry. Academic Press, London. 

Rao M. A., Gianfreda L., Palmiero F. and Violante A. 1996. Interaction of acid phosphatase with clays, organic 

molecules and organic mineral complexes. Soil Science 161: 751 –760. 

Read D. J. and Perez-Moreno J. 2003. Mycorrhizas and nutrient cycling in ecosystems-a journey towards 
relevance, New Phytologist 157: 475–492. 

Rinaldi A.C., Comandini O., Kuper T.W. 2008. Ectomycorrhizal fungal diversity separating wheat from the 

chaff, Fungal Divers 33:1–45. 
Simonini G. 1992. Boletus comptus sp. nov. – Rivista di Micologia 35(3): 195–208. 

Simonini G. 1998. Qualche specie rara o poco conosciuta della famiglia Boletaceae. – In: Fungi non delineati. 

Vol. 6. Pp. 1–56. Libreria Mykoflora, Alassio. 

Smith S. E. and Read D. J. 1997. Mycorrhizal Symbiosis. Academic Press, San Diego, CA . 
Sylvia D.M., Williams S.E. 1992. Vesicular–arbuscular mycorrhizae and environmental stress. In: Linderman 

RG, Bethlenfalvay GJ (eds) Mycorrhizae in sustainable agriculture. American Society of Agronomy, 

Madison, Wisc, Special Publication no. 54. pp 101–124. 
White T. J., L Bruns T., Lee S. and Taylor j. 1990. Amplification and direct sequencing of fungal ribosomal 

RNA genes for phylogenetics. In: Innis MA, Gelfaud DH, Sninsky JJ, White TJ, eds. PCR protocols. A 

guide to methods and applications. San Diego: Academic Press, 315-322. 

 

 

 

 

 Identification of ectomycorrhizal fungi and its effect on phosphorous uptake by Iranian oak 

seedling (Quercus brantii) 
 

2Bazgir  ., M*1efshahi Yous .B
 

 
1. MSc. Student of soil biology, Dept. of Water and Soil Engineering, Ilam university. 

Behnazyousefshahi@Gmail.com* 

2. Assist. Prof., Dept. of Water and Soil Engineering, Ilam University. m.bazgir@ilam.ac.ir . 

Abstract 

Identification of ectomycorrhizal fungi in different ecosystems has special important. In this research we used 

two methods to identity of ectomycorrhizal fungi including morphological and molecular method that the latter 

is more precise. We collected basidiocarp fungi and identified by molecular methods from oak forest. After 

identification, inoculum production and fungi culture carried out and oak roots seedling inoculated in the Ilam 

university laboratory. According to results, we recognized three kinds of ectomycorrhizal fungi including 

Amanita crocea, Boletus comptus, Inocybe rimosa. Inoculum of these fungi affected significantly (α = 0.01) on 

phosphorous uptake by oak tree seedlings. Generally application of ectomycorrhizal fungi to survive oak tree 

seedlings in Ilam forest strongly recommended. 
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