
 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران
فیزيک و رابطه آب خاک و گیاهاله: محور مق 1396شهريور  8تا  6  

 

1 

 

 زمیني در اصفهانارقام سیبمصرف آب  ایيكارعملکرد و بر مدیریت آبیاری جویچه ای  تاثیر
 3 ، محسن حیدری سلطان آبادی2، محسن دهقانی 1علیرضا مأمن پوش

 استان اصفهان، سازمان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات ، مرکزمهندسیو  فنیبخش تحقیقات استاديار   -3و 1

و آموزش کشاورزی و منابع  قاتیخاک و آب، مرکز تحق قاتیبخش تحق یمرب -2اصفهان، کشاورزی، ترويج و موزشآ تحقیقات،

 کشاورزی، اصفهان، جيآموزش و ترو قات،یاستان اصفهان، سازمان تحق یعیطب

 

  چکیده

زمینی در سیب ارقاممصرف آب  ايیکارعملکرد و های کاشت بر و روشمديريت آبیاری جويچه ای منظور بررسی به 

در های کامل تصادفی بر پايه بلوک های دوبار خرده شدهاصفهان اين تحقیق اجرا گرديد. به اين منظور با استفاده از طرح کرت

ای میزان آب مصرفی در روش جويچه اصلی،های نوان کرته عبکاشت يک رديفه و دو رديفه شیاری های روشتکرار، اثر  سه

مارفونا و  سانته، زمینی شاملارقام سیبو  فرعی هایبه عنوان کرتدرصد نیاز خالص آبیاری 120و 100،  80،  60شامل 

آريندا به عنوان کرت فرعی فرعی بر عملکرد محصول و کارايی مصرف آب ارزيابی گرديد. نتايج آزمايش نشان داد که تیمارهای 

مینی را به خود اختصاص دادند. مقايسه میانگین اثر زدرصد نیاز خالص آبیاری بیشترين عملکرد سیب120و 100آبیاری 

های کاشت بر تولید محصول نشان داد که کشت دو رديفه نسبت به کشت يک رديفه عملکرد بالاتری داشت در حالی که روش

 زمینی قرار نگرفت. عملکرد محصول تحت تاثیر رقم سیب
 

 ، ارقام سیب زمینیای، رژيم آبیاری، عملکردآبیاری جويچهواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

خشکسالیهای اخیر در بیشتر مناطق کشور از جمله استان اصفهان، موجب کاهش سطح زير کشت و عملکرد محصولات 

های استفاده بهینه از آب در بخش کشاورزی، دهد. يکی از روشکشاورزی گرديده و ضرورت استفاده بهینه از آب را نشان می

ان شن (1370 ،رئیسی) های انجام شدهبررسیزمینی است. ر تولید محصولات کشاورزی نظیر سیبافزايش کارآيی مصرف آب د

ها، آبیاری زياد غده آب دارد و در فاصله میان سبز شدن تا تمايز بهداد که سیب زمینی در دوره ابتدای رشد حساسیت کمتری 

های مختلف ها تحت تأثیر رژيمل و اندازه قطر غدهگردد. همچنین میزان تولید محصوهای سطحی میمنجر به توسعه ريشه

زمینی نشان داد که عملکرد محصول در تیمار کم آبیاری در های آبیاری بر عملکرد سیبگیرد. اثر رژيمقرار میآبیاری متفاوت 

 ,Karam et al)درصد عملکرد آبیاری کامل بوده است  42درصد و در مراحل رسیدن غده، حدود  12مراحل تشکیل غده 

زمینی اعمال گرديد. نتايج نشان داد که عملکرد غده رقم سیب 10های مختلف آبیاری بر روی . در تحقیق ديگری رژيم(2014

روز  40درصد و در تیمار آبیاری کامل تا  22روز،  20روز و سپس دو آبیاری به فاصله  40زمینی در تیمار آبیاری کامل تا سیب

فابريو و همکاران  .(Carli et al, 2014)صد نسبت به تیمار شاهد )آبیاری کامل( کاهش يافته است در 40و سپس بدون آبیاری، 

زمینی موجب افزايش تعداد غده و آبیاری دهی سیبگزارش کردند که آبیاری به صورت کامل قبل و در حین مراحل اولیه غده

پس  (1366) پوراحسان. (Faberio et al, 2001)شود غده می دهی باعث افزايش اندازهبه صورت کامل بعد از مراحل اولیه غده

میلی 70و  50، 35) روز 10و 7، 4تعداد غده نتیجه گرفت که دورهای  بر)شیاری(  های مختلف آبیاریاز مطالعه تأثیر رژيم

 بررسی مورد زمینیسیب هگیا بر متناوب آبیاری اثر .نداردبر عملکرد غده سیب زمینی  یدارمتر تبخیر از تشتک( تأثیر معنی

 راندمان افزايش و محصول حفظ باعث هاغده اولیه رشد از مرحله بعد تنش درصد 30 اعمال که داد نشان نتايج گرفت و قرار

تحقیق حاضر با عنايت به لزوم (. 2007نظری و همکاران، است.)شاه گرديده شاهد، نمونه به نسبت متناوب آبیاری در آب مصرف

ترين آرايش و روش کاشت در جهت افزايش عملکرد، زمینی به کم آبیاری و تعیین مناسبعرفی ارقام مقاوم سیبشناسايی و م

 اجرا گرديد.
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 ها مواد و روش

زمینی های کاشت بر کارايی مصرف آب در ارقام تجاری سیبپژوهش با هدف بررسی تاثیر میزان آب مصرفی و روشاين 

وترآباد اصفهان طی دو سال اجرا گرديد. به منظور اجرای اين تحقیق از طرح آماری در ايستگاه تحقیقات کشاورزی کب

کاشت يک های روشتکرار استفاده شد. در اين آزمايش،  در سههای کامل تصادفی بر پايه بلوک و دو بار خرده شده هایکرت

درصد نیاز خالص آبیاری )به 120و 100،  80،  60آب مصرفی به میزان  اصلی،های نوان کرته عبرديفه و دو رديفه شیاری 

های فرعی کرت مارفونا و آريندا به عنوان : سانته،ارقام سیب زمینی شاملو  فرعی هایبه عنوان کرت(  4I و 1I ،2I ،3Iترتیب 

 1650حت به مساابتدا قطعه زمینی فرعی در نظر گرفته شد و اثر آنها بر عملکرد محصول و کارايی مصرف آب ارزيابی گرديد. 

جويچه ها آماده گرديده و با توجه به دو نوع آرايش مد نظر برای کشت  و سپس با شیب يکنواخت انتخابمترمربع 

سانتی متر )درکاشت دو رديفه( و  80سانتی متر )درکاشت يک رديفه( و  70ها  بر روی دو مقدار زمینی، فاصله پشتهسیب

 متر 6طول ه رديف کشت بچهار آزمايش شامل  کرتهر متر تنظیم گرديد. سانتی 20ها به میزان ها بر روی رديففاصله غده

برای اجرای تیمارهای آبیاری، حجم آب مورد نیاز برای هر تیمار محاسبه گرديد. اين میزان آب پس از  در نظر گرفته شد.

های برزنتی گیری شده و از طريق لولهاندازهانتقال آب چاه ايستگاه بوسیله لوله تا سر زمین، توسط  چهار عدد کنتور حجمی

برآورد آب درصد نیاز خالص آبی، از کتابچه  100های آزمايشی انتقال يافت. حجم آب آبیاری در تیمار )آتش نشانی( به کرت

و  80، 60( محاسبه شد. حجم آب آبیاری در تیمارهای 1376)فرشی و همکاران،  مورد نیاز گیاهان عمدة زراعی و باغی کشور

درصد نیاز آبی، به همان نسبت اختصاص يافت. با توجه به انتقال آب توسط لوله به شیارهای کشت، تنها راندمان کاربرد  120

در نظر گرفته  روز 4آب در محاسبات لحاظ گرديد. دور آبیاری در منطقه کبوتر آباد براساس شرايط آب و هوايی و عرف محل 

های هر کرت های ابتدايی و انتهايی شیارهای آزمايشی، تمام غدهری حاشیهبا حذف يک متمحصول  پس از رسیدنشد. 

میلی متر(  20-55میلی متر( و متوسط ) 55های موجود، در دو اندازه درشت )بزرگتر از آزمايشی برداشت گرديد و تعداد غده

دار شده با آزمون های اثرات معنیمیانگین مورد تجزيه و تحلیل قرار گرفتند و SASها با  نرم افزارتوزين و شمارش شدند. داده

 دانکن مقايسه شدند.

 

  نتایج و بحث

 زمینياثر سطوح آبیاری بر عملکرد سیب

( نشان داد که در سال اول سطوح آبیاری و روش کاشت و اثر متقابل آبیاری در 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس )جدول

شت و متوسط در سطح يک درصد معنی دار بوده است. همچنین در سال های درروش کاشت بر عملکرد کل و عملکرد غده

درصد معنی دار شد . نتايج حاصل  5های درشت در سطح آماری دوم آزمايش اثر سطوح آبیاری بر عملکرد کل و عملکرد غده

  I4الص آبیاری( و تیماردرصد نیاز خ 100)  I3های سطوح آبیاری در سال اول نشان داد که تیمار آبیاری از مقايسه میانگین

دار با يگديگر تن در هکتار بدون اختلاف معنی 289/25و  931/25درصد نیاز خالص آبیاری( به ترتیب با میانگین تولید  120)

 6/18 44درصد نیاز خالص آبیاری( به ترتیب با میانگین تولید  60) I1درصد نیاز خالص آبیاری( و تیمار  80) I2از تیمار 

( با میانگین تولید I4درصد نیاز خالص آبیاری )120اعمال تیمار آبیاری در سال دوم، ن در هکتار برتری داشت.ت 611/17و

دار نشان داد. از طرفی عملکرد کل در کیلوگرم در هکتار نسبت به ساير تیمارها برتری معنی 4/21های درشت به میزان غده

تن در هکتار( بدون اختلاف معنی دار بود در حالی که عملکرد کل در  2/28) I3تن در هکتار( نسبت به تیمار  5/31) I4تیمار 

 بود.  I4دار کمتر از تن در هکتار( به صورت معنی 7/24) I1تن در هکتار( و  2/28)I2 تیمار 
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زمینياثر روش كاشت، سطوح آبیاری و رقم بر عملکرد سیب تجزیه واریانس - 1 جدول  

 

 

 تغییرات منابع

 

 

 اتدرج

 آزادی

 مربعاتیانگین م 

 متوسطهای عملکرد غده های درشتعملکرد غده کلعملکرد 

 سال دوم سال اول  سال دوم سال اول  سال دوم سال اول 

 32 3/59  92 7/17  71 6/48  2 تکرار

 n.s 394  **8/131 *273 4/27**  1476** 4/96**  1 کاشت روش

 a 6  2/12 27  1/7 21  0/11 12ی خطا

 n.s 13 6/42**  142* 7/23**  149* 1/69**  3 یاریآب

 n.s 2  **7/14 n.s 11  **6/24 n.s 6 6/42 **  3 کاشت وشیاری * رآب

 b 8  5/2 70  9/1 40  9/5 7ی خطا

 n.s02/2 n.s 86  n.s 5/1 31  n.s 8/0 n.s 4  2 رقم

 n.s 4/0 n.s 35  n.s 1/1 n.s24  n.s 8/3 n.s 8  6 یاریآب*  رقم

 n.s 4/0 n.s 56  n.s 8/0 n.s113  n.s 4/2 n.s 12  2 کاشت  روش*  رقم

*  روش کاشت* مرق

 آبیاری
6  n.s 41/1 n.s 40  n.s 9/0 28  n.s 9/1 n.s 8 

 c 32  9/4 30  7/5 24  4/3 6ی خطا

*, **  , n.s    درصد 5در سطح دار درصد و معنی 1دار در سطح دار، معنیبه ترتیب غیر معنی 

 

 زمینيبر عملکرد سیب اثر روش كاشت

های درشت و طبق نتايج حاصل از تجزيه واريانس آزمايش در سال اول، تاثیر روش کاشت بر هر سه نوع عملکرد کل، غده

 های کاشت در سال اول نشان داد که تولیدهای روشهای متوسط  در سطح يک درصد معنی دار شد. مقايسه میانگینغده

تن در  2/14های درشت با عملکرد تن در هکتار، غده 4/24زمینی به ترتیب با عملکرد کل محصول در کشت دو رديفه سیب

ی هاتن در هکتار، غده 4/19تن در هکتار نسبت به کشت يک رديفه با عملکرد کل  9های متوسط با عملکرد هکتار و غده

دار افزايش يافته است. در تن در هکتار به صورت معنی 4/6های متوسط با عملکرد تن در هکتار و غده 3/11درشت با عملکرد  

های درشت و متوسط در سطح يک درصد معنی دار سال اول اثر متقابل آبیاری در روش کشت بر عملکرد کل و عملکرد غده

زمینی به صورت يک رديفه يا دو رديفه تغییر د نیاز آبی، روش کشت سیبدرص 80و  60گرديد. در دو تیمار آبیاری 

دار درصد نیاز آبی، کشت دو رديفه به صورت معنی120و 100داری در عملکرد ايجاد نکرد و در حالی که در تیمارهای معنی

های متوسط به رد غدهزمینی شده است. در سال دوم، اثر روش کاشت بر عملکرد کل و عملکموجب افزايش عملکرد سیب

 . دار گرديددرصد معنی 5ترتیب در سطح يک و 
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 زمینياثر رقم بر عملکرد سیب

زمینی دار بر عملکرد سیبزمینی در هر دو سال آزمايش فاقد اختلاف معنیطبق نتايج حاصل از تجزيه واريانس رقم سیب

ه بین ارقام سانته، مارفونا و آريندا از نظر عملکرد کل و درصد گرديد. مقايسه میانگین ارقام نشان داد ک 5در سطح آماری 

 آبیاری کم تاثیرديگری  تحقیق نتايج وجود ندارد. داریهای درشت و متوسط در هر دو سال آزمايش تفاوت معنیعملکرد غده

 لحاظ از داریمعنی تفاوت ارقام زمینی نشان داد که بینسیب رقم آب در سه وریبهره و عملکرد بر ريشه آبیاری بخشی و

 و راموس ارقام به نسبت زراعی سال دو هر در هکتار بر تن 38/17و  27/42 تولید با آگريا رقم اما نداشت، وجود غده تولید

های ارزيابی اقتصادی روشدر تحقیقی  .(1393)آقارضايی و همکاران، کرد بیشتری تولید عملکرد درصد 4 و 7 ترتیب به سانته

 23233و  24083که عملکرد دو رقم اگريا و مارفونا با میانگین تولید بررسی شد. نتايج نشان داد زمینی یبآبیاری ارقام س

 .(1390)سلیمانی پور و همکاران،ندارند داریکیلوگرم در هکتار تفاوت معنی

 كارآیي مصرف آب

زمینی در سال اول ف آب در سیبنتايج حاصل از تجزيه واريانس اثر روش کاشت، سطوح آبیاری و رقم بر کارايی مصر

درصد بر کارايی مصرف آب تاثیر  5( نشان داد که تنها اثر متقابل سطوح آبیاری در روش کاشت در سطح آماری 2)جدول 

معنی دار ايجاد کرد. در سال دوم  اثر تیمار سطوح آبیاری در سطح يک درصد بر کارايی مصرف آب معنی دار گرديد. بررسی 

ر متقابل سطوح آبیاری در روش کاشت نشان داد که بیشترين و کمترين کارآيی مصرف آب به ترتیب با آبیاری های اثمیانگن

درصد نیاز  80( و آبیاری به میزان کیلوگرم بر متر مکعب 95/2درصد نیاز خالص آبیاری در کشت يک رديفه ) 60به میزان 

نتايج حاصل از ( بدست آمد. در سال دوم اجرای آزمايش، بکیلوگرم بر متر مکع 04/2خالص آبیاری در کشت دو رديفه )

درصد نیاز خالص  100درصد نیاز خالص آبیاری و  3I (60و  1Iهای سطوح آبیاری نشان داد که تیمار آبیاری مقايسه میانگین

درصد نیاز  4I (120 کیلوگرم بر متر مکعب( و تیمار 69/3کیلوگرم بر متر مکعب و  92/3آبیاری( بیشترين کارايی مصرف آب )

های اثر روش کاشت بر مقايسه میانگین کیلوگرم بر متر مکعب( را دارا است. 52/2خالص آبیاری( کمترين کارايی مصرف )

زمینی نسبت به کشت يک رديفه از کارايی مصرف آب در سال دوم  نشان داد که کارايی مصرف آب در کشت دو رديفه سیب

ن نتايج در هر دو سال بین ارقام سانته، مارفونا و آريندا از نظر کارايی مصرف آب تفاوت نظر آماری بیشتر است. طبق اي

 وجود نداشت.  داریمعنی

 
 اثر روش كاشت، سطوح آبیاری و رقم بر كارایي مصرف آب تجزیه واریانس - 2جدول 

   میانگین مربعات

 منابع تغییرات درجه آزادی  سال اول  سال دوم

 تکرار 2  64/2  84/0
*6/6  n.s72/0  1 روش کاشت 

 (a)خطای  6  67/0  3/0
**08/7   n.s64/2  3 آبیاری 

n.s19 /0  *09/1  3 روش کاشت ×آبیاری 

 (b)خطای  8  2/0  94/0

n.s8 /0  n.s109/0  2 رقم 
n.s49/0  n.s033/0  2  روش کاشت ×رقم 

n.s34/0  n.s021/0  6  آبیاری ×رقم 
n.s29/0  n.s073/0  6  روش کاشت ×آبیاری ×رقم 

 (c)خطای  32  064/0  45/0

*, **  , n.s    درصد 5دار در سطح درصد و معنی 1دار در سطح دار، معنیبه ترتیب غیر معنی 
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 نتیجه گیری 

درصد نیاز  120و 100نتايج حاصل از بررسی دو ساله اين تحقیق در منطقه کبوترآباد اصفهان نشان داد که سطوح آبیاری 

های کاشت مقايسه روشزمینی را نشان داد. های درشت، بیشترين مقدار تولید سیبخالص آبیاری از نظر عملکرد کل و غده

زمینی بر عملکرد محصول نشان داد که کشت دو رديفه نسبت به کشت يک رديفه برتری دارد. عملکرد محصول تحت سیب

زمینی واکنش يکسانی به تغییرات میزان آب آبیاری و آرايش کاشت سه رقم سیبزمینی قرار نگرفت و هر تاثیر رقم سیب

گیری شد و نتايج دو دادند. کارايی مصرف آب به عنوان يک شاخص مهم در شناسايی عملکرد گیاه در مقابل آب مصرفی اندازه

آيد. روش يا لص آبی به دست میدرصد نیاز خا 60سال حاکی از آن بود که که بیشترين کارايی مصرف آب در آبیاری با 

آرايش کاشت موجب تغییر عملکرد محصول گرديد و به طبع آن کارايی مصرف آب نیز تحت تاثیر قرار گرفت. در مجموع 

 کشت دو رديفی محصول باعث افزايش کارايی مصرف آب گرديد. 
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Abstract  

 

This study was carried out to evaluate the effects of water consumption and planting methods on 

yield and water use efficiency of the potato in Isfahan Region. For this purpose, using a split- split 

plot design based on Randomized complete block with three replications, the effects of planting 

methods (single-rows and double-rows planting) as main plot, water consumption (60, 80, 100 and 

120 percent of the net water requirement) as sub plot and potato varieties (Sante, Marfuna and Rynda) 

as sub-sub plot were investigated. The results showed that in both two years, the yield of potato was 

higher in the irrigation with 100 and 120 percent of net water requirement. In addition, double-rows 

planting had higher yield compared to single row planting while the yield was not affected by the 

potato varieties. 

Keywords: Furrow irrigation, Irrigation regimes, Yield, Potato varieties. 
 


