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 شوری آب آبیاری نسبت بهمقایسه عملکرد و خصوصیات زراعی ارقام جدید آفتابگردان 
 2، محسن دهقانی 1شیراسماعیلی غلامحسین

استان اصفهان،  طبیعی منابع و کشاورزي آموزش و تحقیقات ، مرکز ربذو  لنها تهیهو  حصلاا تتحقیقا بخش مربی -1

و آموزش  قاتیخاک و آب، مرکز تحق قاتیبخش تحق یمرب -2 ،اصفهان کشاورزي، ترويج و آموزش تحقیقات، سازمان

 کشاورزي، اصفهان جيآموزش و ترو قات،یاستان اصفهان، سازمان تحق یعیکشاورزي و منابع طب

 

  چکیده

اصلاح و يا معرفی ارقامی از گیاهان که نسبت به شوري متحمل می باشند، جهت کشت در مناطقی که با مشکل شوري 

ه می باشند از اهمیت ويژه اي برخوردار است. به منظور تعیین رقم مناسب آفتابگردان جهت کشت در شرايط آب و خاک مواج

در ايستگاه تحقیقات کشاورزي کبوتر آباد اصفهان شامل هفده رقم و هیبريد  139 0آبیاري با آب شور آزمايشی در سال

دسی زيمنس  6)حدود در شرايط آبیاري با آب شور ا سه تکراربدر قالب طرح بلوکهاي تصادفی آفتابگردان تجارتی و امیدبخش 

مورد مقايسه قرار گرفتند. نتايج نشان داد اين ارقام در شرايط مذکور از نظر طول مراحل نمو گلدهی و رسیدگی، ارتفاع  بر متر(

از نظر آماري با يکديگر بوته، قطر ساقه و طبق، وزن خشک قسمتهاي مختلف اندام هوايی، وزن هزار دانه و عملکرد دانه 

اختلاف معنی دار دارند. کمترين و بیشترين عملکرد دانه در شرايط آبیاري با آب شور، به ترتیب براي جامعه شماره يک با 

 .کیلوگرم در هکتار به دست آمد 9/3364با تولید  CMS1221/1*R-14کیلوگرم در هکتار و 8/2345تولید 

 ، شوري آب آبیاري، عملکردآفتابگردان، رقمواژه هاي کلیدي: 
 

 مقدمه

باشد. لذا شناخت  می مناسب کیفیت با آب منابع کمبود خشک، و نیمه خشک مناطق در کشاورزي اساسی مشکلات از يکی

 روشهاي مديريتی و زراعی اصلاحی که بتوان از آبهايی با کیفیت پايین تر) شور و لب شور( استفاده نمود ضرورت می يابد.

ه عنوان يک گیاه نسبتا حساس به شوري خاک مطرح می باشد ولی ارقامی از آن نسبت به بقیه متحمل تر آفتابگردان ب

 بینند، محصول می شديد ي ديگر صدمه هاي زراعت که شرايطی در ( و غالباSchneiter & Miller, 1981ً)شناخته شده اند

زيمنس بر متر می باشد. اين گیاه در هدايت الکتريکی دسی  3/2آستانه تحمل به شوري آفتابگردان   .دهد می بخشی رضايت

درصد کاهش عملکرد نشان داده است اما آستانه شوري آب  50و  25، 10دسی زيمنس بر متر به ترتیب  3/6و  7/4، 2/3

دسی زيمنس بر متر گزارش شده  5/2،و  4/3،  5/7آبیاري در مورد آفتابگردان درخاکهاي شنی، لومی و رسی به ترتیب 

 (. Mass & Hoffman, 1977است)

دسی زيمنس بر متر بر عملکرد آفتابگردان تحت  12و  9، 6، 3، 6/0در آزمايشی اثر پنج سطح شوري آب آبیاري شامل: 

ي آفتابگردان، کاهش يافت و اي بررسی گرديد. نتايج نشان داد که با افزايش شوري آب آبیاري عملکرد دانهشرايط گلخانه

(. در يک تحقیق اثر شش کیفیّت آب Flagella et al., 2003دسی زيمنس بر متر بدست آمد ) 12ر رژيم بیشترين کاهش د

دسی زيمنس بر متر بر روي آفتابگردان مورد ارزيابی قرار گرفت. عملکرد نسبی به ازاي هر  8و  6، 4، 2/3)شاهد(،  4/1آبیاري 

درصد کاهش يافت. کاهش عملکرد به واسطه  5، به میزان دسی زيمنس بر متر 8/4واحد افزايش شوري بیشتر از شوري 

(. در Beese & Moshrefi, 1985کاهش دانه در هر طبق بود. میزان روغن دانه، به افزايش شوري واکنش جزئی نشان داد )

روغنی سرشار از  هاياي براي بررسی تأثیر آبیاري با آب شور روي عملکرد دانه و ترکیبات روغن گیاهان با دانهآزمايش گلخانه

دسی زيمنس بر متر هیچ تأثیر منفی روي پارامترهاي عملکرد نداشته و  6الکتريکی آب کمتر از مشخص شد که هدايت 3امگاـ

داري با افزايش شوري، افزايش معنی 3عملکرد، تعداد دانه و محتواي روغن از شوري تأثیر نپذيرفتند در حالیکه ترکیبات امگاـ

با انجام آزمايشی تاثیر شوري آب آبیاري را بر روي آفتابگردان بررسی   Fellagell, et al. (2004)(.Heuer et al., 2005داشت )

کردند و نتیجه گرفتند که با افزايش شوري آب آبیاري مقدار اسید اولئیک در روغن آفتابگردان افزايش يافت، در صورتی که 

یقی نشان داد که شوري آب آبیاري بر روي عملکرد دانه، عملکرد روغن و مقدار لینولئیک اسید کاهش نشان داد. نتايج تحق
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نسبت اولئیک اسید به لینولئیک اسید در آفتابگردان در سطح يک درصد معنی دار است. در اين تحقیق با افزايش شوري آب 

نولئیک اسید به شدت افزايش دسی زيمنس بر متر، عملکرد روغن کاهش و نسبت اولئیک اسید به لی 3/11تا   29/1آبیاري از 

 .Cucci, et alدرصد کاهش داشت ) 70دسی زيمنس بر متر،  3/11نشان داد و عملکرد دانه در هر گیاه در شوري آب آبیاري 

نتايج تحقیقی نشان داد که شوري آب آبیاري به صورت معنی داري باعث کاهش ارتفاع گیاه، تعداد برگ، سطح برگ،  (.2007

  (.Mohamedin et al., 2006 )رگ و عملکرد دانه و روغن می شودوزن تر و خشک ب

دسی زيمنس بر متر بر روي يک رقم آفتابگردان بررسی شد  8/10و  1/6در تحقیق ديگري تاثیر آب آبیاري با شوري هاي 

تئین و و نتايج نشان داد که شوري باعث کاهش عملکرد، پارامترهاي رشد، مهار فعالیت هاي بیوشیمیايی مثل پرو

دسی زيمنس بر متر نسبت به شاهد، تعداد دانه در طبق به  8/10و  1/6نوکلئوپروتئین شده است. در نتیجه کاربرد آبهاي شور

درصد کاهش يافت. وزن دانه در هر طبق با کاربرد آب آبیاري  38و  7/14درصد و مقدار پروتئین به ترتیب  37و  5/13ترتیب 

با کاربرد آبهاي  شور به  (.Jabeen & Ahmad, 2011)درصد کاهش نشان داد  6/60تر، دسی زيمنس بر م 8/10با شوري 

منظور آبیاري بر روي آفتابگردان نتايج مشابهی در کاهش عملکرد دانه و روغن، کاهش سطح برگ و پارامترهاي رشد، کاهش 

 ,Ahmaad, 2009, Sarkar, 2007, Wissua)0استتعداد دانه در بوته و کاهش پروتئین توسط محققین ديگر گزارش شده 

2008 & Elkadra, 2006  .)    

 

 ها مواد و روش

در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفی و با چهار تکرار در ايستگاه تحقیقات کشاورزي کبوترآباد درسال  اين آزمايش

،  Sirena -4،  33هايسان -3يد فرخ، هیبر -2آذرگل،  -1ژنوتیپ آفتابگردان به نام هاي: 17اجرا گرديد. در اين پژوهش  1390

5- SHF81-90 ،6- Arm-MOK13-85  ،7-  ،8سانبرا-CMS19*R-1031  ،9-CMS1221/1*R-14 ،10-CMS522/2*R-

1031    ،11- CMS1052/1*R-14  12- CMS51*R-864 ،13-  ،15مستر،   -14رکورد- S1-Re-Es-85-19 ،16-  جامعه

متر  6سانتی متر و طول  60شد. هر کرت آزمايشی شامل پنج رديف کاشت به فاصله فوريت در نظر گرفته   -17و 1-شماره

و سپس شده آزمون خاک و تعیین کود مورد نیاز انجام  به منظورمتري سانتی 30-60و 0-30ها از عمقهاي نمونه برداري  بود.

صورت نم کاري، پس از آبیاري اولیه و  به منظور انجام کشت به .دشمقدار کود براساس توصیه مؤسسه خاک و آب اضافه می

سانتی متر در محل داغ آب پشته ها کشت  25عدد بذر در گودال هاي ايجاد شده به فاصله  3گاورو شدن زمین  تعداد 

 گرديده و در مرحله دوبرگی بوته قوي تر انتخاب و بقیه حذف شدند. 

دسی زيمنس بر متر انجام شد و آبیاري هاي  7/3یفیت آبیاري هاي اول و دوم)خاک آب و پی آب( از آب رودخانه با ک

دسی زيمنس بر متر بود، انجام گرفت. در طول  7تا  6بعدي با استفاده از آب چاه واقع در ايستگاه که داراي هدايت الکتريکی 

هت محافظت يادداشت برداري گرديده و ج Schneiter & Miller, (1981)روش دوره رشد، از مراحل فنولوژيکی گیاه طبق 

افشانی طبقهاي سه خط میانی با روزنامه پوشانده شدند. به منظور آگاهی ها از خسارت گنجشک پس از پايان مرحله گردهدانه

در هر کرت ده بوته انتخاب و ارتفاع بوته و قطر ساقه و طبق، وزن خشک ساقه، برگ و طبق  R6از روند رشد ارقام، در مرحله 

ن رسیدگی کامل، با نمونه گیري از هر کرت، وزن کل و وزن دانه اندازه گیري و شاخص برداشت اندازه گیري شد. در زما

ها جدا گرديده و با ترازوي دقیق توزين شدند. محاسبه گرديد. سپس با برداشت طبقهاي سه رديف میانی با رعايت حاشیه ،دانه

ه مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر براي تعیین گیري وزن صد دانه و ارسال بجهت اندازه از بذور هر کرت نمونه

ها توسط آزمون چند تجزيه واريانس گرديده و میانگین  SASهاي بدست آمده توسط نرم افزاردرصد روغن گرفته شد. داده

 گرفتند. دامنه دانکن مورد مقايسه  قرار
 

  نتایج و بحث

شرايط آبیاري با آب شور، از نظر طول دوره از اولین آبیاري تا وقوع  نشان می دهد ارقام مورد مطالعه در يک نتايج جدول

مراحل نمو پايان گلدهی و رسیدگی فیزيولوژيک با يکديگر اختلاف معنی دار آماري داشتند. هیبريدهاي فرخ و سانبرا به 
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مورد مطالعه به مرحله پايان گلدهی  روز ديرتر از ساير ارقام 66روز زودتر و رقم آزادگرده افشان رکورد با  53و  52ترتیب با 

روز به ترتیب زودرسترين  109روز و رقم رکورد با  85و  84(. همچنین هیبريدهاي سانبرا و فرخ به ترتیب با 2رسیدند)جدول

ه، و ديررسترين ژنوتیپ هاي مورد مطالعه بودند. با توجه به اينکه مناطقی که به کشت آفتابگردان مبادرت می ورزند و به ويژ

استان اصفهان از نظر میزان آب آبیاري در دسترس با مشکل مواجه می باشند و از سوي ديگرکشت آفتابگردان در اين مناطق 

به صورت کشت دوم و بعد از قطع آبیاري و يا برداشت غلات انجام می گیرد، لذا زودرسی ارقام مورد کشت از نظر امکان صرفه 

ی براي آماده سازي زمین و کشت محصول بعدي پايیزه از اهمیت زيادي برخوردار است. جويی در آب آبیاري و نیز فرصت کاف

اما با توجه به اينکه تنش هاي محیطی مانند شوري تا حدي باعث کوتاه شدن مراحل نمو و در نتیجه زودرسی می گردد، 

هش زياد محصول گردد و لذا رقم استفاده از ارقام زودرس نسبت به ارقام ديررس تر در اين شرايط ممکن است باعث کا

 زودرسی که بتواند از نظر تولید و عملکرد نیز در حد مناسب باشد، می تواند مورد توجه باشد.

ژنوتیپ هاي مورد مطالعه از لحاظ خصوصیات رشد شامل ارتفاع بوته و قطر طبق و ساقه نیز با يکديگر اختلاف معنی دار 

انجام تحقیق مشابه گزارش کرده است که شوري در همه غلظت ها باعث اختلاف معنی ايشان نیز با . (1آماري داشتند)جدول

دار در کاهش ارتفاع گیاه، تعداد برگ، سطح برگ، وزن تر و خشک برگ ها می شود. يکی از مهمترين اثرات منفی شوري آب 

لهاي ريشه می گردد، در اثر آبیاري که باعث شوري محلول خاک می شود و از اين طريق باعث کاهش جذب آب توسط سلو

 کاهش پتانسیل آب خاک است و در نتیجه مقدار جذب مواد غذايی محلول کاهش می يابد. 

بنابر اين رشد و نمو گیاهان در اثر اختلالات متابولیکی ناشی از سمیت يونها، مخصوصا سديم و کلر و کمبود تغذيه ناشی 

سانتی متر  9/134تا  1/88دامنه تغییرات ارتفاع بوته در بین ژنوتیپها بین وهش از اثر متقابل يونها کاهش می يابد. در اين پژ

(. قطر طبق هیبريد فرخ در اين شرايط کمتر از سايرين و 2و رکورد بود)جدول 1-بود که به ترتیب متعلق به جامعه شماره 

سانتی متر بود. ارقام  6/15بیش از ژنوتیپهاي ديگر و معادل  CMS522/2*R-1031سانتی متر و قطر طبق هیبريد  12معادل 

 رکورد و سانبرا به ترتیب کمترين و بیشترين قطر ساقه را به خود اختصاص دادند.

 

 
 تجزیه واریانس مراحل نمو، ارتفاع بوته، قطر طبق و ساقه ارقام آفتابگردان -1جدول 

 درجه آزادي تیمار

 میانگین مربعات

 ارتفاع بوته سیدگیر پايان کل
 قطر

 طبق
 قطر ساقه

 593/1 521/1 094/3 176/0 0196/0 2 تکرار

 118/59** 168/214** 169/73** 16 تیمار
**811

/5 

**9156

/3 

 044/1 719/0 77/34 488/1 227/2 32 خطاي 

 درصد 1و  5* و** : بترتیب معنی دار در سطوح احتمال 
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 نمو و صفات گیاهی ارقام آفتابگردان مقایسه میانگین مراحل -2جدول

 رقم
 روز تا پايان  گل

(R6) 

روز تا رسیدگی 

 (R9)فیزيولوژيک

 ارتفاع بوته

(cm) 

 قطر طبق

(cm) 

 قطر ساقه

 (mm) 

 14 5/12 8/103 97 61  آذرگل

 7/12 12 2/94 85 52   هیبريد فرخ

 6/10 8/14 2/110 107 65  33-هايسان

sirena  60 98 7/117 15 4/13 

SHF81-90 61  97 9/120 4/15 5/11 

Arm-MOK 13-85  64 102 9/130 3/14 8/11 

 8/15 3/13 6/101 84 53 سانبرا

CMS19* R-1031 57 95 6/109 3/12 9/13 

CMS1221/1*R-14 55 91 6/100 4/14 6/13 

CMS522/2*R-

1031 59 97 7/123 6/15 9/13 

CMS1052/1*R-14 60 95 1/99 13 8/12 

CMS51*R-864 52 85 1/92 9/12 2/13 

 4/10 4/14 9/134 109 66 رکورد 

 4/13 7/14 6/110 100 62 مستر

S1-Re-Es-85-19 63 106 129 5/14 7/11 

 8/12 7/12 1/88 100 60  1-جامعه شماره

 3/14 6/14 7/124 89 61  فوريت 

LSD 5% 024/0 031/0 45/15 73/1 41/1 

 

نشان داد که ارقام مورد مطالعه در شرايط آزمايش از نظر وزن هزار دانه در سطح يک درصد و از نظر  نتايج تجزيه واريانس

 (3)جدول عملکرد دانه در سطح پنج درصد اختلاف معنی دار آماري داشتند

نجام با ا Jabeen & Ahmad, (2011)نتايج تحقیق محققین ديگر هم نتايج اين پژوهش را تايید می کند. در اين رابطه

  تحقیق مشابهی گزارش کرد که شوري آب آبیاري به طور معنی داري بر روي قطر و اندازه طبق، وزن و تعداد دانه در هر بوته

 تاثیر گذار بوده و کاهش يافته است. 

 تنش شوري از طريق اختلال در فتوسنتز، فعالیت آنزيم ها، سنتز پروتئین و متابولیسم چربی بر روي متابولیسم چربی

تاثیر گذاشته و در نهايت وزن دانه و عملکرد را کاهش می دهد. نتايج تحقیقات مشابه انجام شده بر روي گیاه آفتابگردان نشان 

البته محقیقن  .می دهد که شوري آب آبیاري بر روي عملکرد دانه و روغن تاثیر منفی گذاشته و باعث کاهش آن گرديده است

پاشی کودهاي حاوي عناصر روي، آهن و منگنز بر روي برگهاي گیاه آفتابگردان می توان تا ديگري گزارش کردند که با محلول 

هیبريدهاي فرخ  در اين پژوهش .حدودي اثر کمبود جذب مواد غذايی ناشی از کاربرد آبهاي آبیاري شور را جبران کرد

. کمترين و بیشترين عملکرد دانه را (4)جدول به ترتیب بیشترين و کمترين وزن هزاردانه را  داشتند CMS19*R-1031و

کیلوگرم در  9/3364با تولید  CMS1221/1*R-14 کیلوگرم در هکتار و 8/2345به ترتیب جامعه شماره يک با تولید 

 33با عملکرد ارقام هايسان CMS1221/1*R-14هکتار داشتند. با توجه به نتايج مقايسه میانگین عملکرد تولیدي  هیبريد 

، SHF81-90یرنا،، س Arm-MOK 13-85  ،CMS522/2*R-1031 ،رکورد، مستر، سانبرا ،S1-Re-Es-85-19  و

فوريت از نظر آماري اختلاف معنی دار نداشت. شاخص برداشت ارقام مورد مطالعه در شرايط آبیاري با آب شور تفاوت معنی 
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ه بالاترين عملکرد دانه را تولید کرد ک CMS1221/1*R-14دار آماري نشان نداد، اما نکته قابل توجه اين که هیبريد 

 درصد را به خود اختصاص داد. 99/36بیشترين شاخص برداشت معادل 

 تجزیه واریانس وزن خشک ریشه ، برگ ، ساقه و کل اندام هوایی در مرحله پایان گل ارقام آفتابگردان -3جدول 

 تیمار
درجه 

 آزادي

 میانگین مربعات

 شاخص برداشت عملکرد دانه هزار دانه وزن

 185/325 97/272783 286/0 2 تکرار

 884/203 36/278036* 0263/1** 16 تیمار

 52/115 43/128423 262/0 32 خطاي 

 درصد 1و  5* و** : بترتیب معنی دار در سطوح احتمال 

 مقایسه میانگین وزن هزار دانه ، عملکرد و شاخص برداشت ارقام آفتابگردان -4جدول

 رقم
 دانههزار  وزن

(g) 

 عملکرددانه

(kg.ha-1) 

شاخص 

 برداشت

)%( 

 96/25 5/2678 32/63 آذرگل

 43/33 1/2588 38/48  هیبريد فرخ

 81/34 3323 2/52 33-هايسان

sirena 92/44 9/2938 65/33 

SHF81-90 33/49 2/3076 99/34 

Arm-MOK 13-85  53 8/3405 68/32 

 09/28 4/2795 1/52 سانبرا

CMS19* R-1031 72/67 3/2705 41/27 

CMS1221/1*R-14 07/48 9/3364 99/36 

CMS522/2*R-1031 9/56 2875 62/33 

CMS1052/1*R-14 52 7/2724 28/35 

CMS51*R-864 47/55 3/2616 96/30 

 53/35 2869 88/52 رکورد 

 33/36 5/3223 68/48 مستر

S1-Re-Es-85-19 82/52 8/3188 55/36 

 86/25 8/2345 37/46  1-جامعه شماره

 7/26 3/2868 18/51  فوريت 

LSD 5% 8/0 01/596 0 

 

 نتیجه گیری

با توجه به نتايج حاصل شده می توان نتیجه گیري نمود که بسیاري از ژنوتیپهاي مورد بررسی در شرايط آبیاري با آب 

-CMS1221/1*Rدر بین اين هیبريدها  دسی زيمنس بر متر قابل کشت و توصیه هستند.  7شور با هدايت الکتريکی حدود 

-S1-Re-Es-85 وفوريت   ، رکورد،  مستر،Arm-MOK 13-85  ،CMS522/2*R-1031 ، سیرنا، SHF81-90،  33، هايسان14

 .در شرايط اقلیمی مشابه اجراي اين پژوهش قابل توصیه و پیشنهاد می باشند عملکرد بهتري داشتند و 19
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Compare of yield and agronomic traits of new sunflower varieties to irrigation salinity 
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Abstract  

 

Modification or introduction of salt tolerant varieties of plants to grow in areas that are faced with 

the problem of soil salinity, is of particular importance.  In order to determine the appropriate amount 

of sunflower cultivated under irrigation with saline water, this experiment was carried out in a 

randomized complete block design and three replication, including seventeen varieties of pigeons 

prosperous and promising commercial hybrid sunflower in a randomized block design under irrigated 

with saline water (6 dSm-1) were compared in Kaboutarabad agricultural research station in 2012. 

Results indicated that the conditions during the developmental stages of flowering and maturity, plant 

height, stem diameter and the dry weight of aerial parts, seed weight and seed yield are statistically 

significant differences. The minimum and maximum grain yield under irrigation with saline water 

related to jameannumer 1 with 2345.8 kg.ha-1 and MS1221/1*R-14 with 3364.9 kg.ha-1 respectively.   

 

Keywords: Sunflower, Variety, Irrigation Salinity, Gain yield. 

 
 


