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 چکیده
اسـتفاده از  . باشـد خشک جهان، شور و سدیمی شدن اراضی از عوامل کاهش تولید محصول میدر مناطق خشک و نیمه

آفتابگردان، گندم، (در این مطالعه اثر چهار نوع بقایاي آلی . هاي شور و سدیک سودمند استبقایاي آلی در اصلاح خاك
 نتـایج نشـان داد کـه    . اك شور و سدیک در اسـتان همـدان مـورد بررسـی قـرار گرفـت      ، در سه خ)زمینی و کلزاسیب
ESPشدت . زمینی، بیشتر کاهش یافت زمینی به علت بالا بودن کلسیم در بقایاي سیبها در اثرکاربرد بقایاي سیبخاك

گندم  >%) 1/12(کلزا  >%) 17(زمینی خاك تیمار شده با سیب: هاي تیمار شده  بدین ترتیب بوددر خاك ESPکاهش 
ها را کاهش داده و فراهمـی  خاك ESPرسد که کاربرد بقایاي گیاهی، بنابراین به نظر می%). 8/7(آفتابگردان  >%) 7/8(

  .دهدهاي شور و سدیک افزایش میعناصر غذایی را در خاك
 

 . هاي شور و سدیک خاك ،تجزیه ،بقایاي گیاهی  ،انکوباسیون :کلمات کلیدي

  
   مهمقد

، و به طور جدي در )2008قریشی و همکاران، (شور شدن خاك یکی از فاکتورهاي تخریب کننده خاك در جهان بوده          
هـاي  ها نه تنها تحت تأثیر مواد مادري، اقلیم و توپوگرافی است، بلکـه فعالیـت  تشکیل این خاك. باشدحال افزایش می

بـا گسـترش قلیائیـت،     .)2009تان و کانگ ، (ا نقش دارند هرش آنبشري بخصوص آبیاري و زهکشی نادرست درگست
نیاز براي غـذا   از طرفی. اندها مواجه شدهاند با بسیاري از محدودیتاراضی که جهت کشاورزي مورد استفاده قرار گرفته

ي هسـتند،  هاي شور یک منبع مهم زمین بـراي کشـاورز  خاكاین درحالیست که . و مواد گیاهی در حال افزایش است
اند، نور و گرما فراوان است، و بنابراین از پتانسیل هاي تحت تأثیر نمک وسعت یافتهچرا که معمولا در مناطقی که خاك
 1/4هـا، شـامل   میلیـون هکتـار از زمـین    34در ایران، تقریبـا  ). 2009تان و کانگ، (بالایی براي کشاورزي برخوردارند 

هاي سالیانه اقتصادي مرتبط ، تحت تأثیر شور و سدیمی شدن هستند، و خسارتهاي تحت آبیاريمیلیون هکتار زمین
باتوجه به مساحت گسترده اراضی شـور و سـدیمی در    ).2008قدیر و همکاران، (با آنها بیشتر از یک بیلیون دلار است 

امري اجتناب ناپذیر بـه   ها وجود داردکشور ضرورت اصلاح و احیاء این اراضی که پتانسیل و قابلیت کشت و کار در آن
هاي بسیاري مورد مطالعه قرار گرفته است کاربرد مواد آلی در بهبود حاصلخیزي خاك سطحی در پژوهش .رسدنظر می

در این پـژوهش   ).2004کوکبا و همکاران، ( هاي سدیک هنوز نامشخص استافزودن تیمارهاي آلی به خاك تأثیرولی 
مـورد   هاي شور و سـدیک بر خصوصیات شیمیایی خاك زمینی، و کلزاان، گندم، سیبتأثیر چهار مانده گیاهی آفتابگرد

  .مطالعه قرار گرفته است

mailto:msaeedi24@yahoo.com
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   مواد و روشها 

متري ، چهار نوع بقایـاي گیـاهی   میلی 2ها از الک ها شامل هواخشک کردن و عبور آنپس از آماده سازي نمونه خاك
 2درجه سانتیگراد ، خشـک و از الـک    70لزا که قبلا در آون در دماي زمینی، آفتابگردان و کشامل کلش گندم ، سیب

هـاي  بـه نمونـه خـاك   ) گرم بر گرممیلی 20% ( 2متري عبور داده شده بودند، هر کدام به طور جداگانه به میزان میلی
کـردن ترکیبـات    بدون اضـافه (هاي شاهد تیمارآماده شده به همراه نمونه 12 .، اضافه شد)سه نمونه خاك(آماده شده 

، انکوباسـیون  ) FC(درجه سانتیگراد و با رطوبت در حد ظرفیـت زراعـی    25 – 28هفته در دماي  24به مدت ) مذکور
روز از شروع انکوباسـیون ،   168و  105، 70، 42، 21، 14، 7، 3، 1در طول دوره انکوباسیون ، در فواصل زمانی  .شدند

متـري عبـور داده و جهـت    میلی 2ها را هواخشک کرده و از الک ري کرده ، آنهاي انکوباسیون شده نمونه بردااز خاك
، نیترات و فسـفر  )سدیم، پتاسیم، کلسیم و منیزیم(هاي محلول هاش ، هدایت الکتریکی، کاتیونبررسی پارامترهاي پ

هاي تبـادلی، ظرفیـت   نروز، کاتیو 168و  105، 42، 21، 1هاي همچنین در زمان. قابل جذب مورد آنالیز قرار گرفتند
هاي تکرار شـده در قالـب طـرح    نتایج حاصله به صورت اندازه .گیري گردیددرصد سدیم تبادلی اندازه و تبادل کاتیونی

همچنین مقایسه میانگین تیمارها از طریـق آزمـون    .آنالیز شد  SASافزار آماري هاي کامل تصادفی به کمک نرمبلوك
 .دانجام ش)  P>(0.05اي دانکن چند دامنه

  

  نتایج و بحث
  .دهدهاي مورد مطالعه را نشان میهاي فیزیکی و شیمیایی خاكبرخی از ویژگی 1 جدول

  
  هاي مورد مطالعههاي فیزیکی و شیمیایی خاكبرخی از ویژگی - 1جدول

  

  برداريشماره خاك و محل نمونه  واحد  پارامتر
  )آبادسیف ( 3  )ویان( 2  )آتشکده نوشیجان( 1

  g kg-1  2/115  4/102  4/184  نش
  g kg-1  6/421  4/414  0/338  سیلت
  g kg-1  2/463  2/483  6/477  رس

  رسی  رسی سیلتی  رسی سیلتی  -  بافت خاك
pH* -  30/10  87/9  23/10  

  EC  dS m-1  15/2  85/0  00/1٭
CEC  cmolc kg-1  29/19  38/11  68/22  

  CCE  %  14/32  36/29  41/22٭٭
ESP %  50/82  93/52  08/77  
OM %  68/0  76/0  71/0  

  کربنات کلسیم معادل٭٭                                              خاك به آب 5به  1عصاره  ٭    

 
 مطالعه مورد خاك فیزیکوشیمیایی برخصوصیات شده اعمال تیمارهاي اثر کهداد  نشان هاداده آماري تجزیه نتایج
  .است دارمعنی درصد 5 ريآما سطح در  انکوباسیون دوره طی در

، افزایش هدایت الکتریکی و افزایش  pHها نشان داد که اثر افزودن بقایاي گیاهی در کاهش نتیجه تجزیه واریانس داده
 ها نشان داد که در بین بقایاي افزوده شده، همچنین مقایسه میانگین. باشدفسفر و نیترات قابل جذب معنی دار می
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و بقایاي آفتـابگردان و سـیب زمینـی بیشـترین تـأثیر را در       pHزمینی بیشترین تأثیر را در کاهش ببقایاي کلزا و سی
 +Hتوان گفت این بقایا در طی فراینـد تجزیـه، بـا آزادسـازي یـون      به طور کلی می. افزایش فسفر قابل جذب داشته اند

مشـابه  ) 2007(ي کـلارك و همکـارانش   هـا اندك است که با یافتـه  pHاما این کاهش . اندخاك شده pHسبب کاهش 
الارض رسـی سـدیک در دوره   را در اثر کاربرد گچ و تیمارهاي آلی در یک خـاك تحـت   pHها نیز تغییر اندك آن. است

خاك در بیشتر تیمارها، با ظرفیت بـافري بـالاي    pHها اثر محدود بقایا را روي آن. روز گزارش کردند 174انکوباسیون 
pH نیز افـزایش در میـزان   ) 2009(لی و کرن . باشدکه آن نیز حاصل از مقدار بالاي رس خاك می مرتبط دانستندEC 

در ) 2009(جلالـی و رنجبـر    .روز گزارش کردنـد  60و  30هاي ذرت و انکوباسیون به مدت خاك را پس از کاربرد ساقه
ر بقایا و فسفر رها شـده، وهمچنـین   را بین غلظت فسفر د) r=96/0(پژوهش خود وجود همبستگی قابل توجه و مثبتی 

ها نیز تنها نیترات قابل جذب خاك .در بقایا و فسفر رها شده گزارش کردند C:Pبین نسبت ) r=98/0(همبستگی منفی 
، سبب آلی شدن نیتروژن  C:N<30مواد آلی با نسبت ). 2جدول (در اثر افزودن بقایاي سیب زمینی افزایش نشان داد 

؛ 2000میشـل و همکـاران،   (گـردد  یا کمتر منتج به معدنی شدن خالص مـی  20کودها یا خاك شده، درحالیکه نسبت 
  ).2000ترینسوترت و همکاران، 

  
  گیري شدهمقایسه میانگین اثر بقایاي آلی مختلف بر صفات اندازه  - 2جدول 

  
فسفرقابل   ي محلولهاها و آنیونکاتیون  pH EC  پارامتر

 جذب
نیترات 
Na+ K+ Ca2+ Mg2+ HCO3     قابل جذب

- 
 dS m-1 mg l-1                                         mg kg-1 Mg kg-1    تیمار

  شاهد
Std Dev 

 a46/10  
31/0±  

 c34/1  
54/0±  

 d37/432  
50/171±  

 ab20/34  
85/32±  

 a70/7  
79/4±  

 a28/5  
23/3±  

 ab77/337  
50/75±  

b79/23  
47/7±  

b14/5  
38/2±  

  آفتابگردان
Std Dev 

 Ab32/10  
37/0±  

 c36/1  
49/0±  

 cd15/438  
72/160±  

 a28/45  
92/34±  

 a55/8  
48/3±  

 a08/5  
74/2±  

 a37/360  
87/63±  

a31/26  
44/7±  

b88/0  
66/0±  

  گندم
Std Dev 

 Bc16/10  
44/0±  

 b48/1  
53/0±  

 bc82/457  
44/169±  

 ab18/33  
64/23±  

 a55/7  
32/3±  

 a77/3  
67/2±  

 c03/292  
89/65±  

a98/21  
83/6±  

b90/0  
33/1±  

  زمینیسیب
Std Dev 

 c12/10  
44/0±  

 a61/1  
54/0±  

 a16/488  
01/170±  

 Ab89/33  
51/23±  

 a48/7  
48/2±  

 a62/3  
07/2±  

 bc45/304  
73/59±  

a27/25  
96/6±  

a05/46  
56/23±  

  کلزا
Std Dev 

 c06/10  
44/0±  

 b51/1  
53/0±  

 ab39/474  
72/165±  

 b78/22  
45/19±  

 a51/6  
20/2±  

 a86/3  
28/2±  

 c81/285  
66/63±  

d62/17  
04/6±  

b47/2  
30/3±  

SEM 0031/0  0003/0  9295/36  0960/17  7840/0  4578/0  3350/114  1729/0  1720/46  
P 0056/0  0001/0<  0008/0  0541/0  6306/0  3246/0  0049/0  0001/0<  0059/0  

SEM      =هاستاندارد میانگینخطاي ا    
      .اي دانکن صورت گرفته استدرصد و به روش آزمون چند دامنه 5ها در سطح مقایسه میانگین      
  .باشددرصد می 5دار در سطح دهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه در یک ستون نشان      

  

بیشتر بوده ESP و کاهش  CECیب زمینی در افزایش نتایج نشان داد که در بین بقایاي گیاهی اثر بقایاي سهمچنین 
هاي تبادلی به استثناي سدیم سبب افزایش ظرفیـت  بکارگیري بقایاي گیاهی با افزایش  مقدار کاتیون). 3جدول (است 

نشان دادند که کاربرد کود مرغی ) 2008(واکر و برنال . ها را کاهش دادتبادلی کاتیونی شد و درصد سدیم تبادلی خاك
ها گزارش دادنـد کـه   همچنین آن. واحد افزایش دهد 5تا  3خاك را به میزان  CECتواند ، می g kg-1 30-20به میزان 

هاي تبادلی توسط کلسیم، منیزیم و پتاسیم شده و از ورود سدیم به ترکیب باعث اشغال بیشتر مکان CECاین افزایش 
یادوانشـی و   انی ماننداثر کاربرد مواد آلی، در مطالعات محقق خاك در ESPکاهش . کاهدهاي تبادلی خاك، میکاتیون
  .، نیز گزارش شده است)2008(و یادوانشی و شرما ) 2005(سوارپ 
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  گیري شدهمقایسه میانگین اثر بقایاي آلی مختلف بر صفات اندازه  -3جدول 
  

 CEC EX Na+ EX K+ EX Ca2+ EX Mg2+ ESP  پارامتر
  %     cmolc kg-1      تیمار
  شاهد

Std Dev 

b07/18  
28/4±  

a14/12  
29/5±  

b25/0  
22/0±  

a99/2  
78/0±  

b95/2  
68/1±  

a91/63  
39/19±  

  آفتابگردان
Std Dev 

a69/19  
33/4±  

a03/12  
74/4±  

ab75/0  
61/0±  

a58/3  
94/0±  

Ab46/3  
83/1±  

b94/58  
55/15±  

  گندم
Std Dev 

a69/19  
25/4±  

a01/12  
12/5±  

a85/0  
65/0±  

a64/3  
66/0±  

Ab22/3  
97/1±  

b34/58  
12/17±  

  زمینیسیب
Std Dev 

a93/19  
17/4±  

b06/11  
06/5±  

a22/1  
84/0±  

a65/3  
11/1±  

a01/4  
59/2±  

c00/53  
20/18±  

  کلزا
Std Dev 

a57/19  
30/5±  

ab65/11  
41/5±  

ab70/0  
43/0±  

a73/3  
72/0±  

a92/3  
00/2±  

bc16/56  
72/16±  

SEM 1062/0  0478/0  0274/0  0534/0  0681/0  9634/0  
P 0218/0  0423/0  0363/0  2511/0  0878/0  0006/0  

SEM        =هاخطاي استاندارد میانگین  
  .اي دانکن صورت گرفته استدرصد و به روش آزمون چند دامنه 5ها در سطح مقایسه میانگین       
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