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هچکید  
، pHهایی از خاك شامل ویژگی. ر شش نمونه خاك مورد بررسی قرار گرفتکش گلیفوسایت دعلف سطحیدراین تحقیق جذب

یفوسایت، دو آزمایش جذب سطحی گل در. گیري گردیدل کاتیونی اندازهظرفیت تباد درصد رس، مقدار فسفر، درصد کربن آلی و
- نتایج آزمایشات جذب نشان. ندگلایفوسایت به تعادل رسانده شد  mgL- 1 25و  20، 15، 10، 5هاي ابتدایی گرم خاك با غلظت

مربوط به خاکی است که  بیشترین مقدار ضریب جذب .هاي جذبی با معادلات لنگمویر و فروندلیچ بوددهنده برازش مناسب داده
  . بالاترین مقدار کربن آلی را داشته است

 
  معادله لنگمویرکربن آلی، سطحی، جذب  :کلمات کلیدي

  
   مقدمه

کش غیرانتخابی، این علف .باشددر سطح دنیا می هاکشترین علفپرکاربرداز  )و متیل گلایسینفسفون - N(گلیفوسایت 
  ) 1شکل (. و سمت با دو اتم کربن پیوند داردکه از دباشد میي نوع دوم اسید آمینه داراينوعی ترکیب 

  

  
  فرمول ساختمانی مولکول گلیفوسایت  - 1شکل 

  
 C°25در  هاي اسیدي تفکیک آني آن در ثابتکه نتیجه استي پرقدرتی یزه شدهگروه فسفات یون داراي  گلیفوسایت

اسپرانکل و ). 2009و و همکاران، ژائ(یابد جلوه می =98/10pk4و  =78/0pk1= ،29/2pk2= ،96/5pk3یعنی  
بخش گزارش کردند که جذب سطحی اولیه گلیفوسایت از طریق ) 2001(و دي یونگ و همکاران  )1975(همکاران 

گیرد بنابراین با فسفات معدنی فسفونیک اسید در فرم آنیونی فسفونیت به شکلی همچون فسفات در خاك صورت می
هاي جذبی گزارش کرد که فسفات معدنی گلیفوسایت را از مکان) 1976(هنس . کندهاي جذبی رقابت میبراي مکان
  . سازدمحروم می

هاي گلیفوسایت و مواد هومیکی کنشبراي بررسی برهم) 1994(همکاران مطالعات اسپکتروسکوپی که توسط پیکولو و 
-گردد و یکی از مکانیسمصورت گرفته نشان داد که گلیفوسایت از طریق پیوند هیدروژنی به مواد هومیکی متصل می
  .هاي اتصال را پیوند هیدروژنی بین گروه فسفونو در گلیفوسایت با اسید هاي هومیک دانستند
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-یابد چرا که ترکیب حالتی آنیونی پیدا میکاهش می  pHبا افزایش هاي رسی گلیفوسایت بر روي کانی جذب سطحی
اي بین گلیفوسایت و کنش هاي الکتروستاتیکی دافعهکند و بار منفی گلیفوسایت افزایش یافته و منجر به افزایش برهم

  ).1985کانل و هوسنر، مک(گردد سطوح رس می
  

   مواد و روشها 
-هاي مرکبات روستاهاي  جنوب شرقی شهرستان بابل که شاخصاز باغ) سانتیمتر 30-0(شش نمونه خاك سطحی 

کش در حداقل پنج ها بدون سابقه بکارگیري علفنمونه. باشد برداشته شدترین مناطق کشت مرکبات در شهرستان می
کربن آلی  ،)1962بویوکاس، (ت خاك به روش هیدرومتري باف ،گل اشباعخاکها در pH. برداري بودندسال قبل از نمونه

اي باور اندازه ها  به روش سه مرحلهظرفیت تبادل کاتیونی خاك ،)1982نلسون و سامرز، ( خاك به روش واکلی و بلک 
به منظور انجام ). 1982اولسن و سامرز، (شد  اك نیز به روش اولسن تعیینفسفر خ ).1982رودس، (گیري شد 

از هر نمونه دو گرم خاك هوا خشک توزین و در  )همدماي جذب(تعیین جذب سطحی گلیفوسایت در خاك  آزمایش
، 15، 10، 5هاي غلظت رلیتر از محلول گلیفوسایت تهیه شده دمیلی 20و  شد لیتري ریختهمیلی  50لوله سانتریفیوژ 

براي انجام آزمایش ماده جامد گلیفوسایت با (مولار اضافه گردید  01/0ید اگرم در لیتر کلسیم کلرمیلی 25و  20
ساعت درتکان  24ها به مدت براي رسیدن به حالت تعادل، نمونه). شد تهیهAldrich درصد از کمپانی  96خلوص 

دقیقه در  10درجه سانتیگراد تکان داده شدند و بعد از آن  به مدت  25±2/0دهنده رفت و برگشتی و در دماي ثابت 
براي تعیین غلظت  گلیفوسایت موجود در محلول خاك از روش زو و یانگ  .قیقه سانتریفیوژ گردیدنددور در د 4000

نانومتر  243در طول موج   UV-VIS غلظت گلیفوسایت در محلول با دستگاه اسپکتروفتومتر .استفاده شد) 1982(
 .قرائت گردید

 
  نتایج و بحث

. دهدگیري شده درشش نمونه خاك مورد مطالعه را نشان میههاي فیزیکی و شیمیایی اندازبرخی ویژگی 1 جدول
کش گلیفوسایت در خاك از قبیل هاي موثر بر جذب سطحی علفاطلاعات این جدول نشان دهنده تفاوت در ویژگی

  .باشد، رس و کربن آلی میpHمقادیر 
  

  هاي مورد استفادههاي خاكبرخی از ویژگی - 1جدول
CEC 

(cmol+ kg-1) 
P 

(mgkg-1) 
OC 
(%) 

pH Clay 
(%) 

Silt 
(%) 

Sand 
(%) 

Soil 

95/17  6/40  2/1  6/7  32 32 36 A 
1/22  35 22/2  3/7  42 34 22 B 
3/38  4/20  1/2  9/6  69 25 6 C 
5/22  7/51  87/1  5/7  8/51  9/33  3/14  D 
7/31  4/139  57/1  9/6  9/43  9/33  2/22  E 
5/18  5/77  38/4  3/7  30 32 38 F 

  
هر دو معادله فروندلیچ و لنگمویر به خوبی . دهنده برازش معادلات لنگمویر و فروندلیچ بودجذب نشان نتایج آزمایشات

هاي مقادیر ثابت. ري را نشان دادبر داده هاي بدست آمده تطبیق داشته هر چند که معادله لنگمویر برآورد بهت
  . ارائه شده است 2رد بررسی در جدولدر شش خاك مو) n1/و  Kf( فروندلیچ 
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  هاي مورد بررسیپارامترهاي معادله فروندلیچ  براي جذب سطحی گلیفوسایت در خاك - 2جدول

R2 1/n Kf 
(mg1-1/n kg-1 L1/n) Soil 

975/0 373/0 52/42 A 
977/0 202/0 41/64 B 
95/0 418/0 67/60 C 
959/0 378/0 75/51 D 
988/0 430/0 55/53 E 
94/0 337/0 46/77 F 

 
 

 3 خاك مورد بررسی قرار گرفت که نتایج آن در جدول هايو ویژگی )Kf( ضریب جذب فروندلیچوجود همبستگی بین 
  .نشان داده شده است

  
 و خصوصیات خاك Kf آنالیز رگرسیون خطی بین ضریب جذب -3جدول 

  

  و بدون معنی 05/0دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه .n.sو  *      
  
  

با کمترین مقدار  Aداراي حداکثر مقدار و در خاك ) %38/4(با بیشترین مقدار کربن آلی  Eدر خاك  Kfضریب جذب 
-دهد که کربن آلی مهمنشان می 3جدول  ضریب همبستگی موجود در  .بوداراي حداقل مقدار د) %20/1(آلی   کربن

نتایج به دست آمده در تطابق با مطالعات . باشدهاي مورد مطالعه میترین عامل در جذب سطحی گلیفوسایت در خاك
  .باشدمی) 2009(و آلبرز و همکاران ) 1995(پیکولو و همکاران 
هاي ورودي گلیفوسایت به خاك بوده است، هاي مورد مطالعه که بالاتر از غلظتر بالاي فسفر در خاكبا توجه به مقادی

هاي رسی نبوده و درنتیجه جذب گلیفوسایت موجود در محلول خاك قادر به جایگزین کردن فسفر در روي کانی
 pHهمچنین مقادیر  .باشددور میگردد که از اثر رقابت با فسفات سطحی گلیفوسایت معطوف به مواد آلی خاك می

گردد و چنین قرار دارند باعث تفکیک گلیفوسایت و افزایش بارهاي منفی آن می 6/7تا  9/6ي ها که در محدودهخاك
گردد و تمایل باشند میغالباً داراي بار منفی می pHهاي رسی که در این حالتی باعث دفع مولکول گلیفوسایت از کانی

   .سازدممکن می رامواد آلی خاك و اتصال از طریق پیوند هیدروژنی  گلیفوسایت براي
  
 
 
 

 ویژگی خاك ضریب همبستگی
*8589/0 OC (%) 

 n.s.008/0 Clay (%) 

n.s.048/0 pH 
n.s.0007/0 CEC (cmol+kg-1) 

n.s.0007/0 P (mgkg-1) 
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