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 چکیده
  و بر مبناي طرحخاك برداري از دو عمق  نمونه باهاي خاك،جایی و برخی ویژگیاثر فرسایش ناشی از شخم بر میزان جابه

در جهت و عمود بر شیب، اع بین قطعات مجاور  با مساحی منطقه، اختلاف ارتف. شدبررسی ،اي در سه واحد زمینی مجزاآشیانه
واحد زمینی، . باشد فرسایش شخم شدید در منطقه می وجایی خاكحجم بالاي جابهتعیین گردید که بیانگر بیش از یک متر 

یتروژن،  ظاهري، ماده آلی، نچگالیهدایت الکتریکی، کربنات کلسیم معادل،  بر ،موقعیت در هر واحد زمینی و عمق در هر موقعیت
   .دمشاهده شترین تغییرات در جهت شیب و براي واحد زمینی با شیب بالاتر،  بیش.داري داشتاثر معنیفسفر و اجزاي بافت خاك 

 
 مرز خاکی ،گاوآهن برگردان ،فرسایش شخم: کلمات کلیدي

  
 
   مقدمه

                        وشودر نظر گرفته میی کشاورزي داراضفرسایش ناشی از شخم به عنوان یک فرآیند جهانی هدررفت خاك در 
دار منجر  سطوح شیبدر فرسایش شخم .به خود اختصاص داده استرا  این اراضیاي از فرسایش خاك در سهم عمده
هاي  یکی از پیامد.دشوهاي مقعر میهاي محدب شیب و تجمع خاك در قسمتشدن سطح خاك در قسمتبه برهنه 

اوست و همکاران، وان[ هاي خاکی در بین قطعات زمین مرزبندي شده است ایجاد پشتهفرسایش ناشی از شخم،
دار هاي شیبروي زمین. شودمی ، یک خط با شار جریان صفر در نظر گرفته ایجاد شده خاکیپشتهبراي هر ]. 2006

 در طرف تجمعکی و  خاپشته ی در قسمت پایینهدر رفت خاكبه حضور این مرزها با شار جریان خاك صفر، منجر 
 برخی  بررسی تغییرجایی خاك وجابه ، تعیین میزانهدف از این مطالعه .]2008 و همکاران، زانگ[ شود میآنبالاي 

   .استبوده در مجاورت این مرزهاي خاکی بلندمدت خاك در طی فرسایش شخم  هايویژگی از
  

   مواد و روشها 
کابن واقع در قسمت شرقی یکی از اراضی دیمکاري منطقه توت ،اكخهاي بر ویژگی شخمبراي بررسی اثر فرسایش 

 دقیقه عرض جغرافیایی و طول 96 درجه و 36  سال و مختصات جغرافیایی،40استان گیلان با سابقه شخم بیش از 
برداري در سه نمونه. شدباشد انتخاب  هکتار می11 نزدیک به دقیقه که داراي وسعت 27 درجه و 49جغرافیایی 

 با توجه به توپوگرافی ویژه .)الف-1شکل ( برداري انجام گرفتنمونه هاي زمینیقعیت مجزا از زمین تحت عنوان واحدمو
 هاي زراعی و با در نظر گرفتن اختلاف ارتفاع بین قطعات مجاور اقدام به جواري زمینهم منطقه مورد بررسی و

ر شد به طوري که در هر واحد زمینی در سه موقعیت متفاوت هاي مرزهاي دو زمین زراعی مجاوبرداري از لبهنمونه
هر واحد زمینی متشکل از سه یا چهار قطعه . متر انجام گرفت سانتی30 تا 15 و 15 تا 0برداري در دو عمق نمونه

و  بالا، وسط باشد که داراي مرز زمینی مشترك هستند در هر واحد زمینی سه موقعیت متفاوتزمین زراعی مجاور می
 نمونه خاك در سه موقعیت متفاوت در هر واحد زمینی و در مجموع 18به این ترتیب مجموعاً  ، انتخاب گردیدپایین

mailto:Nesa_olama@yahoo.com
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 ماده آلیمقدار ، گیري شده در این مطالعه شاملپارامترهاي اندازه . نمونه خاك به آزمایشگاه انتقال داده شد54تعداد 
کربنات ، )کلوخه به روش (چگالی ظاهري ،)به روش السن (فسفر، )به روش کجلدال( نیتروژن، )به روش والکی بلک(

 تجزیه . بودند)به روش هیدرومتر (بافت عصاره اشباع، هدایت الکتریکی، )سازي با اسید کلریدریکخنثی (کلسیم معادل
 با مساحی و .گرفتانجام  SASافزار و با کمک نرم تصادفی ایی با پایه طرح کاملاًالب طرح آشیانهقها در آماري داده
هایی در راستاي طولی و عرضی روي نقشه رقومی حاصل شده از منطقه، اختلاف ارتفاع در بین قطعات رسم پروفیل

  ).ب-1شکل (زمین حاصل شد 
  

      

  

  
لی هاي طولی و عرضی رسم شده، از راست به چپ به ترتیب پروفیل طوپروفیل) ب(جانمایی واحدهاي زمینی ) الف (-1شکل 

  .3 و 2، 1، از بالا به پایین به ترتیب پروفیل عرضی شماره 4 و3، 2، 1شماره 
  

گیرينتیجه                                                        
هایی ویژگی بر داريبرداري در هر واحد زمینی تاثیر معنیموقعیت نمونه نشان داد که هاي آمارينتایج تجزیه و تحلیل

  خاكچگالی ظاهريو  )P<0.01 (فسفر ی، کربنات کلسیم معادل، نیتروژن،ه هدایت الکتریکی، کربن آلاز جمل
)P<0.05(کربنات کلسیم معادل ، بر هدایت الکتریکی  نیزاثر واحد زمینی . داشته است)P<0.01(،  ،کربن آلی

، چگالی ر مقدار ماده آلیببرداري عمق نمونه. استبوده دار معنی) P<0.05(نیتروژن، فسفر و چگالی ظاهري خاك 
 سومین .بودداري معنی در سطح یک درصد، نیتروژن و هدایت الکتریکی فسفر در سطح پنج درصد و بر مقدار ظاهري

 در شودرا شامل میتري تر، فرسایش کمواحد زمینی که در شمال منطقه مورد بررسی قرار دارد به دلیل شیب کم
شکل  (شودگیري شده در این واحد دیده میاندازهترین مقدار کربنات کلسیم معادل و کم رفسفترین مقدار نتیجه بیش

 بر کاهش مقدار نیتروژن و دلیلینیتروژنه و فسفره در منطقه مورد بررسی استفاده از کودهاي شیمیایی . )ب و ح-2
  .فسفر با عمق است

کنند و شار جریان خاك در این ور به صورت مرزهاي با جریان خاکی صفر عمل میمرزهاي زمینی بین دو قطعه مجا
مرزها صفر است، به این ترتیب تجمع خاك در قسمت بالادست و هدر رفت خاك در پایین دست مرز زمینی صورت 

نتیجه شخم هاي خاکی ایجاد شده در منطقه مورد مطالعه در وجود پشته. ]a 2000اوست و همکاران،وان[ گیردمی
محل قرارگیري  این مرزهاي خاکی، در نتیجه طولانی مدت و عدم تعادل در بین تجمع و هدر رفت خاك در دو طرف

-دار در فاکتورهاي اندازههاي خاکی ایجاد شده، دلیلی بر تفاوت معنیهر موقعیت در واحد زمینی نسبت به این پشته
 در بالادست پشته خاکی سومقعیت وسط در واحدهاي زمینی اول و مو .گیري شده با موقعیت در هر واحد زمینی است

همین موقعیت در دومین واحد زمینی در پایین دست پشته خاکی قرار که  دارد و محل تجمع خاك است در حالیقرار
  .) الف، ج، د و خ-2شکل  (دهد رخ می در این موقعیتهدر رفت خاك و گرفته

)ب( )الف(   
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کربنات کلسیم معادل ) ح(، ماده آلی) د (،پتاسیم) ج(فسفر، ) ب(نیتروژن، ) الف(بر ) واحد زمینیدر هر ( تاثیر موقعیت -2شکل 

  هدایت الکتریکی) خ( و
 

وقعیت نیز موقعیت وسط در واحد زمینی دوم در پایین دست پشته خاکی قرار دارد و هدررفت خاك در این م
) 2009(یانگ و همکاران لی . استبا موقعیت پایین این واحد زمینیدار ایجاد شده هاي معنیدلیلی بر وجود تفاوت

کاهش مقدار فسفر و نیتروژن را با افزایش مقدار فرسایش شخم در سه نوع خاك با شدت فرسایشی متفاوت بیان 
. بب ایجاد اختلاف ارتفاع در دو جهت عمودي و افقی شده استدر منطقه مورد مطالعه سمکانیکی،  فرسایش .کردند

تر از اختلاف ارتفاع حاصل شده در جهت افقی میزان اختلاف ارتفاع در دو قطعه زمین مجاور در جهت عمودیی، بیش
 سایر تر را نسبت بهمقادیر کم I و K اختلاف ارتفاع حاصل شده در قطعات). 2 و 1جداول (جوار است در دو زمین هم

که جهت شیب، طوريبه. باشدنما میپذیري زمیناز فرسایش فرسایش شخم تابعی .دهندقطعات به خود اختصاص می
. درجه شیب و میزان تقعر و همچنین شکل و اندازه زمین، از عوامل تاثیرگذار بر مقدار جابجایی به وسیله شخم است

، دلیلی بر کاهش مقدار جابجایی )الف-1شکل (مورد مطالعه درجه شیب کمتر قطعات زمینی در سومین واحد زمینی 
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 D و A ،Bتر در قطعات شیب بیش. خاك در طی فرسایش شخم و در نتیجه کاهش اختلاف ارتفاع در این واحد است
) 1994(گاورز و همکاران . تر در این قطعات شده استسبب افزایش بازپخش خاك و در نتیجه اختلاف ارتفاع بیش

  . متر اعلام کردند4 تا 3اي در واشنگتن هاي خاکی ایجاد شده در طی شخم را در منطقهاین پشتهارتفاع 
  

  )در جهت شیب(هاي طولی اختلاف ارتفاع در دو قطعه زمین مجاور در راستاي پروفیل -1جدول 
  

  
 
 
 
 
 

 
  )عمود بر جهت شیب(اختلاف ارتفاع بین دو زمین مجاور در راستاي پروفیل عرضی  -2جدول 

  
  
  
  
  
  

جایی حجم زیادي از خاك  کلی نتایج این بررسی نشان داد که شخم بلندمدت با گاوآهن برگردان موجب جابهبه طور
ترین بیش. شودهاي خاك ایجاد میدر هر دو جهت عمودي و افقی شده و در نتیجه آن تغییرات زیادي در ویژگی

هاي خاکی است، جا شده و تشکیل پشتهجابهکه تقریباً محل توقف خاك بین قطعات جایی) مرز(تغییرات در حدفاصل 
از پیامدهاي ) از جمله آمدوشد(برداي ایجاد مشکلات مدیریتی و بهرههاي خاك، علاوه بر تغییر ویژگی. مشاهده شد

  .دیگر فرسایش شخم در منطقه است
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