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  :چکیده

 در این بررسی       لذا    .  پاك تراشی جنگل و تبدیل آن به اراضی مرتعی وکشاورزي است                         ، یک روش براي توسعه اراضی کشاورزي                 
 نمونه خاك از      120 براي این منظور        . ده است  مطالعه ش غییرات فرسایش پذیري خاك در کاربري اراضی مختلف در شمال ایران ت

  سانتی متري از حوزه آبخیز کسیلیان           20-10 و 10-0سه کاربري اراضی مجاور هم شامل جنگل، مرتع و کشاورزي در دو عمق              
بین کاربري هاي مختلف در           دو عمق   هرر د خاكيری پذشیشاخص فرسا داد که نشان انسی وارزی آنالجینتا .جمع آوري گردید

 و 85/ 7   و مرتع   ي  کشاورز    ي  در کاربر     بی به ترت   سطحی در عمق    این شاخص   .   است  دار    ی اختلاف معن    ي ارا   د  درصد   99سطح 
  . داشته استشی جنگل افزايکاربربه  نسبت  %72/72و 09/9 زی ن سانتی متر20-10 در عمق  و3/114%
  کسیلیانآبخیز  حوزه، شاخص فرسایش پذیري خاك ،جنگل تراشی ،تغییر کاربري اراضی:لمات کلیديک
  

  مقدمه
یک روش براي توسعه اراضی کشاورزي . رشد جمعیت در شمال ایران به زیاد شدن اراضی کشاورزي براي تولید غذا نیاز دارد   

 منجر به تخریب اکوسیستم هاي طبیعـی مـی شـود و    پاك تراشی جنگل و تبدیل آن به اراضی مرتعی وکشاورزي است که       
 شـاخص ). 2009عمـادي و همکـاران،  (ظرفیت فعلی یا آینده تولید خاك را کاهش داده و سبب فرسایش خاك می گـردد  

 بوده فرسایشی عوامل توسط انتقال و شدن جدا به خاك ذرات ذاتی حساسیت وکیفی کمی بیان نیز خاك فرسایش پذیري
 کـاربري  تغییـر  تاثیر تحت نیز شاخص این .میباشد آنها متقابل اثرات و خصوصیات خاك از بسیاري تاثیر مبین واقع در و

 گانه موثر در فرسایش آبـی در رابطـه   6فرسایش پذیري خاك یکی از عوامل  .)1389آزموده و همکاران(میگیرد  قرار اراضی
رات خاك در اثر قطرات باران و نیروي رواناب اسـت  این عامل نشان دهنده سهولت جدا شدن ذ. جهانی فرسایش خاك است  

 در بررسی تاثیر کاربري اراضی در ماده آلی و ویژگی هاي  فیزیکـی خـاك  در            )2005(سلیک  ). 1386واعظی و همکاران،  (
زرگتر  برابر ب2 برابر بزرگتر از خاك جنگل و 4/2  در کشاورزي تقریباUSLE-Kًکه فاکتور است  هترکیه به این نتیجه رسید   

 خرمـالی و  .است که حساسیت اراضی کشت شده به فرسایش آبی را نشان می دهد سانتی متر  20-0 در عمق    مرتعاز خاك   
مرور سـوابق  . است فاکتور در جنگل نسبت به اراضی جنگل تراشی شده کشت شده کمتر     Kبیان نمودندکه ) 2009(همکاران

 بنـابراین هـدف از   را بیان نموده استی بر روي فرسایش پذیري خاك     اهمیت تاثیر تغییر کاربري اراض     ،تحقیق مورد بررسی  
 در چند کاربري اراضی مجاور هـم در حـوزه معـرف       آن تحقیق حاضر اندازه گیري شاخص فرسایش پذیري خاك و مقایسه         

سایش خـاك  تا بتوان از نتایج حاصله در برنامه ریزي مدیریت اراضی در جهت کاهش فر        .کسیلیان در شمال ایران می باشد     
  .استفاده نمود
  :مواد وروش

  :منطقه مورد مطالعه

mailto:pasha.m65@gmail.com
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حوزه آبخیز کسیلیان یکی از زیر حوزه هاي حوزه آبخیز تالار بوده و در ارتفاعات زون مرکزي سلسله جبال البرز، در محدوده 
ـ 86/342 عـرض شـمالی بـا وسـعت     36 32 تـا َ 35 48 طول شرقی و َ   53 26 تا َ  52 48جغرافیایی  ع دراسـتان   کیلـومتر مرب

مطالعات انجام شده در خصوص روند تغییر کاربري اراضی در منطقه مورد مطالعه         ). 1388زارعی،  (مازندران واقع شده است     
نشان داد که تغییر کاربري منطقه معمولا از جنگل به اراضی کشاورزي می باشد و با گذشت چند سال از این تغییر کاربري،      

 خاك و کم بازده بودن، اراضی کشاورزي رها شده و از این اراضی به عنـوان مرتـع بـراي        به دلیل از دست رفتن حاصلخیزي     
  ). 2006کلارستاقی و همکاران، (چراي دام استفاده می گردد

  روش تحقیق
   نمونه برداري خاك- 

مونـه بـرداري   ن. مناطق تحت تغییر کاربري اراضی بر اساس عملیات میدانی در بخشی از حوزه آبخیز کسیلیان انتخاب شدند   
مـشخص  ) 2005،سـلیک  ( سـایت  4در هر کاربري .  نوع کاربري جنگل، مرتع و کشاورزي مجاور هم انجام شدند3خاك در 

 20-10و 10-0 عمـق  2و در ) 2005،سـلیک  ،2009عمـادي و همکـارن  ( نقطه 5شده و نمونه ها در قالب طرح تصادفی در 
 نمونه خاك جهت انـدازه گیـري خـصوصیات     120 بنابراین در مجموع     .برداشت شدند ) ،2006 و همکاران    لاشوک(سانتی متر 

  .فیزیکی و شیمیایی خاك به آزمایشگاه منتقل شدند
  

  تجزیه خصوصیات خاك
براي اندازه گیري خصوصیات فیزیکی خـاك شـامل    و. میلی متري عبور داده شدند2کلوخ هاي خاك کوبیده شدند و از الک  

اندازه گیري شـد همچنـین انـدازه      ) ، 2003بوکتا و استرونسیجدر  (از روش هیدرومتري    درصد رس، سیلت و شن با استفاده        
  .انجام گردید) 1982، نلسون و سامر(گیري ماده آلی خاك نیز با روش  والکی و بلک 

  
   فرسایش پذیري خاك اندازه گیري آزمایشگاهی

براي این منظور از هر یک از نمونه هـاي خـاك      که   وزن خاکدانه هاي در قطر هاي مختلف تعیین گردیدند        به روش الک تر    
 2،1 روي سـري  الـک هـاي     گرم توزین و بـر  50 میلی متر عبور داده شد ند     75/4هاي دست نخورده مورد بررسی از الک        

 دقیقـه تنظـیم   10دستگاه براي مدت    چرخش  سپس  . قرار داده شدند   میلی متر    0/ 053،  063/0،  1/0،  125/0 ،25/0، 5/0،
براي بدست آوردن شاخص فرسایش ) 2005سلیک، ( درجه خشک شده و وزن شدند  105 ساعت در    24مونه ها   سپس ن . شد
، ) میلیمتـر 05/0-1/0(شن خیلی ریـز )+میلیمتر002/0-05/0( درصد سیلت  عامل فیزیکی 5از )   فاکتور  K(یري خاك ذپ

ك اسـتفاده شـده و در معادلـه ویـشمایر و          مقدار مواد آلی، ساختمان خاك و نفوذپـذیري خـا          ،  )میلیمتر1/0-2(درصد شن 
واور و ( نحـوه بدسـت آوردن شـاخص فرسـایش پـذیري خـاك  ارائـه شـده اسـت          1در رابطـه   .همکـاران قـرار داده شـدند   

  )2005همکاران
100K=2.1M1.14 *10-4 *(12-%oM)+3.25(S-2)+2.5(P-3)                                                          [1] 

  : ه در آنک
)100-%رس( حاصلضرب    ) ریز خیلیدرصد شن+سیلتدرصد (در  - M  

OM –درصد ماده آلی   S      -  کلاس ساختمان خاکدانه ها      P-کلاس نفوذ پذیري پروفیل   
   :تجزیه و تحلیل آماري 

از آنـالیز  . رسی قـرار گرفـت  مورد بر%95 اسمیرنوف و در سطح معنی داري       -آزمون نرمال بودن داده ها به روش کلوموگروف       
 بـین   فاکتورkجهت مقایسه %95 در سطح معنی داري LSDبه روش  واریانس یک طرفه و مقایسه میانگین هاي چند گانه      

  . استفاده گردیدExcel, Spss.16 جهت تجزیه و تحلیل داده ها  از نرم افزارهاي .کاربري هاي مختلف استفاده گردید
  :نتایج
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 داراي توزیع نرمال در سطح kد داده هاي ماده آلی و  اسمیرنوف نشان دا–داده ها به روش کلوموگروف      آزمون نرمال بودن     
داراي  %) 99سـطح  ( 20-10و  %) 99سـطح  ( 10-0 در هـر دو عمـق   kنتایج آنالیز واریانس نشان داد کـه         .می باشد % 95

 جنگـل و   و %) 99سطح ( جنگل و کشاورزيین  اختلاف ب10-0 نشان داد که در عمق LSDاختلاف معنی دار است نتایج   
سطح ( و جنگل با مرتع  %) 99سطح ( اختلاف بین کشاورزي و مرتع 20-10در عمق معنی دار است     %) 99سطح  (مرتع با 

در دو عمق داراي اختلاف معنی دار در سـطح     نشان داد که    نتایج آنالیز واریانس ماده آلی      همچنین   . معنی دار است    %) 99
 99سطح ( سانتی متر بین کاربري کشاورزي با جنگل0-10 نشان داد که ماده آلی در عمق    LSDاست و نتایج آزمون    % 99
 سانتی 20-10اما در عمق . عنی دار استداراي اختلاف م %) 99سطح (و جنگل با مرتع % ) 95سطح (، کشاورزي با مرتع% )

متر اختلاف بین کشاورزي و مرتع معنی دار نمی باشد اما اختلاف بین کشاورزي و جنگل و همچنین جنگل و مرتع درسطح 

   . آمده است1خلاصه آماري مرتبط با پارامترهاي بررسی در جدول ) الف، ب-3شکل (معنی دار است % 99
  

   در کاربري هاي مختلفشاخص فرسایش پذیري خاكتوصیفی  خلاصه آماره هاي -1جدول
  
  

  در کاربري هاي مختلف و ماده آلی  فاکتور  k نتایج آنالیز واریانس یک طرفه -2جدول 

  
  اختلاف معنی دار وجود ندارد. n.s،  درصد95اختلاف معنی دار در سطح اعتماد *. ،   درصد99اختلاف معنی دار در سطح اعتماد **. 
  

  کشاورزي  مرتع  جنگل    کاربري اراضی
  10-20  0-10  10-20  0-10 10-20  0-10  )سانتی متر(عمق  

  12/0  13/0  19/0  15/0  11/0  07/0  میانگین
  059/0  07/0  07/0  049/0  06/0  061/0  انحراف معیار

  01/0  01/0  09/0  09/0  01/0  -02/0  حداقل
  26/0  29/0  35/0  24/0  26/0  21/0  حداکثر
  28/0  66/0  916/0  26/0  43/0  52/0  چولگی

شاخص فرسایش 
  پذیري خاك

  36/0  051/0  -226/0  -041/1  13/0  -524/0  کشیدگی

 F P  انحراف معیار±گینمیان  تعداد نمونه  فاکتور خاك

10-0  60  ١٢٣/٠± 07/0 9/783  **000/0 شاخص  
فرسایش پذیري 

  خاك
20-10  60 14/0± 07/0 7/773  **001/0  

 ب  الف

    
  %99و %95 در سطح LSDمقایسه میانگین ها به روش  ج نتای-3شکل
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ب می توان بیان نمود که درهر دو عمق  بـالاترین میـزان فرسـایش پـذیري در       -الف– 3 و شکل  1با توجه به جدول شماره      
  . کاربري مرتع مشاهده شده در حالیکه کمترین فرسایش پذیري در کاربري جنگل مشاهده شده است

  
  :بحث و نتیجه گیري

با توجه به نتـایج    مطالعه شده ودر شمال ایران )k(  فرسایش پذیري خاكتاثیر تغییر کاربري اراضی بر روي     در این بررسی    
 در کاربري جنگل، مرتع و کشاورزي به ترتیـب برابـر   10-0بدست آمده مشخص گردید که  فرسایش پذیري خاك در عمق       

افزایش داشته درصد 3/114 و 7/85جنگل ي کشاورزي و  مرتع نسبت به که به ترتیب در کاربر    است  13/0و  15/0،  07/0 با با
  Kتعیـین  بیـان نمـود   ) 2005( سـلیک . می باشـد درصد % 72/72و 09/9ترتیب  به 20-10همچنین این افزایش در عمق 

 ـ     ع فاکتور بیشتر نشان می دهد که خاکهاي کشت شده آسیب پذیري بیشتري به فرسایش آبی نسبت به خاك جنگـل و مرت
نیز نتایج مشابهی راگـزارش   )2009( خرمالی و همکاران    و )2008( عمادي و همکارن     ،)2004(اورندیلک و همکاران     کهدارند
 در کـاربري مرتـع    در عمـق سـطحی  که با یافته تحقیق حاضر مغایر است چون در این جا شاخص فرسایش پـذیري    .نمودند

اراضی . رزي معنی دار نبوده و تنها  با جنگل داراي اختلاف معنی دار استکه البته اختلاف آن با کشاوبالاترین میزان را دارد 
د چراکه بعد از تخریب این اراضی توسط عملیـات نامناسـب   نداراي شرایط بدتري نسبت به اراضی کشاورزي می باش       مرتعی  

خودرو سبز شده و هنوز احیا بعد از مدتی که توسط گیاهان رها شده اند و کشاورزي و خاکورزي آن و از بین رفتن خاکدانه       
و بـه  کامل این اراضی از نظر فاکتورهاي پایداري خاکدانه انجام نشده بشدت مورد چراي دام و لگد کوبی آنها قرار می گیـرد    

که نتایج بدست آمده از شاخص فرسایش پذیري خاك درستی این مطلب را عنوان کاربري مرتع مورد استفاده قرار می گیرد 
 این اراضی بعد از مدتی وضعیت بهتـري را از  ) کاربري مرتع(شاید با قرق نمودن اراضی کشاورزي رهاشده     . استتایید نموده   

 در فرایندهاي تبدیل جنگـل و  MWDوWSA کاهش وSOM حذف پوشش دائمی، تلفات .لحاظ فرسایش پذیري پیدا نماید 
  .)2005(سلیک(مرتع به اراضی کشت شده براي افزایش فرسایش پذیري مشارکت می کنند

  
  :منابع
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