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  چکیده
، 33/33استات به مقدار صفر، وینیلیپل. توانند در بهبود ساختمان خاك و کاهش تراکم و مقاومت موثر واقع شوندپلیمرها می

سازي شده با شدت و هاي خاك تحت باران شبیهجعبه. هاي خاك مارنی پاشیده شد به نمونه کیلوگرم در هکتار100 و 66/66
بر اساس نتایج اثر .  شدگیريسنج اندازهتراکم بر اساس جرم مخصوص ظاهري و مقاومت سطح با نفوذ. مدت معین قرار گرفتند

 کیلوگرم در هکتار پلیمر 100کمترین تراکم و مقاومت در . دار بود معنی001/0صرف پلیمر بر تراکم و مقاومت در سطح م
                                                .تحت تاثیر پلیمر وجود داشت) =88/0R2 و  >P 001/0(داربین تراکم و مقاومت خاك همبستگی معنی. مشاهده شد

 مقاومت سطح تراکم، ساختمان خاك،: کلمات کلیدي  

  مقدمه

مقاومت خاك یکی از پویاترین ویژگیهاي مکانیکی خاك است و اطلاع از آن براي شخم، رشد گیاه و فعالیتهاي 
 هنگام .)Bauer ،2003 و Busscher(سازدمقاومت زیاد خاك، رشد ریشه را محدود می. بیولوژیکی خاك مهم است

 که علت آن وجود عامل مکانیکی شود و تشکیل سله در سطح خاك فراهم میذراتیطی براي پراکنش بارندگی، شرا
 تخریب ساختمان خاك منجر به با توجه به این که ).Sivapalan،2004(دباشتخریب ساختمان خاك میباران در 

شود، استفاده از محصول میکاهش در نتیجه  و  هدر رفت خاك و، افزایش روانابتراکم خاك، کاهش نفوذپذیري خاك
 که به کار بردن پلیدهد ها نشان میبررسی. باشدموادي جهت بهبود ساختمان خاك و کاهش تراکم آن ضروري می

 به میزان این تاثیر .دهد سرعت نفوذ را افزایش میتشکیل سله را کاهش و  کیلوگرم در هکتار 20آمید با میزان کریلا
خوبی پاسخ آمید کریلا خاکهاي رسی به چگالی بار پلی.خصوصیات خاك بستگی داردآمید و کریلاخصوصیات پلی

 Steven(دهند نشان میپاسخ آمید کریلاپلیبیشتر به وزن مولکولی دهند در صورتی که خاکهاي شنی  نشان می
Green کیلوگرم 2 زودنافکه نشان داد  درصد 4/2طالعه بر روي یک خاك لومی سیلتی با شیب م ).2000 ،و همکاران 

 درصد 75هدر رفت خاك و تولید رواناب را به ترتیب ،  میلیمتر20  به عمقآمید به نخستین آبیاريکریلادر هکتار پلی
آمید در خاکی با بافت رسی که  در اکریلیج مصرف پلیانت ).1998 ،و همکارانAase (دهد درصد کاهش می70و 

 نشان داد که غلظت رسوب و شدت ، میلیمتر در ساعت قرار گرفته بود75 و 50، 25ساز باران با شدتهاي معرض شبیه
 همچنین به دلیل بهبود خصوصیات فیزیکی خاك، تشکیل سله کاهش یافته و. رواناب در مقایسه با شاهد کاهش یافت

آمید به اکریلاست که مصرف پلی  تحقیقات نشان داده).2009و همکاران، Akbarzade (یافتسرعت نفوذ افزایش 
و همکاران، Vacher (دهدافزایش می% 133و % 33سرعت نفوذ را به ترتیب ،  کیلوگرم در هکتار40و  10 تا 5مقدار 
ها در برابر ضربه قطرات رود در مقاومت خاکدانهاستات نیز از جمله پلیمرهایی است که تصور میوینیل پلی).2003

آمید بر ویژگیهاي فیزیکی خاك، تا کنون تاثیر اکریلدد در مورد اثر پلیبا وجود مطالعات متع .دباران موثر واقع شو
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-وینیلر این راستا این تحقیق به منظور بررسی اثر پلید. گیها مورد بررسی قرار نگرفته استژاستات بر این ویوینیلپلی
                                                                                                       . در خاك مارنی انجام گرفت و مقاومت سطحاستات بر تراکم

  
   مواد و روشها 

حساس به تحت سازندهاي مارنی خاك مورد آزمایش از منطقه سردهات در غرب استان زنجان که به عنوان منطقه 
خصوصیات فیزیکی و ري عبور داده شده و  میلیمت2خاکها از الک .  تهیه گردید1389 در سال باشد،فرسایش آبی می

، 33/33صفر، (استات در چهار سطح وینیلمحلول پلیمري پلی. عیین گردیدتشیمیایی آن با استفاده از روشهاي رایج 
هاي سپس خاکها به آرامی به جعبه. به سطح خاکها در چهار تکرار پاشیده شد ) کیلوگرم در هکتار100 و 66/66

در هر تیمار یک سوم محلول .  سانتیمتر منتقل شدند20 سانتیمتر و عمق 50 سانتیمتر در 30 پلاستیکی به ابعاد
تعداد چهار تکرار از هر تیمار به طور . ها به سطح خاك پاشیده شدپلیمري پس از ریختن خاکها به داخل جعبه

 بارندگی به .قیقه قرار گرفتند د30متر در ساعت به مدت  میلی40سازي شده با شدت ثابت همزمان تحت باران شبیه
 تاثیرپس از براي تعیین میزان مقاومت سطحی . ها اعمال شدهار روز به جعبهچ زمانی تعداد چهار رخداد با فاصله

هاستفادجرم مخصوص ظاهري  از استوانه فلزي و براي تعیین ) 1شکل ( 16-T0171   بارانها، از دستگاه نفوذسنج مدل
.  حقیقی و ظاهري، تخلخل خاك محاسبه و بر اساس آن میزان تراکم به دست آمدبر مبناي جرم مخصوص . شد  

 
       

 
  اندازه گیري مقاومت خاك با استفاده از نفوذسنج پس از وقوع بارندگی-1شکل 

 
 

گیرينتیجه  
- حدنتایج خاك منطقه داراي بافتاساس بر  . است1ویژگیهاي فیزیکی و شیمیایی خاك مورد مطالعه به شرح جدول 

 آهک و مقدار  بالاییخاك منطقه داراي مقدار بسیار. بود و میزان ماده آلی آن بسیار پایین .بود و لومی رسی لومواسط
  تخریبوجود گچ در خاك و پایین بودن میزان ماده آلی در آن در افزایش حساسیت خاك به ایجاد. متوسطی گچ بود

                                                                                                      .تواند موثر باشد تراکم تحت باران میو
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فیزیکی و شیمیایی خاك مورد مطالعه خصوصیات -1جدول   
 

 گچ
)%(  

 آهک
)%(  

 ماده آلی
)%(  

ظاهري جرم مخصوص 
)مکعبگرم برسانتیمتر(  

  حقیقیجرم مخصوص
)مکعب برسانتیمتررمگ(  

 رس
(%)  

 سیلت
(%) 

 شن
)%(  

2/15  25/36  75/0  07/1  47/2  28 40 32 
 

  
استات بر ویژگیهاي فیزیکی خاك را نشان وینیل نتایج تجزیه واریانس تاثیر سطوح مختلف پلی2جدول همانطور که 

با افزایش مقدار  بر این اساس .بوددار  معنی001/0سطوح مختلف پلیمر بر میزان تراکم و مقاومت در سطح  اثر ،دهدمی
ها ، تشکیل و پایداري خاکدانهپلیمر به خاكافزودن  با. مصرف پلیمر، میزان تراکم خاك و مقاومت سطح کاهش یافت

 در پژوهشهاي خود به این نتیجه )2007(همکاران  و Sojka.یابدتقویت شده و مقاومت آنها در برابر تخریب افزایش می
آمید با کاهش سله و افزایش نفوذپذیري و کاهش حجم رواناب و هدر رفت خاك علاوه بر افزایش اکریل پلیرسیدند که
 .شود باعث افزایش رشد گیاهان در شیبهاي تند میبهبود ساختمان خاكو در نتیجه ها خاکدانه پایداري

Vacher)2000(افزایش سرعت . یابدت نفوذ افزایش می مصرفی سرعآمیداکریل نیز نشان دادکه با افزایش مقدار پلی
  . شودنفوذ به دنبال بهبود خصوصیات فیزیکی خاك باعث افزایش مقاومت خاکها در برابر تخریب می

 
  نتایج تجزیه واریانس تاثیر سطوح مختلف پلی وینیل استات بر ویژگیهاي فیزیکی خاك– 2جدول 

 متغییر درجه آزادي میانگین مربعات F معنی داري
000/0  142/134  012/0  تراکم 3 
000/0  071/23  098/0  مقاومت 3 

 
 

 کیلوگرم 100تیمار  .مقاومت را درخاك ایجاد نمودو  تراکم بیشترین ،تیمار شاهددهد  نشان می3همانطور که جدول 
   .             بوداز نظر تراکم و مقاومتترین تیمار براي کاهش تاثیر باران بر ویژگیهاي فیزیکی خاك در هکتار، مناسب

                                                                                                                                                      
  روش دانکن                        مقایسه میانگین اثر تیمار پلی وینیل استات  بر مقاومت و تراکم خاك به- 3جدول            

 
 

 
 
 

  )=R2  88/0 و  > P  001/0(و مقاومت سطح خاك  بین مقدار تراکم داريستگی مثبت معنیداد که همبنتایج نشان 
هاي مقاومت هاي مقاومت سطح نرمال نبودند از لگاریتم داده از آنجایی که داده).2شکل ( تحت تاثیر پلیمر وجود دارد

  .در برقراري همبستگی با تراکم استفاده شد
 

 مقاومت
)کیلوگرم برسانتیمتر مربع(     

 میزان مصرف پلیمر تراکم
)کیلوگرم در هکتار(  

 تیمار
(%) 

8754./  a 4393/0  e 0 T1 
7617/0  b 3664/0  f 33/33  T2 
6399/0  c 3431/0  g 66/66  T3 
5119/0 d 3128/0  h 100 T4 
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y = -16.321x2 + 15.179x - 2.6331
R2 = 0.8867
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اومت و تراکم خاك تحت تاثیر پلیمر مق رابطه-2شکل                                   
 

 
اي مهم براي کاهش اثر منفی ضربات باران بر تخریب استات به عنوان نهادهوینیلبه طور کلی نتایج نشان داد که پلی

تواند در کی خاك میکاهش این دو مشخصه فیزی. ها و در نتیجه افزایش تراکم و مقاومت سطح خاك استخاکدانه
                                      . موثر واقع شود هازنی بذرافزایش نفوذ آب به خاك، افزایش تهویه خاك و سهولت جوانه
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