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  چکیده
 120 براي در صد آمیخته شده و 2با نسبت هاي خاك با سه نوع مانده گیاهی یونجه، کاه گندم و خاك اره در این پژوهش، نمونه

به  (MWD)  گیري میانگین وزنی قطر خاکدانه هااندازه. وباسیون شدندروز در دماي آزمایشگاه و رطوبت گنجایش زراعی انک
بیشینه  .ها شدهاي گیاهی به خاك مایه افزایش پایداري خاکدانه نشان داد که، افزودن ماندهگوناگونهاي روش الک تر در زمان

 دیرتر رخ ،شوندکه به کندي فروزینه می) ارهخاك مانند (هاي با کیفیت پایین تر ماندهدر خاك هاي تیمار شده با خاکدانه سازي 
  . مانددر خاك میسازي براي زمان بیشتري دهد اما پیامد سودمند آنها بر خاکدانهمی

  . هاي گیاهیها، ماندهانکوباسیون، پایداري خاکدانه: واژه هاي کلیدي
  

  مقدمه
باشد و مایه ، شیمیایی و بیولوژیک خاك میهاي فیزیکیها از فاکتورهاي کارا بر دگرگونی ویژگیپیدایش خاکدانه

و نگهداري فیزیکی کربن آلی خاك از راه کاهش ) 1984اودز و همکاران، (افزایش حاصلخیزي خاك و کاهش فرسایش 
 بر کاراماده آلی یک فاکتور مهم و ). 1994گلچین و همکاران، (شود اي میها بر ماده آلی درون خاکدانهدسترسی آنزیم

از راه مدیریت و کارهاي در خاك آن گوناگون هاي ریختو آن در خاك  اندازهباشد چرا که ها میخاکدانهپایداري 
هاي گیاهی یک فاکتور کلیدي در ارزیابی ترکیب و کارکرد زیتوده کیفیت مانده. باشدکشاورزي قابل کنترل می

سازي کارایی داشته بر فرایندهاي درگیر در خاکدانهتواند و از این رو می) 1999باردگت و شین، (باشد ریزجانداران می
ها هاي گیاهی بر پایداري خاکدانه این پژوهش با هدف ارزیابی پیامد کیفیت مانده.)2007آبیون و همکاران، (باشد 

  .انجام شد
  

  هامواد و روش

با  گذرانده شده است، مترلی می2الک  برداشت شده و از  سانتیمتر0-30 که از ژرفايدر این آزمایش نمونه هاي خاك 
 درصد آمیخته 2با نسبت ) متر میلی2آسیاب شده و گذر یافته از الک (سه مانده گیاهی یونجه، کاه گندم و خاك اره 

جدول  . روز انکوباسیون شدند120در شرایط آزمایشگاه و رطوبت گنجایش زراعی به مدت نمونه هاي تیمار شده  .شد
 MWDشاخص  روزه 120در این دوره . دهدهاي گیاهی بکاررفته را نشان مییمیایی ماندههاي شبرخی از ویژگی) 1(

 ییهاها  از مجموعه الکبدین ترتیب که نمونه. گیري گردید روز اندازه120، و 60، 20، 1خاك به روش الک تر پس از 
از رابطه . گیري شدروي هر الک اندازهده شد، سپس وزن خاك مانده گذرانمتر  میلی053/0، 25/0، 1، 2هاي با اندازه

  :دش خاك بهره گیري MWD برآورد براي )1(
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MWD=∑i
n

 xi wi )١(  
  

  :که در این رابطه
Xi =میانگین قطر ذرات بین دو الک(ماند هایی که روي هر الک باقی میمیانگین قطر خاکدانه(. 
Wi= ها روي هر الک به وزن کل خاكنسبت وزن خشک خاکدانه 

n =هااد الکتعد  
=MWD ها میانگین وزنی قطر خاکدانه)mm(  

ها به روش آزمون چند  و مقایسه میانگینExcel وSASافزارهاي ها به کمک نرمهاي آماري دادهپردازش و آزمون
  .اي دانکن انجام شددامنه

  نتایج و بحث

هاي یکی از شاخص .آمده است) 1 (هاي گیاهی در این پژوهش در جدولهاي شیمیایی ماندهمیانگین برخی از ویژگی
شود،  میدیده) 1(همانگونه که در جدول ). 1986کریستنسن،(باشد  آنها میC/N نسبت مانده هاارزیابی کیفیت 

بیشترین همچنین . اندازه گیري شدخاك اره و یونجه به ترتیب در مانده هاي  C/P و C/N نسبتبیشترین و کمترین 
بوده و مایه افزایش فعالیت در مانده هاي گیاهی  به آسانی تجزیه پذیر اندوخته آلییک  کربن آلی محلول که اندازه

  .یونجه و کمترین آن در تیمار خاك اره ارزیابی شدکاه  در تیمار شود،ریزجانداران می

  هاي گیاهی افزوده شده به خاكهاي شیمیایی مانده برخی از ویژگی-1جدول

C/P C/N 
 کربن آلی محلول

(g/kg) 
 فسفر کل
(g/kg) 

 ازت کل
(g/kg) 

 کربن آلی
(g/kg) 

EC 
ds/m pH  

82/86  14/24  56/28  84/5  12/21  507 4/9  80/5  یونجه 
31/126  73/94  2/23  2/4  6/5  5/530  1/4  92/7  گندم 

985 09/544  14 58/0  05/1  32/571  31/0  40/5  خاك اره 

آمده ) 4 و 3(و نیز مقایسه میانگین تیمارها در جدول ) 2( در جدول MWDها براي شاخص  تجزیه واریانس داده
  .است

   تجزیه واریانس منابع تغییر-2جدول
  میانگین مربعات  درجه آزادي  منبع
  274/0**  3  زمان
  333/0**  3  آلیکود
  0152/0**  9  آلیکود*زمان

  00053/0  32  خطا

هاي گیاهی، گذر زمان و برهمکنش آنها بر شاخص اربرد ماندهدهد که پیامد کها نشان میجدول تجزیه واریانس داده
MWDباشد چشمگیر می.   
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هاي توان نتیجه گرفت که افزودن مانده درصد می5هاي تیمارها در سطح احتمال از بررسی جدول مقایسه میانگین
شد که تیمار یونجه ) یاهیخاك بدون مانده گ( خاك شاهد در برابرها گیاهی به خاك مایه افزایش پایداري خاکدانه

خاك را در برابر خاك تیمار  MWD داشت و پس از آن تیمار گندم و خاك ارهخاك  MWD را بر پیامدبیشترین 
-مایه افزایش فراوانی و کارکرد ریزجانداران خاك می) یونجهمانند (هاي گیاهی با کیفیت بهترمانده. نشده افزایش دادند

 روز و بیشینه آن در 1همچنین کمینه این شاخص در زمان . یابدها افزایش میخاکدانهشوند و به دنبال آن پایداري 
 خاك MWDها بر شاخص  روز پس از انکوباسیون خاك ارزیابی شد که نشانگر پیامد گذراي افزودن این مانده20زمان 
  .است

  

   هاي گیاهی مانده خاك در تیمارMWDهاي  میانگینآزمون -3جدول
  )mm(  ینمیانگ  تیمار
  a21/1  یونجه
  b15/1  گندم
  c99/0  خاك اره
 d83/0  شاهد

  .میانگین هاي با حروف یکسان ناهمانندي چشم گیري ندارند

   هاي گوناگون زمان خاك درMWDهاي  میانگینآزمون -4جدول 
  )mm(  میانگین  )روز(زمان 
1  d83/0  

20  a19/1  
60  c06/1  

120  b09/1 

  .کسان ناهمانندي چشم گیري ندارندمیانگین هاي با حروف ی

 این  اندازه.دهد نشان میهاي گیاهی بکاررفتهرا در تیمار ماندهخاك  MWDزمانی نیز روند دگرگونی ) 1(نمودار 
یونجه و کاه  در تیمار MWDبیشینه  .بیشتر از خاك شاهد بودگیاهی ي مانده هاشاخص در همه زمانها در تیمارهاي 

 روند افزایشی را با ویژگی از خاك در تیمار خاك اره این ولی بوده و پس از آن کاهش یافت،  روز20گندم در زمان 
هاي با کیفیت پایین ماندهدر تیمار  دهد کهاین پژوهش نشان می.  روز دیده شد120زمان نشان داد و بیشینه آن در زمان 

سازي دهد اما پیامد سودمند آنها بر خاکدانهآنها دیرتر رخ می بیشینه خاکدانه سازي ،شوندکه به کندي فروزینه می) خاك اره(تر 
براي بهبود خاکدانه سازي و افزایش پایداري ، بنابراین در کاربرد مانده هاي با کیفیت بالا. ي پایدار خواهد مانددرازتربراي زمان 

  .در خاك پیشنهاد می شودکاربرد پیوسته مواد آلی آنها 
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  هاي گیاهی بکاررفته در تیمار مانده خاك MWD  زمانی روند دگرگونی-1نمودار 
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