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 چکیده

  گریزي و زاویه تماسدراین تحقیق شدت آب. یکی از راه هاي تشخیص آبگریزي تعیین زاویه تماس آب و خاك می باشد
 واقع ي ساحلیبرداري از سه منطقهنمونه. نخورده بررسی شدهاي دستدر نمونه) MED( تست مولاریته الکلبوسیلهخاك - آب

 ساله و یک منطقه 30 و 25کاشت  منطقه داراي  پوشش کاج تدا دست2 .صورت گرفت درشهرستان تالش بخشی از غرب گیلان
 ي تماس محاسبه شده و مادهي بین زاویهرابطه.  بودآقطیاي پوشش جنگل طبیعی با درختان توسکا، لرگ و گیاه علفی دار
ي رابطه .ي آلی بودهاي با مقدار بالاتر مادهبیشترین زاویه تماس مربوط به نمونه. شن و رس خاك بررسی شد  ، درصد pHآلی،
  .دار به دست آمد و درصد رس منفی و معنیpHدار و با ثبت و معنیودرصد شن م ي تماس با ماده آلیزاویه

  
گریزي ، تست مولاریته الکل، زاویه تماسآب: کلمات کلیدي  

 

   مقدمه

دوار و (  تواند جذب ماتریس خاك شودخاکی است که آب به آسانی نمی)Water repellent soil(گریزخاك آب
اگر زاویه تماس آب با . ریزي خاك اندازه گیري زاویه تماس می باشدیکی از راههاي تشخیص آبگ. )2000توماس، 

 مرطوب شدن درجه باشد خاك قابل 90 درجه باشد خاك آبگریز بوده و اگر زاویه تماس کوچکتر از 90خاك بزرگتر از 
  ).2000لتی و همکاران،  (است

  مبانی نظري مسئله
اي موئین توصیف کرد، ارتفاع موینگی با استفاده از معادله زیر خاك را بتوان بوسیله لوله ه خلل و فرج فرض کنید که
  .بدست می آید

[1]      
 شعاع لوله مویین r زاویه تماس بین مایع و جامد، α.  است)Nm-1( کشش سطحی آبγ،  )m (  ارتفاع مویینگیhکه 

)m(،  چگالی مایع ) kgm-3( و gشتاب ثقل زمین ) ms-2(زمانی که . باشدی مαدرجه است 90  از بزرگتر cosα 
این فشار به عنوان فشار ورود . خواهد شد مگر این که یک فشار مثبت بکار رودنمنفی است و آب در داخل لوله وارد 

   .آب شناخته می شود
  .مشخص شدبوسیله معادله زیر کشش سطحی بین فاز مایع و جامد 

  [2] 
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و ) N/m( هوا- کشش سطحی مایعlγو ) N/m( کشش سطحی هوا جامد sγ، )N/m(حی مایع جامد کشش سطsγکه 
Φباشدمعادله یانگ، به صورت زیر می. باشد یک تابع خصوصیات مولکولی جامد است که معمولاً برابر واحد می  .  

[3]    
  .شود منجر به معادله زیر می1 برابر Φ با فرض 3 و 2ادغام معادلات 

  
[4]    

   زیر باشد و منجر به معادله درجه می90 کشش سطحی lγشود و بنابراین  برابر صفر میα ،αcos =90با انتخاب 
  .شودمی
[5]    
NDγ )N/m ( با قرار . نماید ثانیه در خاك نفوذ می5تر از کشش سطحی محلولی است که آن محلول در مدت زمان کم

  .شودزیر نتیجه می معادله 4 در معادله 5 معادله دادن
 

[6]    

 درجه و 25، کشش سطحی آب در دماي  )N/m(  . شود کسینوس زاویه تماس محاسبه می)6( معادله با استفاده از 
هاي خاك در برخی از خاك-ي تماس آبگیري زاویههدف از این پژوهش اندازه . است3-10  ×01/72 (N/m) برابر با

    . بر آن استو درصد شن و رس pHي آلی ، استان گیلان و بررسی تاثیر مقدار ماده
  

   
   مواد و روشها 

کاشت  با پوشش کاج تدا  دست2و1منطقه (هاي شنی ي ساحلی با خاك منطقه3گریزي خاك دردر این پژوهش آب
  بوسیله) یعی با پوشش درختان توسکا، لرگ و گیاه علفی آقطی  جنگل طب3 ساله و منطقه 25 ساله و 30به ترتیب

در این روش محلول آب و  .  تعیین شد)MED ( روش مولاریته محلول آب و الکل تست کشش سطحی بحرانی یا
 در این روش یک . ثانیه در خاك نفوذ می کند به عنوان کشش سطحی بحرانی نامیده می شود5الکلی که در کمتر از 

 براي تعیین  هستند کشش سطحی متفاوت دارايکهالکل % 40 تا 0 حجمی با درصد آب و الکل هايمحلولسري از
بنابراین . یابدهر چه غلظت اتانول در محلول بیشتر باشد کشش سطحی کاهش می .گریزي استفاده شدندشدت آب

. کنند بخودي در خاك نفوذ میها پایین تر است، به طور خود هایی که کشش سطحی آن محلولمشاهده می شود که 
، کشش سطحی محلولی است که خاك را با زاویه کند  ثانیه در خاك نفوذ می5تر از کشش سطحی محلولی که در کم

 سیلندر آبگریز بوسیله  ونخوردهي دست نمونه79 منطقه 3در مجموع از  .کند درجه خیس می90تماس کمتر از 
 MEDبا استفاده از تست . شدندآوري ها در فصل خشک سال  در تیر ماه جمعنمونه. آوري شدبرداري جمعنمونه

توسط گیري و کسینوس زاویه تماس اندازهکند  ثانیه در خاك نفوذ می5تر از محلولی که در زمان کمکشش سطحی 
   . محاسبه شد 6معادله 
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  نتایج و بحث
 ،) ثانیه در خاك نفـوذ مـی کنـد   5که در کمتر از     درصد حجمی محلول الکلی     ( MED درصد تغییراتو  متوسط   مقدار

مقادیر زاویه تماس محاسبه شده، و  ثانیه در خاك نفوذ کرده است، 5تر از کشش سطحی محلول الکلی که در زمان کم 
کـشش   نـشان مـی دهـد کـه      1نتایج جـدول     .نشان داده شده است    1جدول   گیري شده در   پارامترهاي اندازه  برخی از 
تر از کشش سـطحی آب  منطقه کم  در هر سه، می کند نفوذ  در خاك   ثانیه 5تر از   الکل که در کم   -محلول آب سطحی  

هـر چـه   . بـه دسـت آمـد    درجه 90بیشتر از خاك در هر سه منطقه    -آبزاویه تماس   ) 6( با توجه به معادله      وباشدمی  
  محلـول کـاهش   بیـشتر باشـد، کـشش سـطحی     کند ثانیه در خاك نفوذ می5تر از  ی که در کم   غلظت اتانول در محلول   

  زاویـه ،کنـد   که در خـاك نفـوذ مـی   یالکل- آبمحلول کشش سطحی با کاهش  نشان می دهد که 6معادله    . می یابد 
گریزي شدید در خاك آبدر منطقه یک و دو   .بیشترمی شود گریزي خاك    شدت آب  تر شده و  تماس آب با خاك بزرگ    

    .گیري شداندازهدرصد MED ، 31با ه درصد و در منطقه سMED ، 30با 
   

*گیري شده با آزمون دانکنهاي اندازه مقایسه میانگین پارامتر-1جدول  

بافت 
 خاك

pH ماده آلی( % )  زاویه تماس 
)درجه(  

 کشش سطحی
الکل-محلول آب  

(N/m) 

MED(%) تعداد 
 نمونه

 منطقه

Sandy 86/6  ab 

16/7-45/6( ) 
97/3  a 

( 13/7-78/0 ) 
42/100  ab 

( 86/108-26/91 ) 
51/49  ab 

)75/67-98/32(  
7/13  ab 

30-1( ) 
 

24 
 

1 

Sandy 98/6   b 
)22/7-6/6(  

65/3  a 
)59/11-79/0(  

78/97  b 
( )03/109-26/91  

92/54  a 
)75/68-7/32(  

6/9  b 

)30-1(  
20 
 

2 

Sandy 87/6   a 
)17/7-67/6(  

29/4  a 
)20/10-18/1(  

45/103  a 
( )03/109- 26/91  

72/42  b 
( 75/68-7/32 ) 

62/16  a 
)31-1(  

35 
 

3 

  .یک درصد استدار در سطح ي اختلاف معنیدهنده نشان در هر ستونحروف متفاوت*
 .بوددار  مثبت و در سطح یک درصد معنی و درصد شني آلیدر این مطالعه همبستگی بین زاویه تماس با  ماده

ي آلی هایی که مقدارمادهي آلی بود به طوري که در نمونهبالاتر مادههاي با مقدار بیشترین زاویه تماس مربوط به نمونه
وجلمن و  ). 2جدول ( بدست آمددرجه 09/109 تا 108خاك بین  و  تماس آب زاویه بوددرصد 59/11 تا 7/ 13بین 

بستگی ي تماس بالایی را مشاهده کردندو همزاویه شانمناطق مورد مطالعه هاي سطحی  در خاك2010همکاران، 
  . ي آلی به دست آوردندي تماس و مادهمثبتی را بین زاویه

  
گیري شده خاك با پارامترهاي اندازه- ضرایب همبستگی بین زاویه تماس آب-2جدول   
 درصد رس درصد شن pH ماده آلی متغیر
769/0** زاویه تماس  **716/0-  **382/0  **34/0-  

MED **826/0  **696/0 -  **313/0  *271/0-  

753/0** کشش سطحی  **719/0  **394/0-  **354/0  
. درصد است1داري در سطح دهنده معنی نشان** درصد و 5داري در سطح دهنده معنینشان*  
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دار به دست آمد مثبت و در سطح یک درصد معنی MEDخاك و -با زاویه تماس آب همبستگی بین درصد شن خاك 
دهد که این مطلب نشان می.  دار به دست آمدالکل منفی و معنی-آبسطحی محلول همبستگی درصد شن با کششو 

کاهش با .  می یابد کاهشقادر به خیس کردن خاك می باشد  کشش سطحی محلولی که ،با افزایش درصد شن خاك
 به عبارت دیگر می توان ذکر کرد که با .یابدگریزي خاك افزایش میخاك و شدت آب- زاویه تماس آب،کشش سطحی

همبستگی بین زاویه   .زایش درصد شن در خاك شدت آبگریزي در خاك هایی که آبگریز می باشد، افزایش می یابداف
 داشتند 7بالاتر از  pHهایی که تقریباً در تمام نمونه ).2جدول (دار بود  منفی و در سطح یک درصد معنیpHتماس و 

درصد تعیین شد، زاویه تماس در این 2 یا 1بین  )درصد حجمی آب و الکل (MED و مشاهده شدگریزي خفیفی آب
همبستگی  بود اما  درصد5 تا 3 منطقه بین 3که تغییرات رس در این با وجود آن. بدست آمد درجه 98تر از  کمموارد

  مقدار رس خاك عامل مهمی در کنترل . دار بودمنفی و در سطح یک درصد معنی درصد رس بین زاویه تماس و
به عبارت دیگر . یابدخاك کاهش می-بگریزي و زاویه تماس آببا افزایش مقدار رس خاك، آّ. باشد میگریزي خاكآب

ي رابطهشان  در مطالعه2009 دوار و همکاران، .هاي کنترل آبگریزي افزایش درصد رس خاك می باشد یگی از راه
   درصد4هاي با رس بیشتر از در نمونه مشاهده کردند که گریزي به دست آوردندومنفی بین مقدار رس خاك و آب

 روابط رگرسیونی خطی ساده بین زاویه تماس .ها قابلیت مرطوب شدن پیدا می کنند از بین رفته و خاك گریزي آب
نتایج نشان دادند ). 2 و 1شکل.(دار بود درصد معنی1 و در سطح خاك منفی pH  باي آلی مثبت و خاك با ماده-آب

گریزي خاك و ایجاد آب- خاك فاکتورهاي مهم و موثري در افزایش زاویه تماس آبpHآلی، بافت و ي که مقدار ماده
  .  در خاك هستند

 
 

  
  . خاكpH رابطه بین زاویه تماس و -2شکل                                         .ماده آلی خاك% رابطه بین زاویه تماس و -1شکل           

   درصد است1داري در سطح گر معنینشان *                                                 درصد است1داري در سطح گر معنینشان*                   
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