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  چکیده

هـدف از ایـن   . گـذارد انجام زهکشی و اعمال روشهاي مختلف خاك ورزي بر برخی خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاك تاثیر مـی                
خاك با بافت رس سیلتی و در  pHکربن آلی، هدایت الکتریکی و  ورزي بر و روشهاي مختلف خاكیتحقیق، بررسی تاثیر زهکش

 و A1قطعه زهکشی شده ( ر قالب بلوکهاي کامل تصادفی با دو تیمار زهکشی      آزمایش به صورت فاکتوریل و د     . منطقه مغان بود  
 و گـاوآهن    (T2)سـیکلوتیلر + ، شخم برگـردان     (T1)دیسک+ شخم برگردان   ( ورزي، سه تیمار خاك    )A2قطعه بدون زهکشی    

 در دو مرحله پس از (OC) و کربن آلی(pH)، اسیدیته(EC)هدایت الکتریکی. و با سه تکرار انجام گرفت ) (T3)دیسک+ قلمی 
 و اسیدیته خاك   اثر ساده زهکشی بر هدایت الکتریکی.  اندازه گیري و مورد مقایسه قرار گرفت(t2) و پس از برداشت(t1)کاشت

روشهاي . دار بوده و زهکشی موجب کاهش پارامترهاي مذکور شد درصد و براي کربن آلی در سطح یک درصد معنی          5در سطح   
 بطوري که تاثیر معنی دار داشت درصد 5 اثري نداشتند ولی بر مقدار کربن آلی در سطح EC و pH مقدار رورزي بمختلف خاك

-زهکشی و روشهاي مختلف خـاك اثر متقابل  ، همچنین کاهش یافت   خاك ورزي مقدار کربن آلی   با افزایش شدت عملیات خاك    
  .بر خصوصیات مطالعه شده معنی دار بودورزي 

 
 ورزي، زهکشی، کربن آلی، گاو آهن قلمی، هدایت الکتریکیخاك :کلمات کلیدي

 

  مقدمه

عملیات مدیریتی که تشکیل و  بقاء ماده آلی خاك را افزایش می دهد در کشاورزي پایدار بیشتر مورد توجه قرار گرفته       
اي  که موجب گرم شدن هوا می شود وبهبود کیفیت خاك در راست      CO2حفظ کربن آلی خاك در کاهش تجمع        . است

  .(Paustian et al., 2000)کشاورزي پایدار حائز اهمیت است 
ها موجب افزایش تجزیه ماده آلی خاك شده و عملیات شخم با زیر خاك بردن بقایاي گیاهی و خردکردن فیزیکی ساقه

) 2007(رولـدن و همکـاران   . شـود ورزي تجزیه ماده آلی و جدا سازي ذرات خاکدانه تـشدید مـی  با افزایش شدت خاك 
- سـانتی 0-5داري بر کربن آلی خـاك دارد و در فاصـله   نشان دادند نوع محصول، روش شخم وعمق خاك اثرات معنی    

 ،متري سطح خاك میزان کربن آلی در روش بدون شخم بخصوص در خاك زیر کشت لوبیا بیشتر از شخم برگردان بود   
و اثیر متفاوتی در واکـنش خـاك داشـته باشـد     ورزي ممکن است ت  آنها همچنین نشان دادند که روشهاي مختلف خاك       

 pH خاکهاي زیـر کـشت لوبیـا و ذرت دارد و         pHداري برهدایت الکتریکی و     روش شخم تاثیر معنی   که  نتیجه گرفتند   
خاك در روش شخم برگردان بیشتر از روش بدون شخم بوده اما هدایت الکتریکی خاك در روش شخم برگردان کمتـر         

داري بین روشهاي مختلف شخم وعمق خاك مشاهده کردند امـا در  آنها اثر متقابل معنی. شداز روش بدون شخم می با     
داري در هدایت الکتریکی خاك در روشهاي مختلف شخم و نوع محصول وجـود             متري اختلاف معنی   سانتی 5-15عمق  
  .نداشت
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 هوازي، موجب اصلاح خاکهـاي  زهکشی ازطریق پایین آوردن سطح ایستابی ودر نتیجه شستشوي املاح و ایجاد شرایط   
تـاثیر فواصـل مختلـف زهکـشی بـر شـوري،       ) 2001(چادري و همکاران. شور شده و به کشاورزي پایدار کمک می کند 

متري در زهکشهاي بـا فاصـله    سانتی0-30 در عمق ECقلیائیت و عملکرد محصولات را بررسی کرده و نتیجه گرفتند          
  . متري مشاهده گردید105ترین کاهش در زهکش با فاصله  متري کاهش یافته است و بیش210 و 105

 

   مواد و روشها 

ابتدا دو قطعه که . تحقیق حاضر در مطقه مغان واقع در استان اردبیل و در نزدیکی مرز جمهوري آذربایجان انجام گرفت
وده و از نظر موقعیـت   متر اجرا شده و دیگري بدون زهکشی ب70 متر و با فاصله 5/1در یکی زهکش زیرزمینی به عمق      

برداشـته  ) متـري  سانتی0-20(هاي خاك از لایه سطحیمکانی مشابه و در نزدیکی یکدیگر قرار داشتند انتخاب و نمونه        
 و قطعـه  Aقطعه زهکشی شده (آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب بلوکهاي کامل تصادفی با دو تیمار زهکشی   . شد

 و گـاوآهن   (T2)سیکلوتیلر+ ، شخم برگردان    (T1)دیسک+ شخم برگردان   ( يورز، سه تیمار خاك    )Bبدون زهکشی   
نلسون و ( به روش گل اشباع(pH) و اسیدیته(EC)هدایت الکتریکی. و با سه تکرار انجام گرفت ) (T3)دیسک+ قلمی 
 و پـس از  (t1)در دو مرحلـه پـس از کاشـت       ) 1996رودز  (بـلاك - بـه روش والکـی     (O.C)و کـربن آلـی    ) 1996سامر  

برداشت بـه روش دسـتی انجـام گرفتـه و پـس از بدسـت آوردن       .  اندازه گیري و مورد مقایسه قرار گرفت       (t2)برداشت
  .ها با آزمون توکی مقایسه شدعملکرد در واحد هکتار، میانگین

  
  گیرينتیجه

  .دهدهاي مورد آزمایش را نشان میجدول زیر برخی از مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك
  

 هاي مورد آزمایشخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاكبر -1جدول 

خصوصیات فیزیكي و 
  شیمیایي

خاك زهكشي 
  (A1)شده

خاك بدون 
  (A2)زهكشي

  8/8  4/10  (ppm)فسفر قابل جذب

  8/1  8/1  درصد كربن آلي

pH  8/7  8/7  
EC(ds/m) 7/0  8/2  
  رس سیلتی  رس سیلتی بافت

  

  
 خـاك  pHاثر ساده زهکشی بـر  فقط  خاك نشان داد که pHنتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر فاکتورهاي آزمایشی بر    

 زهکـشی  .رد کمتـري دا pH و تیمار زهکشی شده در مقایسه با تیمار بدون زهکشی   است داردر سطح پنج درصد معنی    
 بـر  زهکـشی .  خـاك شـده اسـت   pHجب کاهش به دلیل شستشوي املاح و حرکت کاتیونهاي بازي به طرف پایین مو      

  . رد کمتري داECتیمار زهکشی شده در مقایسه با تیمار بدون زهکشی   وهدایت الکتریکی خاك نیز اثري مشابه داشت
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  ر هدایت الکتریکی خاك اثر ساده زهکشی ب-2 اثر ساده زهکشی بر اسیدیته خاك                                   شکل -1       شکل 
  

  
ورزي و اثـر  نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده زهکشی، زمان نمونه برداري، روشهاي مختلـف خـاك        

با گذشت زمان پـس از انجـام عملیـات    . دار بوده استورزي بر کربن آلی معنیمتقابل زهکشی و روشهاي مختلف خاك    
  نیز نتیجـه مـشابهی را بدسـت      1382هش یافت حاج عباسی و همکاران در سال         ورزي میزان کربن آلی خاك کا     خاك
  .آنها اظهار کردند که کشت و کار باعث کاهش کربن آلی خاك می شود. آوردند

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  بن آلی خاك اثر ساده زهکشی بر کر-4شکل                          اثر ساده زمان نمونه برداري بر کربن آلی خاك-3شکل          

  
  

مقایسه کربن آلی در قطعه زهکشی شده و زهکشی نشده نشان داد که زهکشی باعث کاهش کربن آلی خاك به میزان               
زهکشی شرایط لازم براي تجزیه مواد آلی را فراهم ساخته و موجب کـاهش کـربن آلـی خـاك     .  درصد شده است  8/18

  . شده است
دیسک + تیمار گاوآهن قلمی .  درصد بر کربن آلی خاك داشت5ر سطح داري دورزي تأثیر معنی  روشهاي مختلف خاك  

نتایج این تحقیق بـا  .  درصد کمترین مقدار کربن آلی را داشت      18/1دیسک با   +  درصد بیشترین و تیمار شخم       35/1با  
  .مطابقت دارد) 2000(و حاج عباسی و همت ) 2007(نتایج رولدن و همکاران

  
  
  

 درصـد  5ورزي اثر متقابلی بر مقدار کربن آلی خاك داشتند و از نظر آماري در سـطح      زهکشی و روشهاي مختلف خاك    
ورزي نتایج نشان دادند که در هر دو تیمار زهکشی شده و زهکشی نشده با کاهش شـدت عملیـات خـاك     .دار شد معنی
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 درصـد بیـشترین   41/1 با A2T3 درصد کمترین و تیمار 09/1 با A1T2میزان کربن آلی خاك افزایش یافت و تیمار    
دهـد در تمـامی   مقایسه بین تیمارهـاي زهکـشی شـده و بـدون زهکـشی نـشان مـی       . مقدار کربن آلی خاك را داشتند    

باشد که دلیـل آن  ورزي مقدار کربن آلی خاك در قطعه بدون زهکشی بیشتر از قطعه زهکشی شده می        تیمارهاي خاك 
 .باشده قطعه بدون زهکشی میورزي در قطه زهکشی شده نسبت ببالا بودن شدت خاك
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  ورزي اثر متقابل زهکشی و روشهاي مختلف خاك-6شکل        ورزي بر کربن آلی خاك اثر ساده روشهاي مختلف خاك-5شکل         

    
  بر کربن آلی خاك                                                                                                         
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